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X.1. ZAPOZNAVAWE 

 

X.1.1. [TO E TOA NDT–NAJDOBRI DOSTAPNI TEHNIKI (BAT–BEST AVAILABLE TECHNIQUES) 

“Poimot najdobri dostapni tehniki zna~i najefektivno i najnapredno nivo vo 
razvojot na aktivnostite i nivnite metodi na operirawe koj {to ja indiciraat prakti~nata 
povolnost na odredeni tehniki za obezbeduvawe na bazata na grani~nite vrednosti na 
emisijata na gasovi, kои {to se proektirani da pomognat i tamu kade {to ne se praktikuva 
generalno da se namali emisijata na gasovi kako i {tetnoto vlijanie vrz `ivotnata sredina. 
Kako tehniki ja vklu~uvaat tehnologijata koja {to se koristi kako i na~inot na koj {to 
instalacijata e proektirana, izgradena, odr`uvana, operirana i stopirana.” 
 

“Poimot dostapni tehniki gi podrazbira onie tehniki koj se razvieni do ona nivo 
koe dozvoluva implementacija vo odreden industriski sektor, pod povolni ekonomski i 
tehni~ki uslovi, zemaj}i gi predvid tro{kovite i prednostite, dali ovie tehniki se 
upotrebeni ili pak se proizvedeni od ‘Member State’(zemjite ~lenki) slu`bite, za uslovi 
koj {to se razumno dosti`ni za operatorot.” 
 

“Poimot najdobri zna~i najefektivni vo dostignuvaweto na generalno visoko nivo na 
za{tita na `ivotnata sredina kako celina.” 
 

X.1.2. BREF- REFERENCA ZA NAJDOBRI DOSTAPNI TEHNIKI (BREF- REFERENCE FOR BAT) 

Rabotata e koordinirana od strana na Evropskiot  ISKZ oddel (European IPPC Bureau) 

i e organizirana vo 32 sektorи niz redovite od Aneks I od ISKZ Direktivata. Celta na 

razmenata na informacii e da se proizvede eden dokument za Referenca na NDT, ili BREF. 

Dokumentot za informaciite za najdobrite dostapni tehniki formira del od seriite koj 

{to gi prezentiraat rezultatite od razmena na informacii pome|u zemjite ~lenki na 

Evropskata Unija i industriite koj {to se odnesuvaat na najdobrite dostapni tehniki, 

zdru`enite monitorinzi, razvojot vo niv. Toa e izdadeno od strana na Evropskata Komisija 

vo soglasnost  so ^len 16 od Direktivata, i mora od taa pri~ina da bide vo soglasnost so 

Aneks IV od Direktivata koga gi definirame “najdobrite dostapni tehniki”. 

 

Dodeka BREF-ovite se nameneti da mu asistiraat  na slu`bite za licenca, kone~nata 

odluka za BAT seu{te e kaj zemjite ~lenki (Member State). Ova e zatoa {to ^lenot 9 od 

Direktivata ka`uva deka slu`bite za licenca mora da gi zemat vo obzir “tehni~kite 
karakteristiki na soodvetnata instalacija (postrojka), nejzinata geografska lokacija i 
lokalnite uslovi na `ivotnata sredina”. 
 

Relevantniot BREF odreden za Еуроникел Industri e: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Referenten dokument  za najdobri dostapni tehniki vo industriite za ne `elezni metali 

 

Dekemvri 2001 
Evropska Komisija 
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X.2. SISTEM ZA UPRAVUVAWE И УСОГЛАСУВАЊЕ СО BREF 

 

Referenca za najdobri 

dostapni tehniki 
Opis 

Napraveno vo Еуроникел 

Industri 

Od BREF dokumentot: 

Str. 68 

2.3 Sistem za upravuvawe 

Koristeweto na ~ista struktura na 

rakovodewe so `ivotnata sredina 

zna~i deka e celosno integrirano so 

pogolema kompanija i sistem na 

odluka so zemji{teto 

Kako {to e prika`ano na 

organizacionata {ema vo 

Prilog III, управувањето со 
`ivotnata sredina се врши 
според имплементираниот ситем 
за животна средина согласно 
стандардот ИСО 14001:2015 

2.3.2 Dizajn i odr`uvawe 

Treba da se koristi zacrtana 

Programata za preventivno 

odr`uvawe. Kade {to e potrebno 

treba da se kompletira so 

dijagnosti~ki testovi. 

Се работи согласно Процедура за 
керективно и превентивно 
одржување, која предвидува 
Програма за превентивно 
одршување која континуирано се 
обновува. 

 

X.3. PROCES I OPREMA I USOGLASUVAWE SO BREF 
 

X.3.1. RUDI 

Referenca za najdobri 

dostapni tehniki 
Opis 

Napraveno vo Еуроникел 

Industri 

Od BREF dokumentot: 

Str. 70 

2.4.1.1 Rudi i koncen-

trati 

Sistem za sobirawe i namaluvawe 

na pra{inata 

Donesenata rudata vo Topilnicata e 

primarno изdrobena руда. Vo 

Topilnicata rudata se drobi vo 

sekundarni i tercijalni drobilki. 

Siot sistem na drobewe, 

transportirawe so lentasti trans-

porteri i nasipuvawe e snabden so 

vre}asti filtri. Sobranata 

pra{ina od ova se pra}a do 

bunkerot za suv niklov koncentrat. 

Se koristat golemi skladi{ta za 

kruepen materijal, no tie obi~no 

se formiraat na {iroki, 

nepristupa~ni  povr{ini, kako za 

koncentrati, za da se za{titi 

rasturaweto na materijalite, 

kontaminacijata na zemji{teto i 

kontaminaciјata na rudata. 

Генерално, rudata vo фабриката  
skladira na dve rudni gredi, но 
постои и складирање на истата на 
отворени површини наречени руден 
двор. 

Prskawe so voda 

Vo Инсталацијата се врши редовно 
прскање на главните сообраќајници.   
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X.3.2. SUROVINI 

Referenca za 

najdobri dostapni 

tehniki 

Opis Napraveno vo Еуроникел Industri 

Od BREF dokumentot: 

Str. 71 
2.4.1.2 Sekundarni 

surovini 

Isto taka se skladira pra{kast 

materijal  [...] vo posebni skladi{ta, 

koi mo`at da bidat otvoreni, 

pokrieni i nadvore{ni zgradi. 

Vo polupokrieno skladi{te se 

skladiraat var i varovik. Ne се 
sozdava pra{ina. 

Sekundarnite surovini mo`at da 

bidat [...] isprani pri drena`nite 

sistemi. 

Ne primenlivo. 

Str. 72 
2.4.1.3 Goriva 

Potrebna e identifikacija za sekoja 

instalacija [...] . 
Извршена е идентификација  

2.4.1.3.a3 Te~ni 

goriva 

Karakteristikite na zemji{teto na 

sistemot za skladirawe [...] koi se 

postaveni vo pokriena oblast, so 

dovolen kapacitet za da sodr`at 

sodr`inai od najgolemi skladovi 

(ili 10% pove}e od vkupniot volumen 

na induvidu-alnite rezervoari). 

Vo red 

Obvrska za zapreminata na mazut: 

Obvrska za zapreminata na dizel 

gorivo: m3 

Vistinskite interceptori za maslo 

se koristat za da go za{titat 

razlivaweto na masloto. 

Предвидена е активност во Програмата 
за подобрување 

2.4.3 Str.75 

Ako se koristat vkopani cevкovodi, 

nivniot kurs treba da bide 

dokumentiran i odbele`en  

Postoi samo eden vkopan cevкovod (od 

rezervoarot za dizel gorivo do pogonot 

za rafinirawe). 

Sistemite na kontrola treba da se 

odbrani za da za{titat od prskawe 

puknatini. 

Редовна пroverka na podzemnite 

rezervoari  

Str. 73 
2.4.1.3.b Tvrdi goriva 

Otvorenite skladovi ne treba da se 

u~estani, no tie {to egzistiraat 

treba taka da se  da dizjnirani da se 

otporni na veter (da ne se promeni 

liceto) treba da imaat zid na 

zadr`uvawe za da go namali efektot 

od veterot, i sodr`inata na 

materijalot. 

Lignitot i koksot se skladirani vo 

betonski bunker. No, isto taka, del od 

цврстите горива се skladiranи nadvor, 

na otvoren prostor. Ova skladi{te 

mo`e da predizvika fugitivna emisija, 

i mo`e da se pojavi miris koga 

lignitot se pali sam od sebe. 

Nema yid. 

Sistem na transporteri [...]. Mo`at 

da se koristat zatvoreni pokrieni 

ili otvoreni transporteri, vo 

zavisnost od eventualno sozdadenata 

pra{ina; ako e potrebno treba da se 

koristi sobirawe na pra{inata 

(ekstrakcija ili filtrirawe). 

Генерално се работи со затворени 
лentasti transporteri а во  
pretovarnite kuli постојат вреќасти 
филтри. 

Str. 76 
 

Do`dovnicata {to ja pere 

pra{inata treba da bide sobrana i 

tretirana pred ispu{taweto.  

Vo Еуроникел Industri постои систем 
за рециркулација на отпадни води со 
кој отпадните води се враќаат назад  во 
згуснивачи и таложни базени на 
повторно таложење.  

Str. 73 
2.4.1.4. Proces so 

hemikalii i gasovi. 

Kislorod. 

Еуроникел Industri se snabduva so 

kislorod od nadvore{na kompanija 

SOL (smestena vo blizinata) so 

nadvore{en cevovod. 
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X.3.3. OTPAD (TROSKI) 

Referenca za najdobri 

dostapni tehniki 
Opis 

Napraveno vo Еуроникел 

Industri 

Str. 173 

12.10.3.5. Troski od 

Pirometalurgija 

Troskite od topilni~kite procesi 

obi~no sodr`at mnogu niska 

koncentracija na rastvorlivi metali 

(metali koi se rastvoraat pri 

kisnewe na troskata vo voda). 

Нapraveni се nekolku studii za 

ova. Site ovie studii 

(vklu~uvaj}i ja i onaa od 

Ministerstvoto) poka`uvaат 

deka troski se inertni 

materijali i deka metalite ne se 

rastvorlivi. 

Str. 638 
11.2.4.2. 

Recirklirawe i povtorno 

koristewe na ostatoci od 

topilni~ki procesi na 

ne`elezni materijali. 

Tretman na troska: Iskoristuvawe na 

metalot. 

Prou~eno e volariziraweto na 

troskata od konvertor. Во 
првиот квартал на 2010 
инсталирана е  постројка за 
дробење на троска, а од 2014 
година со Известување на 
министерството за ж.с. 
конверторската троска не отпад 
тука полупроизвод. Во 2015 
година се инсталираше и 
доплнителна опрема за дробење 
со која се дроби и троската од 
електро печки. 

Str. 169 
2.10.2.2.  

Povtorno koristewe od 

sistemot za namaluvawe. 

Pra{inata od skladi{teto i 

rakuvaweto so surovinite, ili od 

samiot proces, se sobira preku 

sistem za pro~istuvawe (obi~no 

vre}asti filtri), povtorno se vra}a 

vo osnovniоt proces. 

Celokupnata pra{ina koja se 

sobira od rudata, po~nuvaj}i od 

sekundarnoto drobewe do 

rotacionata pe~ka (preku 

elektrostati~ki filter) se 

vra}a nazad vo bunkerot za suv 

niklov koncentrat, pred 

povtorno da se vrati vo samiot 

proces. 

 

 

X.3.4. VODA 

Referenca za najdobri 

dostapni tehniki 
Opis 

Napraveno vo Еуроникел 

Industri 

Str. 162 
2.9 Voda 

Povr{inskata voda se kontaminira 

pri vrne`ite, sobranata voda pri 

~istewe na spratovite od pogonite i 

od Kota 0. 

Kontaminacijata od vrne`ite se 

javuva koga na povr{inskite 

skladi{tata ima materijal kako 

pra{ina {to sodr`i metali.  

Изграден е Систем за собирање и 
рециркулација на отпадни води 
со кој се sobira и vodata od 

oddelot za lignit  и истата се 
третира  pred ispu{taweto. 

Str. 148 
11.2.4.2. 

Ifluent od sistem za 

pro~istuvawe na gasovi 

Te~niot influent, op{to bara 

ponatamo{en tretman, naprimer, 

neutralizacija i/ili talo`ewe za 

cvrsta- te~na separacijа. 

Muqta nastanata od skruberite 

se sobira и се враќа во 
згуснувачите и  talo`nite bazeni, 

od kade prelivot od niv, se 

upatuva kon Ju`niot kanal.  
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X.4. DISKUSII OKOLU ELEKTROSTATСКИ FILTER 
 

X.4.1. PREDMET 

Zada~ata na ovoj sistem za namaluvawe e da gi otstrani ~esti~kite od pra{ina. Nema 

druga kontaminacija.  

Pregled na sli~nite postoe~ki industrii vo Svetot se dadeni na slednata tabela: 

 

Ime na topilnicata Lokacija Tip Ekipirana so 
Outokumpu Finska 

Hidrometalurgija 

Elektrostaтски 

filter 

Eramet France Nova Kaledonija 

Falcon Bridge Norway 

Larco Greece 

Pirometalurgija Norilsk Rusija 

Ferronikeli Kosovo 

 

 Site topilnici za feronikel koristat Elektrostaтски filter. 

 Vo soglasnost so  BREF, strana 139, “Elektrostatски filter, koj e to~no dizajniran i 
dimenzioniran, za aplikacijata e tehnika za BAT techniques”. 
 

X.4.2. REFERENCA ZA BREF И УСОГЛАСУВАЊЕ СО ИСТАТА 

Referenca za najdobri 

dostapni tehniki 
Opis 

Napraveno vo Еуроникел 
Industri 

2.8.3.1 Tehniki za razgle-

duvawe vo  odreduvaweto na 

NDT (najdobri dostapni 

tehniki) 

Zapreminata, pritisokot, temperatu-

rata i sodr`inata na vlaga vo gasot 

se va`ni parametri i imaat glavno 

vlijanie na tehnikite ili nivnata 

kombiacija vo tehnikite koi se 

koristat. Osobeno to~kata na rosa }e 

vlijae od site ovie parametri i 

nivnite variacii niz sistemot na 

proizvodstvo mora da se zemat vo 

obzir pri prora~unot. 

Vreќ astiot filter ne e 

pogoden za emisii na gasovi od 

rotaconi pe~ki (volumenot na 

gasot e skoro eden milion m3/h).  

Str. 613 
10.4.3.  Sobirawe i namalu-

vawe na gasot 

Vre}astite filtri se pogodni 

pro~istuvawe na gasovi od skladi{ta 

na surovini i rakuvaweto so niv. 
Elektrostatскиот filter e 

NDT (najdobri dostapni 

tehniki) za primena pri emisija 

od rotacioni pe~ki. 

So elektrostaтски filtri ili 

filter so tkaenina mo`at da se 

pro~istuvaat izlezni gasovi od 

sistemi za kalcinacija kade {to 

vkupnata pra{ina na pri izlezot e vo 

nivo od 20 - 30 mg/Nm3. 

Str. 138 
2.8.3. Elektrostati~ki fil-

ter. 

Tehniki za razgleduvawe vo  

odreduvaweto na NDT (naj-

dobri dostapni tehniki) 

Rasteretuvawe, energeniziran puls i 

alternativno polarno snabduvawe na 

snagata treba da bide iskoristena. 

Во 2008 година инсталиран е нов 
Elektrostatски filter na 

Linija 2, а во 2012 инсталиран е 
нов Elektrostatски filter na 

Linija 1.  
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Referenca za najdobri 

dostapni tehniki 
Opis 

Napraveno vo Еуроникел 
Industri 

2.8.3.1 Tehniki za razgle-

duvawe vo  odreduvaweto na 

NDT (najdobri dostapni 

tehniki) 

Mnogu operatori mo`at da zabele`at 

deka perfomansite mo`at da se 

vlo{at so tekot na vremeto 

(upotrebata) od po~etokot na 

instalacijata, i dolgogodi{noto 

odr`uvawe (str. 138).  

Mnogu vistinito, но заради тоа 

се вршат редовни контроли и 

ремонти на електростатските 

филтри.  

Modernite sistemi treba da koristat 

kontinuiran monitoring so direktno 

merewe na emisijata na gasovi 

(naprimer pra{ina, CO, SO2).   

Vo 2014 година е инсталираен 
Систем за континуиран мониторинг 
на емисија на гасови на двете 
најголеми емисиони точки кои се 
наоѓаат во РЕ Пелетизација. Со овој 
систем се мери Прашина, CO, SO2 и 
NOx.  
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X.5. ANEKSI 

Aneks 1 Elektrostatски filter (konstruktivni podatoci) 
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ELEKTROSTATI^KI FILTER 
 

Sekcija “B” Specifikacija 

 

a). Rabotni parametri 
 

- Protok na gasot: 587 000 (ACFM – kubni fiti/min) max 

470 000 (ACFM – kubni fiti/min) normal 
 

16 622.08 (m3/min) max 

13 308.99 (m3/min) normal 

997 324.74  (m3/h) max 

798 539.40  (m3/h) normal 

710 886.83  (Nm3/h) max 

569 193.88  (Nm3/h) normal 
 

- Temperatura na vlezniot gasot: 230 oF  

110 oC 
 

- Vlez na pra{ina: 0.70 (grains/cf )  max 
0.56 (grains/cf )  normal 

 
0.04536  (gr/cf )  max 
0.03629 (gr/cf )  normal 

 

1.60184 (gr/ m3)  max 

1.28147 (gr/ m3)  normal 

 

2.24727 (gr/ Nm3)  max 

1.79782 (gr/ Nm3)  normal 

 

1.279 (Kg/h) 
 

b). Garantirana sostojba pri izlez 
 
Izlez na pra{ina: 0.033 (grains/act. cf ) 

0.002138 (gr/act. cf) 

0.075515 (gr/m3) 

 

75.515 (mgr/m3) 

105.94 (mg/N m3) 
 

75.3 (Kg/h) max; 60.30 (Kg/h) normal 
 

- Iskoristuvawe: 95.29% max; 94.10% normal 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


