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IX.1. ZAPOZNAVAWE 

Monitoring na emisijata 
 

Monitoringot na emisijata vo Еуроникел Industri  se vr{i od strana na nadvore{ni 

kompanii, kako ”Tehnolab”- Skopje i Centralnata Laboratorija pri Ministerstvoto za 

`ivotna sredina i prostorno planirawe. Ovie merewa se regulirani ve}e od 1991 godina, 

posebno za emisijata vo vozduhot. 

 

Monitoring na ambientot (monitoring na kvalitetot na `ivotnata sredina) 
  

Pred 2003 godina, monitoring na ambientot se prave{e povremeno od strana na 

nadvore{ni kompanii. Od 2003 godina, ovoj monitoring se vovede od Instalacijata na 

mese~no nivo, ili povremeno, od nadvore{ni kompanii kako ”Tehnolab”- Skopje i 

Centralnata Laboratorija, pri Ministerstvoto za `ivotna sredina i prostorno planirawe. 

 

IX.2. MONITORING NA EMISIJATA 

 

IX.2.1. MONITORING NA EMISIITE VO VOZDUHOT  

Kartata na lokacijata na to~kite na glavnite emisii vo vozduhot e dadena vo Aneks 1. 

 

Ja predlo`uvame slednata programa za monitoring na emisiite vo vozduhot: 
 

To~ka na 

emisija Br. 
Ime Parametri За~estеnost 

A1-1 Kotlara SO2, NOx, CO, O2 6 meseci 

A2-1 
Vre}ast filter na sekundarna 

drobilka 
Pra{ina 6 meseci 

A2-2 
Vre}ast filter na tercijalna 

drobilka 

A2-3 Vre}ast filter na su{ara za ruda 
Pra{ina и SO2, 

NOx, CO, O2 
6 meseci 

A2-4 Vre}ast filter na mlin br. 1 Pra{ina 6 meseci 

A2-5 Vre}ast filter na mlin br. 2 Pra{ina 6 meseci 

А2-13 
Vre}ast filter na su{ara 

Бернарди 1 

Pra{ina и SO2, 
NOx, CO, O2 

6 meseci 

А2-14 
Vre}ast filter na su{ara 

Бернарди 2 
Pra{ina и SO2, 

NOx, CO, O2 
6 meseci 

А2-15 
Vre}ast filter na su{ara 

Бернарди 3 
Pra{ina и SO2, 

NOx, CO, O2 
6 meseci 

A2-6 Elektrostati~ki filter, linija 1 Pra{ina, SO2, NOx, 

CO 
3 meseci 

A2-7 Elektrostati~ki filter, linija 2 

A2-10 Еlektro pe~ka br.1 Pra{ina, SO2, NOx, 

CO 
3 meseci 

A2-11 Еlektro pe~ka br.2 

A2-12 Oxak na konvertor 
Pra{ina, SO2, NOx, 

CO 
3 meseci 

 

 Еуроникел Industri ne e opremen za izvr{uvawe na merewata na emisijata na 

pra{ina, затоа користи uslugi od nadvore{ni kompanii za izvr{uvawe na ovie merewa 

(„Tehnolab”- Skopje i Centralnata Laboratorija, pri Ministerstvoto za `ivotna sredina i 

prostorno planirawe).   

 

 Tabelata IX.1.1 koja go pretstavuva monitoringot i lokacijata na mernite to~ki pri 

emisiite vo atmosferata e dadena vo Aneks 2. 
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IX.2.2. MONITORING NA EMISIJATA VO VODITE  

 

IX.2.2.1. Emisii vo povr{inski vodi 
 

Kartata na lokacijata na mernite to~ki pri emisiite vo povr{inskite vodi e dadena vo 

Aneks 3. 

Tabelata IX.1.1 na mernite to~ki pri emisiite vo povr{inskite vodi e dadena vo Aneks 4. 

 

Ja predlo`uvame slednata programa za monitoring na emisiite vo povr{inskite vodi: 
 

To~ka na 

emisija Br. 
Ime Parametri U~estanost 

SW2 (или 

RIV9) 

Emisija vo 

povr{inski vodи 

od  Euronikel 

Industri 

TSS, 

Vkupen suv ostatok od filtriran a voda, 

Fe, Ni, Cr,  

 

Mese~no 

 

Postapkite za ispituvawe na mostrite se dadeni vo Aneks 5 

 

IX.2.2.2. Emisii vo kanalizacija 
 

Kartata na lokacijata na mernite to~ki pri emisiite vo kanalizacijata e dadena vo Aneks 3. 

Tabelata IX.1.1 na mernite to~ki pri emisija vo kanalizacijata e dadena vo Aneks 6. 

 

Ja predlagame slednata programa za monitoring na emisiite vo kanalizacijata: 
 

To~ka na 

emisija Br. 
Ime Parametri Фрекфенција 

SE1 PutOx 

Vkupno suspendirani cvrsti ~esti~ki TSS, 

Vkupen suv ostatok od filtriran a voda, 

pH, 

temperatura, 

Rastvoren kislorod, COD – BOD, 

Mikrobiolo{ki parametri (coliform), 

Vkupen fosfor i azot 

12 meseci 

 

Еуроникел Industri ne e celosno opremen za izvr{uvawe na merewata na emisijata vo 

kanalizacijata. Пrvi~ni (vremeni) merewa сe napraveni  vo April, 2006 godina, od strana na 

„Zavod za zdravstvena za{tita” - Veles.  

 

 

IX.3. MONITORING NA AMBIENTOT 

 (MONITORING NA KVALITETOT NA @IVOTNATA SREDINA) 

 

IX.3.1. MONITORING NA VOZDU{NIOT AMBIENT 

 

IX.3.1.1. Aerosediment (talo`ewe od vozduhot) 
 

Инсталацијата zapo~na so monitoring na aerosedimentot (talo`ewe od vozduhot) 

u{te vo 2003 godina. Se koristi stati~ka oprema (inki i tubi, fiksirani na nosa~) vo 

soglasnost so JUS Standardot (SDCVJ), izgotven prema DIN VDI Richtline 211. 

Kartata na lokacijata na mernite to~kite pri monitoringot na aerosedimentot  

(talo`ewe od vozduhot ) e dadena vo Aneks 7. 

Еуроникел Industri  vo sopstvena izvedba go izvr{uva zemaweto na mostri, nivnata 

priprema i analiziraweto, sekoj mesec. Predlagame Еуроникел Industri  da go zadr`i ovoj 

monitoring i vo idnina. 



 

 

Еуроникел Industri                                                      Prilog IX                                                      ISKZ Barawe za dozvola 

3 

 

To~ka na 

emisija Br. 
Ime Parametri U~estanost 

SED-2 Odlagali{te za troska Vozarci 

Koncentracija 

(mg/m2/day) 

Ni, Fe, Cr 

Mese~no 

SED-3 Vlezna kapija (ju`no) 

SED-4 Kolska vaga (jugoisto~no) 

SED-5 
Vo blizina na Glaven 

transporten sistem (isto~no) 

SED-8 Selo Vozarci 

SED-9 Pome|u Топилница i selo [ivec 

SED-10 Selo [ivec 

SED-11 Quba{ (rezervoarite za voda) 

SED-12 Do crkvata vo Vozarci 

SED-13 Kavadarci 

 

Postapkite za ispituvawe na mostrite se dadeni vo Aneks 8. 

Tabelata IX.1.2 na mernite to~ki  e dadena vo Aneks 9. 

 

IX.3.1.2. Ambienten vozduh 
 

На почеток Centralnata Laboratorija pri Ministerstvoto za `ivotna sredina i 

prostorno planirawe izvr{i monitoring na ambientniot vozduh vo blizinata na 

Инсталацијата  (selata [ivec i Vozarci). Prvite merewa poka`aa deka Компанијата go 

po~ituva Pravilnikot za ambienten vozduh (merewata se napraveni na koncentracijata na 

SO2 i pra{ina). Rezultatite od ovie merewa se prika`ani vo Prilogot VII.2. Подоцна, 
континуирано мерење на амбиентниот воздух околу инсталацијата во населените места Шивец и 
Возарци врши независна овластена компанија. 

Предлагаме ovoj monitoring да се врши и во иднина од овластена надворешна 
компанија, na godi{no nivo.  

 

IX.3.1.3. Po~va 
 

Periodi~no, od strana na Еуроникел Industri se zemaat mostri  za monitoring na 

po~vata, na mesta okolu Topilnicata. 

Kartata na lokacijata na mernite to~kite pri monitoringot na po~vata e dadena vo 

Aneks 10. 
 

To~ka na 

emisija Br. 
Ime Parametri U~estanost 

GSP-1 Selo [ivec 

Fe, Ni, Cr 6 meseci 

GSP-2 Selo Vozarci 

GSP-3 

Vo blizinata na Glavniot 

transporten sistem (kanal za 

navodnuvawe), isto~no od 

Инсталацијата 
GSP-4 Rezervoari za voda, Quba{ 

GSP-5 Vo Kavadarci, zapad 

GSP-6 
Vo Mokli{te (ne zagadena 

sredina) 

 

Postapkite za ispituvawe na mostrite se dadeni vo Aneks 11. 

Tabelata IX.1.2 na mernite to~ki  e dadena vo Aneks 12. 

Predlagame Еуроникел Industri  da go zadr`i ovoj monitoring i vo idnina. 
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IX.3.2. MONITORING NA VODNIOT AMBIENT 

  

IX.3.2.1. Povr{inska voda 
 

Сo monitoring na povr{inskite vodi е започнато уште vo 2003 godina. Sekoj mesec se 

zemaat mostri od povr{inskite vodi vo blizinata na Topilnicata. 

Kartata na lokacijata na mernite to~kite pri monitoringot na povr{inskite vodi  e 

dadena vo Aneks 13. 

 

Oblast 
To~ka na 

emisija Br. 
Lokacija Reka Parametri U~estanost 

T
O

P
I

L
N

I
C

A
 

FEN_RIV_1 
Sprotivodno od 

Topilnica 
Ju`en kanal 

T
S

S
, 
v
k

u
p

e
n

 s
u

v
 o

st
a

t
o

k
 o

d
 

f
i

l
t
r

i
r

a
n

a
 v

o
d

a
, 

p
H

 

F
e,

 N
i,

 C
r 

Mese~no 

FEN_RIV_2 Nizvodno od Topilnica 

FEN_RIV_3 Posle PutOx 

FEN_RIV_4 
Sprotivodno od Crna 

Reka кај железниот мост 
Crna Reka 

FEN_RIV_5 
Pred vlivot vo Crna 

Reka 
Ju`en kanal 

FEN_RIV_6 
Nizvodno od dvata 

kanali 
Crna Reka 

FEN_RIV_7 Severen kanal ([ivec) Severen kanal 

FEN_RIV_8 Nizvodno od Crna Reka Crna Reka 

FEN_RIV_0 
На Crna Reka пред 

железниот мост 
Crna Reka 

 

Postapkite za ispituvawe na mostrite se dadeni vo Aneks 5. 

Tabelata IX.1.2 na mernite to~ki  e dadena vo Aneks 14. 

 

IX.3.2.2. Nadzemna/ podzemna voda 
 

Mostra od nadzemna/podzemna voda e zemeno samo edna{ od strana na Centralnata 

Laboratorija pri Ministerstvoto za `ivotna sredina i prostorno planirawe, vo Fevruari, 

2005 godina. Mostrata e zemena od doma{nite bunari vo seloto Vozarci. 

 Analizata na ovaa mostra ne poka`a nikakva traga od zagaduvawe na 

nadzemna/podzemna voda. Во меѓувреме и бунарите во с. Возарци се затворени. 
Predlagame да се прекине со овој мониторинг во иднина.  

To~ka na 

emisija Br. 
Ime Parametri U~estanost 

Well_1 Vozarci_1 

Fe, Ni, Cr Godi{no Well_2 Vozarci_2 

Well_3 Vozarci_3 

 

Kartata na lokacijata na mernite to~kite pri monitoringot na nadzemna/podzemna  

voda  e dadena vo Aneks 15. 

 Tabelata IX.1.2 na mernite to~ki  e dadena vo Aneks 16. 
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IX.4. SINTEZA 

Ime na emisijata Tip 

Br. na 

merni 

to~ki 

Ime  
ISKZ 
oznaka 

U~estanost 

na 

mereweto 

Parametri 
Monitoring 

od: 

Glavni emisii 

E
m

i
s
i

ja
 

8 Vre}asti filtri,  

Од A2.1 доА2.15 

6 meseci Pra{ina и гасови CO, SO2, 
Nox (дробилки и млинови 

само прашина) 
“Надворешна 

Laboratorija 5 
Elektrostati~ki filter и 

skruber- kven~er 
3 meseci 

Kotlara  1 Kotlara A1-1 6 meseci Гасови CO, SO2, NOx 

E
m

i
si

i
 n

a
 v

o
d
a
 Povr{inska 1 Glaven izlez SW-2 (RIV9) 1 mesec 

TSS, , vkupen suv ostatok 

od filtrirana voda Fe, Ni, 

Cr 

pH, protok 

Еуроникел 
Индустри 

Kanalizacija 1 Putoks SE-1 1 годишно 

TSS, vkupen suv ostatok od 

filtrirana voda, pH, 

temperature, 

Rastvoren kislorod, BOD, 

COD 

Bacterija, vkupen P - N 

„Zavod za 

zdravstvena 

za{tita” – 

Veles 

Aerosediment 

A
m

b
i
e

n
t
 

4 Vnatre vo инсталацијата SED-2-5 

1 mesec 
Koncentracija 

(mg/m2/day), 

Ni, Fe, Cr 

Еуроникел 

Индустри 6 
Vo okolinata na 

инсталацијата 
SED-8-13 

Ambienten vozduh 2 [ivec/ Vozarci - Godi{no SO2, pra{ina 
Надворешна 

Laboratorija 

Po~va 6 Okolu Topilnica GSP-1-6 6 meseci Ni, Fe, Cr 
Еуроникел 

Индустри 

Povr{inska voda 9 Okolu Topilnica FEN-RIV-0-8 1 mesec 
TSS, vkupen suv ostatok 

od filtrirana voda., pH 

Ni, Fe, Cr 

Еуроникел 

Индустри 
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IX.5. ANEKSI 

 

Aneks 1 Karta na monitoring na emisiite- lokacijata na mernite to~ki pri monitoring na 

emisiite vo vozduhot 
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Aneks 2 Tabelata IX.1.1: Monitoring na emisiite- monitoring na emisiite vo vozduhot 

 

Kotlara: A1-1  

579 445 E, 589 219 N 
 

Parametar 
Frekfencija na 

monitoringot 

Pristap do to~kite od 

monitoringot 

Metod na zemawe na 

mostri 

Metod na 

analizirawe/tehnika 

SO2 

6 meseci Eden otvor vo oxakot.  - 

Gas analizator 

(tip Testo 33) 

Nadvore{na kompanija 

NOx 

CO 

 

 

Glavni emisii: A2-1 (Oxak na vre}ast filter od sekundarna drobilka)  

579 442 E, 589 004 N 
 

Parametar 
Frekfencija na 

monitoringot 

Pristap do to~kite od 

monitoringot 

Metod na zemawe na 

mostri 

Metod na 

analizirawe/tehnika 

Pra{ina 6 meseci Eden otvor vo oxakot.  - 

Pitot cevka i 

mikromanometer 

Nadvore{na kompanija 

 

Glavni emisii: A2-2 (Oxak na vre}ast filter od tercijalna drobilka)  

579 455 E, 589 005 N 
 

Parametar 
Frekfencija na 

monitoringot 

Pristap do to~kite od 

monitoringot 

Metod na zemawe na 

mostri 

Metod na 

analizirawe/tehnika 

Pra{ina 6 meseci Eden otvor vo oxakot.  - 

Pitot cevka i 

mikromanometer 

Nadvore{na kompanija 
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Glavni emisii: A2-3 (Oxak na vre}ast filter od su{ara za ruda)  

579 399 E, 589 019 N 
 

Parametar 
Frekfencija na 

monitoringot 

Pristap do to~kite od 

monitoringot 

Metod na zemawe na 

mostri 

Metod na 

analizirawe/tehnika 

Pra{ina 

6 meseci Eden otvor vo oxakot.  - 

Pitot cevka i 

mikromanometer 

Nadvore{na kompanija 

SO2 Gas analizator 

(tip Testo 33) 

Nadvore{na kompanija 

NOx 

CO 

 

Glavni emisii: A2-13 (Oxak na vre}ast filter od su{ara za ruda Бернарди 1)  

579 419 E, 588 959 N 
 

Parametar 
Frekfencija na 

monitoringot 

Pristap do to~kite od 

monitoringot 

Metod na zemawe na 

mostri 

Metod na 

analizirawe/tehnika 

Pra{ina 

6 meseci Eden otvor vo oxakot.  - 

Pitot cevka i 

mikromanometer 

Nadvore{na kompanija 

SO2 Gas analizator 

(tip Testo 33) 

Nadvore{na kompanija 

NOx 

CO 
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Glavni emisii: A2-14 (Oxak na vre}ast filter od su{ara za ruda Бернарди 2)  

579 399 E, 589 051 N 
 

Parametar 
Frekfencija na 

monitoringot 

Pristap do to~kite od 

monitoringot 

Metod na zemawe na 

mostri 

Metod na 

analizirawe/tehnika 

Pra{ina 

6 meseci Eden otvor vo oxakot.  - 

Pitot cevka i 

mikromanometer 

Nadvore{na kompanija 

SO2 Gas analizator 

(tip Testo 33) 

Nadvore{na kompanija 

NOx 

CO 

 

 

Glavni emisii: A2-15 (Oxak na vre}ast filter od su{ara za ruda Бернарди 3)  

579 495 E, 589 026 N 
 

Parametar 
Frekfencija na 

monitoringot 

Pristap do to~kite od 

monitoringot 

Metod na zemawe na 

mostri 

Metod na 

analizirawe/tehnika 

Pra{ina 

6 meseci Eden otvor vo oxakot.  - 

Pitot cevka i 

mikromanometer 

Nadvore{na kompanija 

SO2 Gas analizator 

(tip Testo 33) 

Nadvore{na kompanija 

NOx 

CO 
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Glavni emisii: A2-4 (Oxak na vre}ast filter od mlin 1 za ruda)  

579 442 E, 589 004 N 
 

Parametar 
Frekfencija na 

monitoringot 

Pristap do to~kite od 

monitoringot 

Metod na zemawe na 

mostri 

Metod na 

analizirawe/tehnika 

Pra{ina 6 meseci Eden otvor vo oxakot.  - 

Pitot cevka i 

mikromanometer 

Nadvore{na kompanija 

 

Glavni emisii: A2-5 (Oxak na vre}ast filter od mlin 2 za ruda)  

579 366 E, 589 096 N 
 

Parametar 
Frekfencija na 

monitoringot 

Pristap do to~kite od 

monitoringot 

Metod na zemawe na 

mostri 

Metod na 

analizirawe/tehnika 

Pra{ina 6 meseci Eden otvor vo oxakot.  - 

Pitot cevka i 

mikromanometer 

Nadvore{na kompanija 

 

Glavni emisii: A2-6 (Oxak na elektrostati~ki filter- linija 1)  

79 295 E, 588 792 N 
 

Parametar 
Frekfencija na 

monitoringot 

Pristap do to~kite od 

monitoringot 

Metod na zemawe na 

mostri 

Metod na 

analizirawe/tehnika 

Pra{ina 

3 meseci 

Mestoto za mostra e na 

oxakot od elektrostati~kiot 

filter, na 35 m od zemja. 

^ovekot koj zema mostra 

treba da ima с ertifikat za 

visina. Eden otvor vo oxakot. 

- 

Pitot cevka i 

mikromanometer 

Nadvore{na kompanija 

SO2 Gas analizator 

(tip Testo 33) 

Nadvore{na kompanija 

NOx 

CO 
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Glavni emisii: A2-7 (Oxak na elektrostati~ki filter- linija 2)  

579 382 E, 588 790 N 
 

Parametar 
Frekfencija na 

monitoringot 

Pristap do to~kite od 

monitoringot 

Metod na zemawe na 

mostri 

Metod na 

analizirawe/tehnika 

Pra{ina 

3 meseci 

Mestoto za mostra e na 

oxakot od elektrostati~kiot 

filter, na 35 m od zemja. 

^ovekot koj zema mostra 

treba da ima сertifikat za 

visina. Eden otvor vo oxakot. 

- 

Pitot cevka i 

mikromanometer 

Nadvore{na kompanija 

SO2 Gas analizator 

(tip Testo 33) 

Nadvore{na kompanija 

NOx 

CO 

 

 

 

 

 

Glavni emisii: A2-10 (Ладен oxak од elektro pe~ka 1)  

579 320 E, 588 672 N 
 

Parametar 
Frekfencija na 

monitoringot 

Pristap do to~kite od 

monitoringot 

Metod na zemawe na 

mostri 

Metod na 

analizirawe/tehnika 

Pra{ina 

6 meseci 
Eden otvor vo oxakot. 

Pristap preku platformata.  
- 

Pitot cevka i 

mikromanometer 

Nadvore{na kompanija 

SO2 Gas analizator 

(tip Testo 33) 

Nadvore{na kompanija 

NOx 

CO 
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Glavni emisii: A2-11 (Ладен oxak од elektro pe~ka 2)  

579 311 E, 588672 N 
 

Parametar 
Frekfencija na 

monitoringot 

Pristap do to~kite od 

monitoringot 

Metod na zemawe na 

mostri 

Metod na 

analizirawe/tehnika 

Pra{ina 

6 meseci 
Eden otvor vo oxakot. 

Pristap preku platformata.  
- 

Pitot cevka i 

mikromanometer 

Nadvore{na kompanija 

SO2 Gas analizator 

(tip Testo 33) 

Nadvore{na kompanija 

NOx 

CO 

 

 

 

 

 

 

Glavni emisii: A2-12 (Оxak на конвертор)  

579 364 E, 588 602 N 
 

Parametar 
Frekfencija na 

monitoringot 

Pristap do to~kite od 

monitoringot 

Metod na zemawe na 

mostri 

Metod na 

analizirawe/tehnika 

Pra{ina 

6 meseci 

Mestoto za mostra e na 

oxakot od konvertor, na 30 m 

od zemja. ^ovekot koj zema 

mostra treba da ima 

sertifikat za visina. Eden 

otvor vo oxakot 

Periodi~no, najmalku 

tri pati vo tekot na 

duvawe na kislorod. 

Pitot cevka i 

mikromanometer 

Nadvore{na kompanija 

SO2 Gas analizator 

(tip Testo 33) 

Nadvore{na kompanija 

NOx 

CO 
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Aneks 3  Karta na monitoring na emisiite- lokacijata na mernite to~ki pri emisiite vo povr{inskite vodi i emisii vo 

kanalizacija 
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Aneks 4 Tabelata IX.1.1: Monitoring na emisiite vo vodite- emisii vo povr{inski vodi 

 

Emisii vo povr{inskite vodi: SW2 (Globalno Topilnica)  

579 365 E, 588 242 N 
 

Parametar 

Frekfencija 

na 

monitoringot 

Pristap do to~kite 

od monitoringot 

Metod na zemawe 

na mostri 
Metod na analizirawe/tehnika 

TSS 

Vkupen suv ostatok od 

filtrirana voda 

Eden mesec 

Nadvor od Topilni-

cata, blizu do par-

kingot.  

Direktno vo 

{i{iwa. 

Klasi~ni analizi 

TSS: Filtrirawe 

Vkupen suv ostatok od filtrirana 

voda: Su{ewe na 105°C 

Metali: Mineralizacija- atomski 

apsorber 

Protok: brzinometar- 

presek/povr{ina 

(detailled analytical procedures in annex) 

Fetot, Nitot, Crtot(mg/L) 

pH 

Protok (m3/h) 
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Aneks 5 Monitoring na emisiite vo vodite- proceduri na analizirawe na povr{inski vodi 

 

 

Voda 

TSS 

Vkupno suspendirani 

~esti~ki 

Avtor: Еуроникел Industri 

 

Bazirano na US EPA metoda 2540 

1. So pinceta, prefrli isprana i osu{ena filterna hartija vo izmereno aluminsko 

lon~e, od su{ara ili od staklen eksikator, za da ja odredi{ te`inata, do red na veli~ina 

najmalku 0.1 mg. Od stakleniot eksikator premestuvaj samo edna filterna hartija vo isto 

vreme. Vremeto pome|u premestuvaweto od stakleniot eksikator i vagaweto na edna 

filterna hartija treba da bide isto. Koristi {toperica za da se osigura{ deka vremeto e 

sekoga{ konstantno (preporakata e 3 min). 

2. Poleka, doturaj to~no 100 mL od mostrata od voda vo inka za filtrirawe. 

3. Isperi go sadot od mostrata so destilirana voda, a potoa, i filternata hartija so 

porcii od 10 mL destilirana voda, ili, dodeka celata koli~ina od cvrsti ~esti~ki  pomine 

na filternata hartija 

4. So pinceta, prefrli ja filternata hartija vo aluminskoto lon~e (odbele`ano) i 

isparuvaj na 105 oC (okolu eden ~as). 

5. Izladi go lon~eto vo eksikator. 

6. Izmeri go lon~eto do red na veli~ina najmalku 0.1 mg. Osiguraj se deka vremeto na 

prefrluvawe od eksikatorot do vagata i samoto vagawe e isto (preporakata e 3 min). 

7. Prora~unaj ja te`inata na Vkupno suspendiranite ~esti~ki, vo mg/L. Taa e: 

(poslednoto merewe – te`inata na filternata hartija x 1000)/ volumen na mostrata, vo mL . 
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Voda Fe, Ni, Cr Avtor: Еуроникел Industri 

 

METODA 1: Mineralizacija na mostrata 

1. Dobro izme{aj ja mostrata od voda, 

2. Prefrli 500 mL od mostrata od voda vo isprana i osu{ena staklena ~a{a, 

3. Dodavaj poleka 50 mL kiselinska me{avina (HCl:HNO3 = 1:1), 

4. Isparuvaj ja vodata na elektri~no re{o za da dobie{ suv ostatok. Bidi vnimatelen da ne 

zagori (izgori) suviot materijal, 

5. Rastvori go suviot proizvod vo samata ~a{a so dodatok od 100 mL destiliran voda, 

6. Analiziraj go finalniot rastvor so atomski apsorber. 
 

METODA 2: Filtrirawe i razdvojuvawe na analiziraweto (filtriraniot rastvor i 
ostatokot od cvrstite ~esti~ki na filternata fartija) 

 

A. Filtrirawe 

1. So pinceta, prefrli izmerena i osu{ena filterna hartija vo isprana i osu{ena staklena 

inka za filtrirawe, 

2. Navla`ni ja filternata hartija, 

3. Postavi isprana i osu{ena staklena ~a{a pod sistemot za filtrirawe, 

4. Dodavaj poleka 500 mL od mostrata vo voda na filternata hartija, 

5. Posle filtriraweto, dobivme: 

 Suspendirani cvrsti ~esti~ki (B), 

 Filtriran rastvor (C). 
 

B. Analiza na vkupnite cvrsti suspendirani ~esti~ki 

6. Prefrli ja filternata hartija (zaedno so cvrsti suspendirani ~esti~ki) vo 

prethodno isprano, isu{eno i izvagano platinsko lon~e, 

7. Su{i do konstantna te`ina na 105 °C vo su{ara, 

8. Izladi, 

9. Izmeri go lon~eto suvo, 

10. Prora~unaj ja masata na suviot talog (masa 1), 

11. Zagrevaj go lon~eto na elektri~no re{o, 

12. Vo lon~eto dodavaj alkalen topitel od KNaCO3, 5 pati pove}e od masata na suviot 

talog (masa 1), 

13. Prefrli go lon~eto vo pe~ka za da go stopi{ celiot materijal od lon~eto, pri 

temperatura od 900-1000 °C, za vreme od 3 do 5 minuti, 

14. Rastvori go stopeniot materijal vo lon~eto so dodatok od 50 mL zakiselena voda (HCl 

: H2O = 1:1), a potoa rastvorot prefrli go vo prethodno isprana i isu{ena staklena ~a{a, 

15. Isfiltriraj go rastvorot vo prethodno ispran i isu{en staklen sad od 200 mL, 

16. Dopolni go stakleniot sad do 200 mL so destilirana voda, 

17. Aaliziraj go posledniot rastvor so atomski absorbcionen spektometar- sodr`ina na 

Fe, Ni i drugi te{ki metali vo suspendiranite cvrsti ~esti~ki, 
 

C. Analiza na filtriraniot rastvor (C) 

18. Analiziraj go filtriraniot rastvor (C) so atomski absorbcionen spektometar- 

sodr`ina na Fe, Ni i drugi te{ki metali vo filtriraniot rastvor (C), 

 

D. Vkupna koncentracija 

19. Vkupnata koncentracija na Fe, Ni i drugi te{ki metali vo originalnata (izvorna) 

mostra e zbir pome|u koncentracijata na Fe, Ni i drugi te{ki metali vo vkupnite 

suspendirani cvrsti ~esti~ki (B), i koncentracijata na Fe, Ni i drugi te{ki metali vo 

filtriraniot rastvor (C). 

 



 

 

Еуроникел Industri                                                                                                      Prilog IX                                      ISKZ Barawe za dozvola 

17 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Metoda 2 

Mostra od voda 1 L 

Mostra od voda 500 mL 

Mineralizacija so 

kiselinska me{avina 

HCl:HNO3 = 1:1 

Mostra od voda 500 mL 

 

Filtriran rastvor Suspendirani cvrsti 

~esti~ki 
Dodavawe na H2O 

Analizirawe so AA 

Filtrirawe 

Topewe so alkalna sme{a 

KNaCO3 – 950 °C 

Rastvorawe so kiselinska 

sme{a 

 HCl:H2O = 1:1 

Analizirawe so AA 

AA 

Analizirawe so AA 

AA 

Metoda 1 
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Aneks 6 Tabelata IX.1.1: Monitoring na emisiite vo vodite- emisii vo kanalizacijata 

 

Emisii vo kanalizacijata: SE1: (PUTOKS stanica)  

579 094 E, 588 131 N 
 

Parametar 

Frekfencija 

na 

monitoringot 

Pristap do to~kite 

od monitoringot 

Metod na zemawe 

na mostri 
Metod na analizirawe/tehnika 

pH, temperatura 

6 meseci 

Pred i posle 

tretmanot. 

Sloboden pristap. 

Direktno vo 

{i{iwa. 

Zavod za zdravstvena za{tita- Veles 

(detailled analytical procedures in annex) 

TSS, 

Vkupen suv ostatok od 

filtrirana voda 

Rastvoren kislorod, 
COD – BOD 

Vkupen fosfor i azot 

 (nitrit/nitrat/amonijak) 

Hloridi/sulfati 

Mikrobiolo{ki parametri 

(coliform) 

Fetot, Nitot, Crtot 

(mg/L) 
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Aneks 7 Karta na monitoring na kvalitetot na `ivotnata sredina- lokacijata na mernite 

to~ki pri pri monitoring na aerosediment (talo`ewe od vozduhot) 
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Aneks 8 Monitoring na kvalitetot na `ivotnata sredina- proceduri na analizirawe na 

aerosediment (talo`ewe od vozduhot): 

Vozduh 
Oprema za aerosediment 

Opis na zemawe na mostri 
 

Bazirano na JUS Standardot (SDCVJ), izgotven prema DIN VDI Richtline 211. 

Opis na opremata: 
1. Inka za sobirawe (usmeruvawe) na pra{ina (d=31.5 cm), 

2. Sad za sobirawe na pra{ina (zaedno so vodata od vrne`ite), (10 L), 

3. Dr`a~ za inkata i sadot (vo zemaja- 37 cm, nad zemja- 170 cm).  

 

Instalacija: 
1. Opremata treba da bide postavena na ~ist prostor- kade nema drva, 

ili zgradi, 

2. Opremata mora da bide dobro postavena vo zemjata, najmalku 37 cm, za 

da ne se istrani ili padne, 

3. Sadot za talo`ewe treba da bide o~isten so detergent, ispran so voda  

i osu{en pred postavuvaweto. 

Zemawe na mostri: 
 

1. Mostri se zemaat na sekoi 30 dena, ± 2 dena. Ako vrne`ite se intezivni treba da se 

izbegne pretekuvawe od sobirniot sad- mostrite treba da se zema po~esto, 

2. Proveri ja opremata (sostojba, nivo na 

vodata). Vovedi gi podatocite vo listot za 

zemawe na mostri (za sekoja oprema posebno), 

3. Isperi ja inkata so voda, najmalku so 1/2L, da 

pa|a vo sobirniot sad, 

4. Zameni go sobirniot sad so ~ist, 

5. Zatvori go sobirniot sad so kapak, za da ne se 

isturi pri transport do laboratorijata, 

6. ^uvaweto na sobirniot sad treba da bide na 

temno mesto, no ne pove}e od 14 dena, 

7. Vodi dnevnik pri zemawe na mostrite. 

 

Analizirawe: 
1. Otstrani gi lisjata i insektite od sobirniot 

sad, 

2. Filtriraj ja celokupnata te~nost od sober-

niot sad na filterna hartija so kvalitet 3 

mikrometri, 

3. Ako mostrata e pomalku od 150 mL ili nema 

voda vo sobirniot sad, dodadi 150-200 mL 

destilirana voda, 

4. Posle filtriraweto, isu{i ja vodata vo 

su{ara na 105 oC, 

5. Posle ladewe vo ekshauster izmeri ja mostrata, 

6. Rezultatite se prika`uvaat vo mg/m2/den. 

 
Metodite za analiziraweto na te{kite metali e sli~no kako i za povr{inski vodi. 

 

Alternativi: 
Za da se izbegne filtriraweto na celokupnata te~nost od sobirniot sad 

(pove}e litri), potreebno e da se poednostavni problemot. 

 Posle konsultacijata so Centralnata Laboratorija pri Ministerstvoto za `ivotna 

sredina i prostorno planirawe, postapkata e slednata: 

 Se zapi{uva (meri) vkupnta koli~ina na te~nost vo sobirniot sad, 

 Posle dobro me{awe na te~nosta vo sadot, se odmeruva 100 mL ili 200 ml, 

zavisi od vizuelnata procenka na sodr`inata na cvrsti ~esti~ki, 

 Ponatamu postapkata e ista. 

Nekolku paralelni ispituvawa (so 100 mL mostra) mo`at da gi dadat istite rezultati. 

 

Metalna inka 

 

Sobiren sad 

 

Metalen dr`a~ 

1.7 m nad zemja 

37 cm vo zemja 
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Aneks 9 Tabelata IX.1.2: Monitoring na kvalitetot na `ivotnata sredina- aerosediment (talo`ewe od vozduhot) 
 

Identifikacija  Lokacija Vnatre / Nadvor od Topilnica X Y 

SED-2 Odlagali{te za troska Vozarci 

Vnatre vo Topilnica 

579 078 E 588 990 N 

SED-3 Vlezna kapija (jug) 579 364 E 588 298 N 

SED-4 Kamionska vaga (jugoistok) 580 033 E 588 433 N 

SED-5 Glaven transp. sistem (istok) 579 927 E 588 885 N 

SED-8 Selo Vozarci 

Nadvor od Topilnica 

577 702 E 587 388 N 

SED-9 
Pome|u selo [ivec i 

instalacijata 
578 454 E 589 569 N 

SED-10 Selo [ivec 578 145 E 589 967 N 

SED-11 Quba{ (rezervoari za voda) 571 085 E 589 118 N 

SED-12 Do crkvata vo Vozarci 21⁰55’47’’E 41⁰25’18’’N 

SED-13 Kavadarci 22⁰00’28’’E 41⁰25’35’’N 

 

 

 

Parametar 

Frekfencija 

na 

monitoringot 

Pristap do to~kite od 

monitoringot 

Metod na zemawe na 

mostri 
Metod na analizirawe/tehnika 

mg/m2/day 

Mese~no 

Od site merni to~ki 

zemaweto na mostri e 

lesno. 

Menuvawe na 20 

sobirni sadovi so 

~isti. 

Koncentracija: filtrirawe i merewe 

Metali: mineralizacija i atomski 

absorber 

(detali vo soodvetniot Aneks) Ni / Fe / Cr 
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Aneks 10 Karta na monitoring na kvalitetot na `ivotnata sredina - lokacija na merni to~ki pri monitoring na po~vata 
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Aneks 11  Monitoring na kvalitetot na `ivotnata sredina- proceduri na analizirawe na 

po~vata 

 

1. Zemawe na mostra: 

 Na po~vata se postavuva kvadraten metalen {ablon so stranici od 50 cm, 

 So lopatka se iskopuva celokupnata koli~ina od ovaa povr{ina, vo 

dlabo~ina od 5 cm (zaedno so trevata i lisjata)  vo 50 L plasti~na vre}a, 

 Mostrata se nosi vo pripremnata soba od Laboratorijata. 

 

2. Priprema na analiti~ka mostra od po~vata: 
 

a. Homogenizacija i podelba (kvartirawe) na mostrata: 
 

Mostrata od po~vata, vo dostavenata forma (vla`na mostra), najprvo se 

homogenizira i nekolku pati se kvartira, prema standardnite metodi (postelicata pri ovaa 

prprema da ne bide povisoka od 5 cm), dodeka ne se dobie mostra vo koli~ina od 5 kg. 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Ovaa mostra se see pod 6 mm. Ako ima par~iwa pogolemi od 6 mm se kr{at so raka. Za 

vreme na ovaa operacija se otstranuvaat lisjata i korenata. Od ovaa mostra se zema odredena 

koli~ina za odreduvawe na vlaga. 

 

b. Su{ewe na mostrata: 

 

Mostrata se su{i vo su{ara so avtomatska regulacija na temperaturata pri 25-

35oC. Za vreme na su{eweto, mostrata se prome{uva nekolku pati. Potoa, mostrata se 

homogenizira i kvartira nekolku pati, dodeka ne se dobie suva mostra vo koli~ina od 500 gr.  

 

c. Drobewe na mostrata: 

 

Ovaa mostra se drobi na drobilka do 2 mm, potoa se see do 100% pod 2 mm. 

Potoa, ovaa mostra se homogenizira i kvartira nekolku pati dodeka ne se dobie suva mostra 

vo koli~ina od 50 gr.  

 

d. Drobewe na mostrata: 

 

Poslednata mostra (50 gr) se su{i na 105 oC, se mele do 100% pod 0.1 mm, pakuva 

vo kese i se dostavuva do Laboratorijata. 

 

3. Odreduvawe na te{ki metali (Fe, Ni, Cr i Co) so atomski absorber: 

1. Vagawe: se izmeruva 0.2 g za analiti~ka mostra, 

2. Rastvorawe: Vo platinsko lon~e so zapremina od 30 mL mostrata se nakvasuva so 

nekolku kapki od destilirana voda. Potoa, postepeno i vnimatelno, se 

dodava: 1.0 mL HClO4 (60-70%), i 10.0 mL HF (48%), 

3. Isparuvawe: Platinskoto lon~e se stava na peso~na bawa (200-225 oC) i se pokriva so 

platinsko kapa~e. Se isparuva do suv materijal (se pazi da ne dojde do 
prskawe), 

1 2 

3 4 
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4. Rastvorawe: Vo ladno platinsko lon~e se dodava 10 mL 6N HCl (se razreduva 600 mL 

koncentrirana HCl so destilirana voda do 1000 mL te~nost). Potoa, se 

dodava destilirana voda do 2/3 od zapreminata na platinskoto lon~e i se 
pokriva so platinsko kapa~e, 

5. Vriewe: Platinskoto lon~e se stava na elektri~no re{o i se ostava te~nosta da vrie 5 
minuti. Potoa, topliot rastvor se filtrira vo staklena tikvi~ka so 

zapremina od 200 mL. Ostavi ja te~nosta da se oladi. Potoa, staklena 

tikvi~ka se dopolnuva so destilirana voda do 200 mL. Najposle, mo`at da 

se odreduva sodr`inata na te{ki metali so atomski absorber. 
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Aneks 12  Tabelata IX.1.2: Monitoring na kvalitetot na `ivotnata sredina- po~va 
 

Identifikacija Lokacija X Y 

GSP-1 [ivec 578 511 E 589 717 N 

GSP-2 Vozarci 578 138 E 587 478 N 

GSP-3 
Bunker za ruda od glavniot transporten 

system (istok) 
580 397 E 588 701 N 

GSP-4 Quba{- rezervari za voda 581 081 E 589 136 N 

GSP-5 Kavadarci (zapad) 587 258 E 583 706 N 

GSP-6 Mokli{te (~ista mostra) 584 086 E 587 872 N 

 

 

Parametar 
Frekfencija na 

monitoringot 

Pristap do to~kite od 

monitoringot 

Metod na zemawe na 

mostri 
Metod na analizirawe/tehnika 

Ni / Fe / Cr 4 meseci 
Site merni mesta se 

lesno достапни 
Metalen {ablon od 

kvadrat so strana 50 cm 
Mineralizacija i Atomski Absorber 
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Aneks 13   Karta na monitoring na kvalitetot na `ivotnata sredina- lokacijata na mernite to~ki pri monitoring na povr{inska voda 
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Aneks 14  Tabelata IX.1.2: Monitoring na kvalitetot na `ivotnata sredina- povr{inska voda 
 

 Identifikacija Lokacija Reka X Y 

Topilnica 

FEN_RIV_1 Sprotivodno od Topilnica 

Ju`en kanal 

580 184 E 588 132 N 

FEN_RIV_2 Nizvodno od Tpilnica 579 322 E 588 202 N 

FEN_RIV_3 Posle PUTOKS 579 044 E 588 112 N 

FEN_RIV_4 Sprotivodno od Crna Reka Crna Reka 577 563 E 587 110 N 

FEN_RIV_5 Pred vlivot vo Crna Reka Ju`en kanal 577 459 E 588 028 N 

FEN_RIV_6 
Nizvodno od Crna Reka, posle vlivot 

na dvata kanali 
Crna Reka 577 348 E 589 210 N 

FEN_RIV_7 Severen kanal, blizu selo [ivec Severen kanal 578 530 E 589 488 N 

FEN_RIV_8 Nizvodno od Crna Reka Crna Reka 577 285 E 588 160 N 

FEN_RIV_0 На Црна Река пред железен мост Crna Reka 21⁰55’46’’E 41⁰25’06’’N 

 

FENI-RIV_0 – FENI-RIV-8 

Parametar Frekfencija na monitoringot 
Pristap do to~kite od 

monitoringot 

Metod na zemawe na 

mostri 

Metod na 

analizirawe/tehnika 

TSS, vkupen suv ostatok 

od filtrirana voda, 

pH 
Okolu Topilnica, sekoj mesec 

 

Site merni mesta se 

lesno pristupa~ni 
Direktno vo {i{e 

Klasi~na analiza 

TSS: Filtrirawe 

Vkupen suv ostatok od 

filtrirana voda: su{ewe 

105°C 

Te{ki metali: filtrirawe, 

mineralizacija, AA 

Ni / Fe / Cr 
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Aneks 15  Karta na monitoring na kvalitetot na `ivotnata sredina- lokacijata na mernite to~ki pri monitoring na 

nadzemna/podzemna voda 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

Еуроникел Industri                                                                                                                Prilog IX                                                                      ISKZ Barawe za dozvola 

29 

 

 

Aneks 16 Tabelata IX.1.2: Monitoring na kvalitetot na `ivotnata sredina- nadzemna/podzemna voda 
 

Identifikacija Lokacija X Y 

Well-1 

Vozarci 

577 762 E 587 726 N 

Well-2 578 056 E 587 571 N 

Well-3 577 689 E 587 954 N 

 

 

Parametar 

Frekfencija 

na 

monitoringot 

Pristap do to~kite od 

monitoringot 

Metod na zemawe na 

mostri 
Metod na analizirawe/tehnika 

Ni / Fe / Cr Godi{no 

Privaten posed. 

Dozvola od 

sopstvenicite 

Direktno od 

bunarite, vo {i{e. 

Bez koristewe na 

pumpa. 

Filtrirawe, mineralizacija, AA. 

(podetalni informacii vo Aneks 5) 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


