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I. ZAPOZNAVAWE 

Glavniot otpad od procesот e troskata. Imame dva vida na troska: 

 Troska od elektro pe~ka, i, 

 Troska od konvertor 

 

Ovaa troska se odlaga na vnatre{nata deponija za troska (vo sopstvenost na Еуроникел 

Industri), 2 kilometri ju`no od Topilnicata (Prilog V, strana 7), но и во близина на с. 

Шивец. 

 

 

 Koli~ina 2018 

Troska od elektro pe~ka 517 481 toni 

Troska od konvertor 44 594 toni 

 

 Troskata od tehnolo{kiot proces vo Еуроникел Industri  go ima sledniot hemiski 

sostav: 
 

 

 Troska od elektro pe~ka  (%) Troska od konvertor (%) 

Fe vkupno 17.5 63.01 

Ni 0.034 0.39 

Cr2O3 2.127  

CaO 2.254 11.38 

MgO 18.612 3.72 

SiO2 49.211 0.67 

S   

 (92.1%) (7.9%) 
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II. STUDII 

 

II.1. ZAPOZNAVAWE 

Obete troski se inerten materijal. Napraveni se pove}e studii za ovoj materijal: 

o Ministerstvo za za{tita na `ivotnata sredin i prostorno planirawe 

(Centralna laboratorija), 

o Grade`en Institut, Skopje, i, 

o FENI Industri. 

 

II.2. STUDIJA OD MINISTERSTVOTO ZA @IVOTNA SREDINA 

Kopijata od izve{tajot od Dr`avniot Inspektor pri ova Ministerstvo e dadena vo 

Aneks 1. Kopija od izve{tajot od Centralnata laboratorija pri ova Ministerstvo e dadena 

vo Aneks 2. 

Zaklu~okot od ovaa studija e deka „Mostrite od voda koi se analizirani kako mostri od 
podzemna voda (bunari) se zemeni vo zimskiot period, pri sne`ni vrne`i i visoko nivo na 
vodata. Ne e zabele`ano prisustvo na elementi koi se sostaven del od troskata...” 

 

II.3. STUDIJA OD GRADE`EN INSTITUT- SKOPJE 

Zaklu~okot e sledniot: „Na troskata od elektro pe~ka e izvr{en test na kisnewe 
(leaching test). Nema sodr`ina na te{ki matali. Nema rizik za `ivotnata sredina i zagaduvawe na 
`ivotnata sredina so te{ki metali koi se sodr`at vo troskata”. 
  

Kopija na del od ovaa Studija e dadena vo Aneks 3. 

 

II.4. STUDIJA OD FENI INDUSTRI 

Kopija od ovaa Studija e dadena vo Aneks 4. Zaklu~okot od studijata e deka: 

1. Troskata od elektro pe~ka i konvertor ne erastvorliva vo voda, 

2. Troskata od elektro pe~ka i konvertor ne vlijae na kvalitetot na vodata od 

bunarite, locirani blizu do deponijata za troska, 

3. Troskata od elektro pe~ka i konvertor ne vlijae na vodata od rekata Crna 

Reka, koja protekuva blizu deponijata za troska. 
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III. MONITORING 

So cel da se potvrdi nerastvorlivosta na troskata, napravena e programa za 

ponatamo{no (kontinuirano) ispituvawe na podzemnite vodi vo okolinata na deponijata i 

na povr{inskite vodi. 

 

Podolu prika`anata karta ja dava lokaciata na zemawe na mostri za ispituvawe. 
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Zemaweto i ispituvaweto na mostrite be{e izvedeno kako od Centralnata laboratorija, 

taka i od ФЕНИ Industri. Rezulatatite se dadeni vo Aneks 5. 
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IV. ANEKSI 

Aneks 1 Izve{taj od Dr`avniot Inspektor (Ministerstvoto za `ivotna sredina i 

prostorno planirawe 
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Aneks 2 Izve{taj od Centralna Laboratorija (Ministerstvoto za `ivotna sredina i 

prostorno planirawe 
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Aneks 3 Izve{taj od Grade`en Institut- Skopje 
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Aneks 4 Studija od FENI Industri 
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ZA[TITA NA @IVOTNATA SREDINA 

 
 

 

 

 

 

 

 

I Z V E [ T A J  
 

OD ISPITUVAWETO NA EVENTUALNOTO VLIJANIE  NA 
RASTVORLIVOSTA NA TROSKATA OD ELEKTRO PE^KA I 

KONVERTOR VO VODA NA @IVOTNATA SREDINA 
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P r o e k t n a  z a d a ~ a :  
 

Da se proveri eventualnoto vlijanie na 

rastvorlivosta na troskata od elektro pe~ka i konvertor vo voda na 

`ivotnata sredina 

 
Ideja i izgotvuvawe na programa za ispituvawe: Boris Ristov  
 

Zemawe na mostri i pripremawe za ispituvawe: Boris Ristov, Kristijan 

Jovanov  
 

Laboratorisko ispituvawe: Qubica Spanxeva 
 

Priprema na laboratoriski analizi: Boris Ristov, Nikola Karovski  

  

Nadzor na ispituvaweto: Olivier Desevedavy 

 
 
 
 
 

Izve{tajot go podnel: 
Boris Ristov, Dipl. metalur{ki in`.   

 

----------------- 
Laboratoriski rezultati: 

Spanxeva Qubica Dipl. hem. in`., 

----------------- 
Izve{tajot go proveril: 

Olivier Desevedavy, 

----------------- 
 

 
 
 
 
 
 

Juni, 2004 
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IZVE[TAJ OD ISPITUVAWETO NA EVENTUALNOTO VLIJANIE  NA 
RASTVORLIVOSTA NA TROSKATA OD ELEKTRO PE^KA I KONVERTOR VO 

VODA NA @IVOTNATA SREDINA 
 

 Ispituvaweto se sostoi od tri dela: 
 

1. Laboratorisko ispituvawe na rastvorlivosta vo voda na troska od elektro pe~ka i 

konvrtor, 

2. Analizirawe na sodr`inata na te{ki metali od nekolku mostri od voda zemeni po 

te~enieto (uzvodno i nizvodno od seloto Vozarci) na Crna Reka (nad i pod deponijata 

za troska), 

3. Analizirawe na sodr`inata na te{ki metali od nekolku mostri od voda zemeni od 

bunarite vo seloto Vozarci. 

 

1. Laboratorisko ispituvawe na rastvorlivosta vo voda na troska od elektro 
pe~ka i konvrtor 

 

Za laboratorisko ispituvawe na rastvorlivosta vo voda na troska od elektro pe~ka i 

konvrtor (vo soglasnost so Ekolo{ko- Tehnolo{kiot Proekt) zedovme dve mostri direktno 

od deponijata za troska: 

1. Mostra od elektro pe~ka, i, 

2. Mostra od konvertor, 

vo koli~ina od po 20 kilogrami od sekoja mostra. Posle drobewe (100%, pod 6.68 mm), 

homogenizirawe i kvartirawe (pove} pati) na obete mostri, pripremivme dve laboratoriski 

mostri: prvata od troskata od elektro pe~ka, vtorata od troskata od konvertor, vo koli~ina 

od po 3 kilogrami od sekoja mostra. 

 

 Od ovie mostri (posle su{ewe, homogenizirawe, kvartirawe i melewe) pripremivme 

dve analiti~ki mostri za hemiska analiza. 
 

 Hemiskite analizi od obete mostri se dadeni vo tabela 1. 

 

Tabela 1 
 

Vid na 

troskata 

Hemiski sostav (%)  
Relativna 

te`ina  

(kg/cm3) 
 Fe(t) Fe(m) FeO Fe2O3 Ni Cr CaO MgO SiO2 S 

Elektro 

pe~ka 
26.5 2.16 24.66 12.23 0.08 2.66 3.64 18.10 37.98 0.82 3.64 

Konvertor 64.4 0.55 69.14 14.10 0.68 1.33 12.75 1.20 0.60 
 

0.82 
5.31 

 

 

 Od obete laboratoriski mostri od troskite bea pripremeni dve mostri mostri za 

ispituvawe, sekoja po 25 grami. Sekoja mostra be{e potopena vo destilirana voda vo 

koli~ina od 500 ml vo staklen sad. Ovaka potopeni, obete mostri od troskite bea dr`ani 30 

dena (od 26.03.2004 do 25.04.2004). Posle filtriraweto, na filtratite be{e napravena 

hemiska analiza na sodr`inata na te{ki metali: Fe(total), Ni(total), Cr(total), Cr3+, Cr6+
. 

Rezultatite se dadeni vo narednata Tabela: 
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Tabela 2 
 

Analizirani 
parametri 

Hemiski sostav na filtratot 
(mg/L) 

Troska od elektro pe~ka Troska od konvrtor 

Mostra 1 Mostra 2 Mostra 1 Mostra 2 

Fe(total) 

Vo mostrite ne e najdeno bilo kakva sodr`ina od  
Fe, Ni i Cr 

Ni(total) 

Cr(total) 

Cr6+ 

Cr3+ 

 

 
2. Analizirawe na sodr`inata na te{ki metali od tri mostri od voda zemeni 
po te~enieto (uzvodno i nizvodno od seloto Vozarci) na Crna Reka (nad i pod 

deponijata za troska) 

 
 

Hemiskite analizi na mostrite od voda se dadeni na narednata tabela: 

 

Tabela 3 
 

Mostra od rekata 
Temperatura 

na vodata 

(oC) 
pH 

Vkupno 

rastvoreni 

mineralni 

soli 

(mg/L) 

Sodr`ina na te{ki 
metali) 

(mg/L) 

RIV- 1W 13.0 6.17 134.0 
Vo mostrite ne e 

najdeno bilo kakva 
sodr`ina od  

Fe, Ni i Cr 

RIV- 2W 14.0 6.11 71.3 

RIV- 3W 14.0 6.10 55.8 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

Еуроникел Industri                                                         Prilog VII.7                                              ISKZ Barawe za dozvola 

18 

3. Analizirawe na sodr`inata na te{ki metali od tri mostri od voda zemeni 
od bunarite vo seloto Vozarci 

 

Hemiskite analizi na mostrite od voda se dadeni na narednata tabela: 

 

Tabela 4 
 

Mostri od 
bunarite 

Temperatura 

na vodata 

(oC)) 
pH 

Vkupno 

rastvoreni 

mineralni 

soli 

(mg/L) 

Sodr`ina 
na te{ki 
metali) 
(mg/L) 

Nivo 

na 

vodata 

(m) 

Dlabo~ina 

na bunarot 

(m) 

WELL- 1 16.4 6.07 190.0 
Vo mostrite 
ne e najdeno 
bilo kakva 

sodr`ina od  

Fe, Ni i Cr 

8.20 9.13 

WELL- 2 16.4 6.09 214.0 11.83 13.33 

WELL- 3 16.4 6.10 194.0 7.37 8.35 

 

 Vo podolu prika`anata karta se dadeni mestata na zemawe na mostri od rekata i 

bunarite: 
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Mostra od bunar (WELL- 1)         Mostra od Crna Reka (RIV- 3W) 
 

 

Zaklu~ok: 
Sledej}i gi rezultatite od: „ISPITUVAWETO NA EVENTUALNOTO 

VLIJANIE  NA RASTVORLIVOSTA NA TROSKATA OD ELEKTRO PE^KA I KONVERTOR 

VO VODA NA @IVOTNATA SREDINA” mo`eme da go zaklu~ime slenoto: 

1. Troskata od elektro pe~ka i konvertor ne se rastvoraat vo voda, 

2. Troskata od elektro pe~ka i konvertor nemaat vlijanie na bunarite za 

voda blizu do deponijata za troska, i, 

3. Troskata od elektro pe~ka i konvertor nemaat vlijanie na vodata od Crna 

Reka, koja protekuva blizu deponijata za troska. 
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Aneks 5 Rezulatati od ispituvawata na Centralna laboratorija i FENI Industri 

 

 

 

 WELL-1 WELL-2 WELL-3 RIV-1W RIV-2W RIV-3W 

TSS (mg/L) 19 22 24 6 8 8 

Vkupen ostatok od 

filtrirana voda (mg/L) 
190 214 194 134 71 56 

Vkupno Fe (mg/L) 
Vo filtratot, sodr`inata na Fe, Ni, Cr i Co e pod nivoto na 

detekcijata 
Vkupen Ni (mg/L) 

Vkupen Cr (mg/L) 

pH 6.1 6.1 6.1 6.2 6.1 6.1 

Temperatura  (°C) 16.4 16.4 16.4 13.0 14.0 14.0 
 

Rezultati od FENI Industri (mostrite se zemeni na 06.03.2004) 

 

 

 

 WELL-1 WELL-3 RIV-1W RIV-3W 

MDK 
Podzemna 

voda 

MDK 
Povr{inska 

voda 

pH 7.35 7.61 8.01 7.70 6.5-8.8 6.5-6.3 

Vkupen cvrst ostatok 

(mg/L) 
661 667 215 202 800 500 

Rastvoren materijal 

(mg/L) 
592 656 210 194 - - 

TSS (mg/L) 69 11 5 8 <10 10-30 

Fe (mg/L) <0.008 <0.008 0.014 <0.008 0.3 0.3 

Ni (mg/L) 0.0067 <0.006 <0.006 <0.006 0.05 0.05 

Co (mg/L) <0.006 <0.006 <0.006 <0.006 - 0.1 

Cr (mg/L) <0.006 <0.006 <0.006 <0.006 0.05 0.05 

Mn (mg/L) 0.0032 0.00105 0.028 0.018 0.05 0.05 

As (mg/L) 0.002 0.0016 0.0029 0.003 0.05 0.03 
 

Rezultati od Centralna Laboratorija (mostrite se zemeni na 02.02.2004) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


