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IV.1. Surovini i pomo{ni materijali koi{to se koristat vo 

Asfaltna baza 

Surovinite koi se del od proizvodstvoto na asfalt vo Asfaltna baza 

Bitola se slednite:  

 1. Varovnik  se nabavuva od  kamenolom Sloe{nica 

 2. Kameno bra{no se nabavuva od Kamenolom Brazda 

 3. Bitumen, se nabavuva od Okta 

Razdeleniot po frakcii agregat so sistem na dozirni lenti se nosi vo 

baraban-su{ara kade otkako }e bide termi~ki obraboten se nosi vo vibro 

sito. Ovde se vr{i to~no razdeluvawe po frakcii i se ispu{ta od sekoja 

frakcija po to~no odredena receptura vo vaga. Kamenoto bra{no isto taka 

se nosi na vaga. Bitumenot zagrean so pumpa se nosi na vaga. To~no 

izmerenite koli~ini od site tri komponenti tvrda, pra{kasta i te~na se 

ispu{taat vo me{a~ kade posle odredeno vreme na me{awe se ispu{ta vo 

koli~ka koja slu`i da go transportira asfaltot do silos. Od silosot posle 

odredeno negovo polnewe se ispu{ta vo kamion zaradi transportirawe do 

odredena destinacija.   

Surovini i pomo{ni materijali koi se koristat vo pogonot na ʹʹGranitʹʹ  

Asfaltna baza - Bitola  zavisno od proizvodite koi se  proizveduvaat. 

Ovde se koristat kako surovini: varovnik, bitumen i kameno bra{no. Na 

mestoto na iskop na surovinata, (vo kamenolom) za  varovnik se vr{i 

podelba po frakcii koi se potrebni za to~no vr{ewe na procesot.  

 Varovnik e po sostav Kalcium karbonat (CaCO3), se koristi kako 

agregat vo asfaltna industrija i dr.  

 Bitumen e mnogu kompleksna kombinacija od visoko molekularni te{ki 

organski komponenti. Vo nego se sodr`i relativno pogolema koli~ina 

hidratni  jaglevodorodni so dominacija na povisoki nizi na jaglevorodi 

od C25 vo soodnos pogolema sodr`ina na jaglerod od vodorod. Sekako 

sodr`i i mali koli~ini od razli~ni metali kako Ni, Fe ili  W .      



 
OE I Gradili{te - Granit Bitola                                            Aplikacija za IPPC 

Asfaltna i Betonska baza - Bitola 
                                               Dodatok  IV                                                    3/28    

Bitumenot e ostatok (na dnoto) , kako del od frakcijata pri          

frakcionata destilacija na surovata nafta. Najte{kata frakcija e onaa        

so najvisoka to~ka na vriewe. Zborot ,,asfalt,, vo Britanskiot         

Angliskiot , se odnesuva na sme{a od mineralni agregati i bitumen (ili       

tarmak so naroden jazik). Zborot ,,tar,, se odnesuva na crn viskozen         

materijal dobien pri ,,uni{tuva~ka,,  destilacija (gorewe)na jaglen i        

hemiski se razlikuva od bitumen. Vo Amerikanskiot Angliski, bitumen         

se odnesuva na ,,asfalt,, ili ,,asfalt cement,, so in`ewerski `argon. Vo 

Avstraliskiot Angliski, bitumen ponekoga{ se koristi kako generi~ki 

izraz za povr{ina na patot. Pove}eto bitumeni sodr`at  S i pove}e 

metali kako {to se Ni, W, Pb, Cr, Hg, i isto taka i As, Se, kako i drugi 

toksi~ni elementi. Bitumenite mo`e da slu`at za dobra za{tita na 

rastitelni i `ivotinski fosili.  

 Filer-kameno bra{no e po sostav varovnik - CaCO3,  i e vo vid na 

pra{ina, koe ima uloga da ostvari dobra povrzanost pome|u agregatot i 

bitumenot. 

 Potro{uva~kata na surovini koi vleguvaat vo proizvodstvo i pomo{ni 

materijali prika`ana e na slednata tabela: 

 

       Potro{uva~ka na agregat e po frakcii i toa: 

Surovina                                 Potro{uva~ka 

 

 Droben agregat 

(pesok) Varovnik 

 
 
 

Frakcija Potro{uva~ka 

I      0-4   mm 2500 m3

II     4-8   mm 700 m3 

III   8-16 mm 1250 m3

IV  16-32 mm / 

Vkupno droben 

agregat 

 4450 m3 
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IV.1.2 Pomo{ni materijali  

Pomo{ni materijali koi se koristat vo Asfaltna Baza - Bitola se:  

Maslo (naj~esto Term-renolin) so koe se zagreva bitumenot vo rezervoarot i 

vo cevkata za transport na bitumen do vaga, bitumen, mazut i nafta. 

Potro{uva~kata na pomo{ni materijali prika`ana e na slednata tabela: 

  

Potro{uva~ka na bitumen za odvivawe na proces:  

Surovina                                 Potro{uva~ka 

    Bitumen 38080 toni 

 

Potro{uva~ka na mazut za odvivawe na proces: 

Surovina                                Potro{uva~ka 

Mazut 200  t/god 

          

         Potro{uva~ka na nafta za zagrevawe na bitumen i mazut: 

Surovina                                 Potro{uva~ka 

Nafta 18  t/god 

Termalno maslo 700 litri/ godi{no 

  

 Proizvedeno za 2006 - 6800 tona asfalt. 
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IV.2. Lista na proizvodi 

Asfalt za pati{ta 

Rolovan asfalt (naj~esto `e{ko rolovan ili HRA) e edna od formite na 

(materijal za patni povr{ini) poznat kolektivno kako crna povr{ina -

black top ) druga forma e makadam, vklu~uvaj}i tar i bitumenski makadam. 

Izrazite asfalt i tarmak ~esto te`neat da bidat koristeni  so promenlivo 

zna~ewe me|usebe vo normalno koristewe,  iako se razli~ni proizvodi.  

 

Asfalt za nanesuvawe na pati{ta 

Proizvedeno asfalt za nanesuvawe na pati{ta vo 2006 godina: nema, ne 

rabotela asfaltnata bazata. 

Na postrojkata Asfaltna baza se proizveduvaat pove}e tipovi na 

asfalt. Asfaltot se nanesuva pove}e pati, vo pove}e sloja i zatoa se 

izrabotuvaat pove}e tipa na asfalt. 

 

Reden broj Tip na asfalt Sodr`ina na agregat 

1 AB - 11 Varovnik 

2 BINDER Varovnik 

3 AB - 8 Varovnik 

4 BNS - 22 Varovnik 

5 BNS - 16 Varovnik 

 

 

AB  -  11 e asfaltna me{avina za izrabotka na posleden zavr{en(nosiv) 

sloj, za site vidovi soobra}ajni te`inski i inercioni pritisoci, 

koristi 0-11 mm. 

BINDER  -  e asfaltna me{avina za izrabotka na zavr{en sloj i e so 

debelina od 4 cm. 
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AB  -  8  e asfaltna me{avina za izrabotka na posleden zavr{en(nosiv) 

sloj, za site vidovi soobra}ajni te`inski i inercioni pritisoci, 

koristi 0-8 mm. 

BNS - 22 e asfaltna me{avina za izrabotka na dolniot sloj, za site 

vidovi pati{ta i soobra}ajnici, predvidena za da izdr`uva pove}e 

vidovi soobra}ajni te`inski i inercioni pritisoci, za lesni, sredni, 

te{ki, mnogu te{ki pati{ta i  avtopati{ta,    koristi 0 - 22 mm. 

BNS - 16 e asfaltna me{avina za izrabotka na gorniot sloj, za site 

vidovi pati{ta i soobra}ajnici, predvidena za da izdr`uva pove}e 

vidovi soobra}ajni te`inski i inercioni pritisoci, za lesni, sredni, 

te{ki, mnogu te{ki pati{ta i  avtopati{ta,    koristi 0 - 16 mm. 

 

 

IV.3. Lista na energii 

Goriva koi se koristat na postrojkata za proizvodstvo na asfalt vo 

Asfaltna baza -Bitola se elektri~na energija, mazut i nafta: 

Potro{uva~kata na energii prika`ana e na slednata tabela: 

 

Energii Potro{uva~ka 

Elektri~na energija 19 400 kW/god 

Mazut 200  t/god 

Nafta 18  t/god 

 

Elektri~na energija  

Snabduvaweto so elektri~na energija e od EVN - Makedonija, preku 

sopstvena trafostanica, a potoa do potro{uva~ite vo instalacijata kako 

{to se Betonskata baza i Asfaltnata baza. 
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Mazut   
- Mazut se koristi za rabota na baraban-su{ara kade se vr{i zagrevawe 

vo su{arata  na 350-450º C, dodeka materijalot se gree na okolu 160-180 

º C.  

 

Nafta   

- Nafta  se koristi za zagrevawe na maslo za zagrevawe na bitumen i 

mazut    

- i za  funkcionirawe na mehanizacijata na postrojkata za 

proizvodstvo na asfalt vo asfaltna baza.                   

                   

 Maslo 

- Termi~ko maslo se koristi kako medium koj ovozmo`uva prenos na 

temperatura (odr`uvawe na potrebna temperatura vo cevkite) so koe se 

obezbeduva te~livost na bitumenot. Mazutot koj isto taka se zagreva so 

masloto, ostvaruva podobra iskoristivost vo procesot na sogoruvawe koga e 

predzagrean.  
 

Bitumen; 

 Bitumen e lepliva,crna i visoko viskozna te~nost (polutvrda) koja e 

prisutna vo  najsurovite petroleumi, isto taka i vo nekoi prirodni 

nao|ali{ta. 

 Asfaltot e sostaven skoro celosno od bitumen, ima nekoi 

nesoglasuvawa me|u hemi~arite, za strukturata na asfaltot no naj~esto e 

modeliran kako koloid so asfaltenezi, kako rasprsnata faza i maltenezi 

kako kontinuirana(konstantna) faza. Ima dve formi ~esto koristeni vo 

konstrukciite : - Rolovan asfalt  i Mastik asfalt. 
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 ROLOVAN  ASFALT  

 Rolovan asfalt (naj~esto `e{ko rolovan ili HRA) e edna od formite 

na (materijal za patni povr{ini) poznat kolektivno kako crna povr{ina -

black top ) druga forma e makadam, vklu~uvaj}i tar i bitumenski makadam. 

Izrazite asfalt i tarmak ~esto te`neat da bodat koristeni  so promenlivo 

zna~ewe me|usebe vo normalno koristewe,  iako se razli~ni proizvodi.  

- POZADINA 

 Asfaltot ponekoga{ se me{a so tar, {to e ve{ta~ki materijal, 

proizveden od destruktivna destilacija na organska materija. Bitumenot e 

dominantna sostojka naTAR no bitumenskata sostojka vo TAR-ot e tipi~no 

poniska od taa vo asfaltot. 

 TAR i asfalt imaat mnogu razli~ni in`ewerski karakteristiki, vo 

EU naj~esto koristen zbor za asfalt e bitumen. Asfalt mo`e da se razdvoi 

od drugite komponenti  vo surovata nafta kako: nafta, benzin i dizel. So 

procesite na frakciona destilacija, obi~no pod vakuumski uslovi, podobra 

separacija (razdeluvawe) mo`e da se dostigne so ponatamo{na razrabotka na     

te{kite frakcii na surova nafta vo deasfaltira~ka edinica, koja koristi 

propan ili butan,vo superkriti~na faza za rasprsnuvawe (razlo`uvawe) na 

lesnite molekuli koi toga{ se razdvojuvaat.  Ponatamo{nata razrabotka e 

mo`na so ,,duvawe,, na produktot: glavno reaktiviraj}i go so ,,O2,, . Ova go 

pravi proizvodot pocvrst i poviskozen (tvrd).Prirodni depoziti na asfalt, 

vklu~uvaj}i asfaltni ezera se , primarno (ezero Pi~ vo Tr. i Tobago, 

Bermudsko ezero vo Venecuela itn).  

 Asfaltot tipi~no se skladira i transportira, na temperatura okolu 

150 º C (300 º F). Tie se sobiraat(namaluvaat) vo op{t volumen koga se ladat, 

taka da golemi kapki ili fleki ako padnat na ko`a se posebno opasni. 

Ponekoga{ dizel ili kerozin se me{aat so asfaltot pred isporaka za da ja 

zadr`at te~livosta pri isporaka ovie polesni materijali se razdvojuvaat od 

me{avinata. Ovaa me{avina naj~esto e nare~ena ,,bitumen feed stock,,  ili 

BFS . Nekoi kamioni za isporaka gi prenaso~uvaat toplite izduvni gasovi 
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preku cevki (niz teloto na kontejnerot) za do go odr`uvaat materijalot 

topol. Zadnite delovi na tiperi {to nosat asfalt ~esto se prskaat so dizel 

pred polnewe za da go pomogne osloboduvaweto.  

 Vo prastar sreden istok prirodni depoziti (nao|ali{ta) na asfalt 

bile koristeni kako malter pome|u cigli i kamewa, oblo`uvawe na brodovi 

i vodonepropusnost. Persiski zbor za asfalt  e mumija, {to mo`e da bide 

povrzan so angliski zbor  mumuu. Asfaltot bil isto koristen za 

balsamirawe n amumii. Vo stariot Dale~en istok prirode asfalt bil 

poleka zagrevan za da se oslobodi od povisokite frakcii, ostavaj}i materija 

so  povisoka molkularna te`ina koja e termoplasti~na a koga }e se nanesela 

na objekti , stanuvala dosta cvrsta posle ladeweto. Ovoa svojstvo bilo 

koristeno za pokrivawe na ~unovi i drugi objekti {to barale 

vodootpornost (nepropustlivost). Statui n adoma{ni bogovi isto bile 

oblo`uvani so ovoj tip na materijal vo Japonija i Kina. Isturen bitumen 

isto bil koristen kako na~in na gradewe vo grade`ni{tvoto. 

 

 

 ROLOVAN ASFALTEN CEMENT        

Primena na gotovite proizvodi   

Proizvedeniot asfalt gi za~uvuva svoite mehani~ki svojstva pri sredni 

temperaturi i se koristi za asfaltirawe na pati{ta, za pokrivi i 

industriska i specijalna namena. Negovata primena e isklu~ivo vo 

grade`ni{tvoto. 

 

- M a z u t   
Asfaltna Baza go nabavuva mazutot od rafinerijata “OKTA” Skopje. Za 

mazutot ima uverenie za kvalitet i mazutot. 
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-N a f t a 

Asfaltna Baza  - Bitolaja nabavuva naftata od ,,OKTA ,, Skopje. Za 

naftata ima specifikacija  za kvalitet, i naftata se karakterizira so 

slednive fizi~ko hemiski osobini: 

  Br. Karakteristiki Vrednosti Test metoda 

   1. Gustina na 15 ° C , g/cm³ ne dostapna EN ISO 3675-95 

   2. Cetane,indeks,nepomalku od 45 EN ISO 4264-96 

   3. Destilacionen opseg   ° C 

Nadomesten na 50%,ne pove}e od, 

zima 

... // ... 90% ne pove}e od,zima 

... // ... 95% ne pove}e od,zima 

 

280 

345 

360 

  
 
 
 
ISO 3405-88 

   4. Kinemati~ki viskozitet na 20 ° C, 

mm²/s 

 

2,5-8,0 

  
ISO 3104-76  

   5. Sulfur % wt,ne pove}e od 0,2 ISO 8754-92 

   6. Temna to~ka ° C,ne pove}e od            

              - leto 

              - zima 

/ 

minus 5 

 
 
   EN 23015-98 

   7.  Ladno filtrirana udarna 

to~ka(CFPP),°C ne povisoka od            

               - leto  

               - zima 

 

 

minus 15 

5 

 
 
   EN 116-83  

    8. To~ka na sjaewe,°C neponiska  od  55  ISO 2719-88 

    9. Pepel,% wt,ne pove}e od   0,02  ISO 6245-82 

  10. Ostatok na jaglerod na 10% 

destilaciaja,% wt,ne pove}e od  

 

0,02 

 
 ISO 6615-93  

  11. Bakar koroziona linija (3 ~asa na 

50°C) ne pove}e od 2 

 
ASTM D 130-94 

  12. Mehani~ki ne~istotii i voda,

% wt,ne pove}e od   0,05 

  
 
ASTM D 1796-97 

  13. Obojuvawe, ne pove}e od 2 ASTM D 1500 
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IV.4  Opis na surovini 
 

Bitumen :  

Molekularna 
formula 

Empiriska  
formula 

Molarna masa
             g/mol 

Izgled Specifi~na 
te`ina kg/m³ 

   
   
Rastvorlivost 
vo voda  
g/100ml(20° C) 

To~ka na 
topewe      ° C 

Kristalna 
struktura  

Zapalivost Klasifikacija
 

  1. Rastvorliv 
  2. Rastvorliv 
  3. Rastvorliv    

1.         1070 
2.         1070 
3.         1542 

1.Ne zapaliv
2.Ne zapaliv 
3.Ne zapaliv   

      /  
      / 
      / 

 
 
 
Agregat:  CaCO3 - Droben agregat se sostoi od varovnik, koj vo pove}e razni 
frakcii se koristi vo procesot na dobivawe na beton. 
 
Molekularna 
formula 

Empiriska  
formula 

Molarna 
masa 
   g/mol 

Izgled Specifi~na 
te`ina g/cm³ 

CaCO3 CaCO3   100,08
 

siva boja razni 
granulacii 

 

     
Rastvorlivost 
vo voda  
g/100ml(20° C) 

To~ka na 
topewe      ° 
C 

Kristalna 
struktura  

Zapalivost Klasifikacija
 

    Ne e zapalliv                  /  
 
 
Agregat: Kameno bra{no Kalcium karbonat fino somelen. 
Molekularna 
formula 

Empiriska  
formula 

Molarna 
masa 
    g/mol 

Izgled Specifi~na 
te`ina g/cm³ 

SiO2 SiO2   60,0 
 

kafeavo crna siva 
boja razni granulacii 

         

    
Rastvorlivost 
vo voda  
g/100ml(20° C) 

To~ka na 
topewe      ° 
C 

Kristalna 
struktura  

Zapalivost Klasifikaci
ja 
 

           Ne e zapalliv                 /  
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TABELA  IV.1.1.  Detali  za surovini, me|uproizvodi  povrzani so procesite, a koi se upotrebuvaat ili sozdavaat       

                                  na lokacijata "Asfaltan baza " - Bitola 

 
POGON  
 

Ref.broj 
ili 

[ifra 

Materijal/ 
Supstancija 

CAS broj Kategor
ija na 

opasnost

Koli~ina 
(toni) 

Godi{na 
upotreba 

(toni) 

Priroda na 
upotrebata 

R 
Fraza

S 
Fraza

         1. Varovnik 
CaCO3 

471-34-1 Nema 4450 m3 4450 m3 Za 
proizvodstvo 
na asfalt 

nema nema

         2.  Kameno bra{no  
CaCO3 

471-34-1 Nema 50 m3 50 m3 Za 
proizvodstvo 
na asfalt 

nema nema

         3. Bitumen 
(asfaltos) 

8052-42-4 Nema 3880 toni 3880 toni Za 
proizvodstvo 
na asfalt 

nema nema
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TABELA IV.1.1.  Detali  za proizvodi, povrzani so procesite, a koi se upotrebuvaat ili sozdavaat na lokacijata 
 
"Asfaltan baza " - Bitola 
 

Ref.broj 
ili 

[ifra

Materijal/ 
Supstancija 

 
CAS  
broj 

Kategorija na 
opasnost 

Koli~i
na 

(toni) 

Godi{na 
upotreba 

(toni/god.)

Priroda na 
upotrebata 

R  
Fraza 

S 
Fraza 

      
1.  

Asfalt         / 
 

Isparuva~ki 
supstancii 
koga e 
temperaturata  
160 ° C 

 6800    6800 Za 
asfaltirawe 
na pati{ta 

Nema Nema 
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IV.5. Surovini i pomo{ni materijali koi {to se koristat vo 

Betonskata baza  

Surovini i pomo{ni materijali koi se koristat vo pogonot na Granit I 

Gradili{te Bitola - Betonska baza vo zavisnost od proizvodite koi se  

proizveduvaat se slednite materijali: cement, agregat, dodatoci i voda. 

 

Surovini potro{eni za proizvodstvo na beton : 

Surovina Potro{uva~ka 

Cement 2 115577 kg vo 2006 godina 

 

 

Droben kamen 

Frakcija Potro{uva~ka 

I      0-4   mm 1600 m3 

II     4-8   mm 1200 m3 

III   8-16 mm 2000 m3 

IV  16-31 mm 1200 m3 

Re~en materijal 2000 m3 

Hidrol 100 litri 

Maslo 30 litri 

Grejs mast 22 kg 

Hidrofop 65 kg/2006god 

Hidrozim 120 kg/2006god 

 

Betonska baza 

Osnovni surovini za proizvodstvo na beton se : cement, agregat, dodatoci i 

voda. Od cementot i voda so hidratacija nastanuva cvrsta `elatinozna masa 

koja gi slepuva dodadenite materii (agregati) pritoa gradej}i ve{ta~ki 

kamen koj se narekuva beton. Hidratacijata deluva pred se zacvrstuvaweto na 

sve`iot beton vo cvrst beton. Zacvrstuvaweto, postignuvaweto na cvrstina se 
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prodol`uva za eden podolg vremenski poeriod. Agregatot, cementot, vodata i 

dodatocite se merat na vaga i se dodavaat vo betonska me{alka. Posle kratko 

me{awe se ispu{ta vo transportno sredstvo kamion me{alka so koe se 

transportira sve`iot beton do baranata destinacija.  

                                                                                          

Lista na gotovi proizvodi  koi mo`e da se proizveduvaat: 
    
Red 

br 

T i p o v i    n a  b e t o n 

1 Gotov beton MB 15 4 Gotov beton MB 30 pumpan 

2 Gotov beton MB 20 5 Gotov beton MB 40 

3 Gotov beton MB 30 6 Suv malter 

                                                    
Proizvedeni tipovi na beton: 
Red 

br 

Proizvedeni      tipovi    na  beton 

1 Gotov beton MB 15  

2 Gotov beton MB 20 

3 Gotov beton MB 30 

 Vkupno : 5900 m3 

 
 
 
Soglasno tipot na proizvodstvo, vo slu~ajot imame proizvodstvo na beton koj 

mora da se iskoristi vo vremeto koga se izgotvuva, pa  nema skladirawe na 

koli~estvo beton (zalihi). 

 

Primena na gotovite proizvodi   

Proizvedeniot beton se koristi vo grade`ni{tvoto za izgradba na pati{ta, 

zgradi, temeli, mostovi, kameni blokovi. Betonot gi za~uvuva svoite 
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mehani~ki svojstva pri visoki temperaturi i e otporen na dejstvo na hemiski 

reagensi.  

MB 15 - Slab (siroma{en so cement) beton koj obi~no se koristi za 

tamponirawe na pati{ta, a potoa vrz nego se dodava soliden beton. 

MB 20 - Soliden beton, za betonirawe, kako vtor sloj posle MB15 ,  za 

ivi~nici na ulici i pati{ta koj treba da ima solidna izdr`livost na razni 

uslovi na eksploatacija. 

MB 30 - Soliden beton, za plo~i, za zidovi. 

MB 40 - Soliden beton, za plo~i, za zidovi, za rezervoari i dr.  

Suv malter - Za malterisuvawe na zidovi. 

 
Elektri~na energija  

Snabduvaweto so elektri~na energija vo Granit I Gradili{te Bitola 

Betonska baza  e od EVN - Makedonija, preku sopstvena trafostanica, a potoa 

se distribuira  do potro{uva~ite na Betonskata baza  i propratnite delovi 

od celata instalacija.  

Elektri~nata energija se upotrebuva za: 

- odvivawe na celokupniot tehnolo{ki proces; 

- osvetluvawe na prostoriite i prostorot. 

 

Voda 

Vodosnabduvawe so sanitarna voda, kako i so voda potrebna za odvivawe 

na tehnolo{kiot proces vo Betonskata baza - Bitola se vr{i preku gradski 

vodovod. 

Vodata vo Betonskata baza - Bitola se koristi vo samiot proces za 

proizvodstvo na beton i za miewe na instalacijata. 

Potreba od voda se javuva i za piewe, odr`uvawe na higiena na 

vrabotenite i odr`uvawe na higiena na sanitarnite jazli. 
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Prose~nata godi{na potro{uva~ka na voda vo “Betonskata baza Bitola 

iznesuva 3332 m3 / godi{no. 

Vodata vo Betonskata baza - Bitola se koristi vo samiot proces za 

proizvodstvo na beton i za miewe na instalacijata. Za ovaa namena imame i 

rezervoar za voda so koj se obezbeduva kontinuirana rabota na Betonskata 

baza - Bitola. Od ovoj rezervoar se crpi voda so pumpa za potrebite na 

betonskata baza, za tehnolo{kiot proces. Vodata se koristi za proces na 

proizvodstvo na beton, dodeka mnogu mal del se koristi za miewe na mikserot 

i ~istewe na propratnite delovi na instalacijata vo Betonska baza - Bitola 

i za miewe na golemata korpa i ~istewe na propratnite delovi na 

instalacijata vo Betonskata baza. 

Vodosnabduvawe so voda potrebna za piewe i odr`uvawe na higiena vo 

Betonskata baza - Bitola se vr{i od gradskiot vodovod na Bitola. 

 

Potreba od voda se javuva i za piewe, odr`uvawe na higiena na 

vrabotenite i odr`uvawe na higiena. Vo ramki na instalacijata ima toaleti 

vo upravnite prostorii.  

 

 

IV.6        Opis  na  osnovni  surovini za proizvodstvo na beton 

Cement 

 Cement e hidrauli~no mineralno vrzivno sredstvo koe se dobiva so 

melewe na Portland cementen klinker, koj pak se dobiva pe~ewe na varovnik 

i glina na temperature od 1350-1450 °C . Britanskiot in`ewer Xozef Aspdin 

go patentiral Portland cementot 1824 god., a nare~en e po varovni~kata 

karpa na ostrovot Portland vo Gol. Britanija zaradi sli~nosta na bojata. 

Pokraj portland cementniot klinker, za ~ie dobivawe se koristi me{avina 

na varovnik i glina vo odnos 3:1 (odnos na masite), vo cementot redovno e 
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prisutna i mala koli~ina na gips (do 5%) koja se dodava zaradi regulirawe na 

vremeto na vrzuvawe na cementot. Portland cementot go karakterizira 

srazmerno konstanten hemiski sostav i toa: CaO(vrzan) 62-67%, SiO2 19-25%, 

Al2O3 2-8%, Fe2O3 1-5%, SO3 najmnogu 3-4,5% , CaO (nevrzan) najmnogu 2%, 

MgO najmnogu 5%, alkalii (Na2O i K2O) 0,5-1,3%. Cementite voop{to se 

delat na vidovi i klasi. Vidovi pretstavuvaat kategorii na cement vo 

zavisnost od sostavot i tehnologijata na proizvodstvo, dodeka klasite na 

cement gi ozna~uvaat nivnite mehani~ki karakteristiki. Se delat vo dve 

osnovni grupi:  cementi na baza na portland cementen klinker  i na ostanati - 

specijalni vidovi na cement.  

Voda 

 Vodata pretstavuva neophodna komponenta na sekoja betonska 

me{avina, bidej}i samo vo nejzino prisustvo e mo`no da se odviva procesot na 

hidratacija na cementot. Pokraj ova, vodata vo sve`iot beton zna~ajna e kako 

komponenta so koja se ostvaruva potrebniot viskozitet na betonskata smesa, 

odnosno kako komponenta koja ovozmo`uva efikasni vgraduvawe i zavr{na 

obrabotka na betonot. Vodata za priprema na betonot ne smee da sodr`i 

sostojki koi mo`at nepovolno da vlijaat na procesot na hidratacija na 

cementot, isto taka  nitu takvi sostojki koi mo`at da bidat pri~ina za 

korozija na armaturata (~elikot)  vo armirano betonski konstrukcii. Vodata 

za piewe prakti~no sekoga{ gi zadovoluva navedenite uslovi, pa taa mo`e da 

se upotrebuva za priprema na beton i bez posebno doka`uvawe na soodvetnosta 

na namenata. Me|utoa, vo site ostanati slu~ai mora da se prilo`at dokazi za 

kvalitetot na vodata za beton.  
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Agregat 

 Agregatot  u~estvuva so 70-80% vo vkupnata masa na betonot i od 

negovite karakteristiki zavisat i svojstvata na betonskite smesi i svojstva 

na ocvrsnatiot  beton. Za priprema,  potpolno ramnomerno se koristat kako 

prirodni [pesok i krupni~av pesok({qunak)], taka i droben materijal. Sekako 

vo obzir doa|a i me{avina na separiran {qunak, odnosno pesok i droben 

agregat. Drobeniot materijal po pravilo e poskap, pa na prirodniot sekako 

re~niot vo praktikata i naj~esto mu se dava prednost. Prirodniot materijal 

zaradi zaoblensta na zrnata mnogu popovolno vlijae na vgradlivosta i 

obrabotkata na betonskite smesi. Me|utoa i drobeniot materijal ima 

odredeni prednosti, toj vo petrografska smisla e mnogu pohomogen, a toa 

uslovuva mnogu pomala koncentracija na naponot vo ocvrsnatiot beton pod 

opteretuvawe i pri temperaturni promeni. Oblikot na zrnata koi imaat 

ostri ivici kaj drobeniot materijal ovozmo`uva ostvaruvawe na 

vkle{tuvawe na sosednite zrna, pa toa doprinesuva za zgolemuvawe na 

mehani~kite karakteristiki, posebno za zgolemuvawe na cvrstinata na 

betonot pri zategawe.   

Dodatoci na betonot - Aditivi 

 Aditivi se supstancii koi so svoite fizi~ko, hemisko ili 

kombinirano dejstvo vlijaat na odredeni svojstva na sve`iot ili ocvrsnatiot 

beton. Doziraweto na aditivi e obi~no okolu 5% od masata na cementot, i se 

dodavaat pri spremaweto na betonskata smesa. 

 Naj~esto koristeni aditivi se :  

• Plastifikatori se dodatoci koi gi podobruvaat vgradlivosta i 

obrabotlivosta na betonskite smesi, pa mo`e da ka`eme deka 

pretstavuvaat regulatori na reolo{kite svojstva na sve`iot beton. Vo 
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ponovo vreme se pove}e doa|a do primena na t.n. superplastifikatori, pa 

i hiperplastifikatori, koi ovozmo`uvaat u{te pozna~ajno namaluvawe 

na koli~inata na voda vo sve`iot beton, a pri toa da ne se zagrozi 

vgradlivosta i obrabotlivosta na betonot. Namaluvaweto na voda mo`e 

da bide i preku 30%.   

• Aeranti (vovlekuva~i na vozduh) se aditivi so koi vo strukturata na 

betonot se formiraat meur~iwa (globuli) na vozduh od redot na 

veli~ina od 0,01-9,3 mm. Ovie meur~iwa ramnomerno se rasporedeni 

vnatre vo masata na betonot, i takvata struktura uslovuva zgolemena 

otpornost na dejstvo od mraz.    

• Zatnuva~i isto kako i aerantite, mo`e da  se smetaat za aditivi 

regulatori na strukturata na betonot. Posle nivnata reakcija so 

klinkerot materijalite se dobivaat produkti koi gi zatnuvaat 

kapilarnite pori vo cementniot kamen. Na toj na~in se zgolemuva 

stepenot na nepropustlivost na ocvrsnatiot beton. 

• Akceleratori (zabrzuva~i) naj~esto se soedinenija na hloridi, taka da 

najpoznat i naj~esto upotrebuvan accelerator e kalcium hlorid. Toj ne 

vlijae bitno na vrzuvaweto na cementot, no vo zna~ajna merka go zabrzuva 

procesot na ocvrsnuvawe. 

• Retarderi deluvaat na toj na~in {to okolu zrnata na cementot se 

sozdavaat opni (membrani) koi go spre~uvaat brzoto odvivawe na 

hemiskite reakcii na relacija cement - voda. Najpoznat i najra{iren 

retard  e sadra. 

• Inhibitori na korozija se koristat za namaluvawe na korozija na 

~elikot (armaturata) vo betonot.  

• Antifrizi se sredstva protiv smrznuvawe na sve` beton, deluvaat taka 

{to ja sni`uvaat to~kata na smrznuvawe na vodata. So nivna upotreba se 

ovozmo`uva izveduvawe na betonirawe i na temperaturi poniski od 0 °C . 

Vo betonska baza "Progres" - Negotino se koristat slednive aditivi: 
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Superfluid - koj se dodava zaradi finalna obrabotka na zidovi od zavr{ni 

objekti.  

U-zabrzuva~ - koj se dodava zaradi za{tita na aktivno prodirawe na voda ili 

orosuvawe na zidovi od beton, kaj site podzemni objekti, tuneli, rudarski 

okna, podrumi, zasolni{ta.  

Hidrozim (antimraz) - koj  se dodava za protiv mrznewe, da ne doa|a do 

raspukuvawe na betonot pri niski temperaturi. 

 

IV.7 Detalen opis na surovini za proizvodstvo na beton 

Cement : Alit (Ca3O.SiO4), Belit (Ca2SiO4), Trikalcium aluminat 

(3CaO.Al2O3) i drugi komponenti.  

 Cement e fino someleno vrzivno sredstvo koe prvenstveno se sostoi od 

Kalcium i Aluminium silikati. Cementot i vodata (Cementen 

malter)ocvrsnuvaat gradej}i cementen kamen, dodeka so pesok i  krupen 

pesok({qunak) gradi beton. Za dobivawe na cement se me{aat fino someleni 

surovini, obi~no varovnik i glina se dodeka ne se postigne homogen sostav. 

 Po suva ili vodena postapka se homogenizira surovoto cementno 

bra{no, a potoa se vr{i sinteruvawe (pe~ewe) na cementnoto bra{no. 

Otkako }e se otstrani vodata i CO2 , se nosi na melewe vo kugli~ni melnici i 

se dobiva cement. Vo slu~aj na potreba na me{avinata mu se dodavaat 

komponenti koi nedostasuvaat za da se postigne sakaniot hemiski sostav. Vo 

svojot sostav ima i SiO2  i drugi ingradienti vo mali koli~ini.  

 

Molekularna 
formula 

Empiriska  
formula 

Molarna masa
             g/mol 

Izgled Specifi~na 
te`ina kg/m³ 

1. Ca3O.SiO4 
2. Ca2SiO4 
3. 3CaO.Al2O3 

1. Ca3O.SiO4 
2. Ca2SiO4 
3. 3CaO.Al2O3 

1.    228,2
2.    172,2 
3.    260,2 

1. Kafeav
2. Plav  

1.    2.853 
2.    2.378 
3.    3.064  
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Rastvorlivost 
vovoda  
g/100ml(20° C) 

To~ka na 
topewe      ° C 

Kristalna 
struktura  

Zapalivost Klasifikacija
 

  1. Rastvorliv 
  2. Rastvorliv 
  3. Rastvorliv    

1.         1070 
2.         1070 
3.         1542 

1.Bazi~na 
heksagonalna str 
2.Bazi~na 
heksagonalna str 
3.Kubi~en 

1.Ne zapaliv
2.Ne zapaliv 
3.Ne zapaliv   

      /  
      / 
      / 

 
 
Agregat: Re~en agregat se sostoi od kvarciti, gabro-dijabazi,silikatni 
metapesoci, Andeziti-Daciti itn 
Molekularna 
formula 

Empiriska  
formula 

Molarna 
masa g/mol

Izgled Specifi~na 
te`ina g/cm³ 

SiO2 SiO2   60,0 
 

kafeavo crna siva 
boja razni granulacii 

         

     
Rastvorlivost 
vo voda  
g/100ml(20° C) 

To~ka na 
topewe      ° 
C 

Kristalna 
struktura  

Zapalivost Klasifikaci
ja 
 

         /     /    /  Ne e zapalliv                  /  
 
Dodatok:  Aditiv - Fluiding e Na-β-naftalin-sulfonat-formaldehid-
polikondenzat. Temno kafeava te~nost  se dodava vo betonot zaradi 
podobruvawe na svojstvata.  
Molekularna 
formula 

Empiriska  
formula 

Molarna 
masa 
    gr/cm³ 

Izgled Specifi~na  
te`ina g/cm³ 
  ( 20° C)  

Na-β naftalin-
sulfonat-
formaldehid-
polikondenzat 

Na-β naftalin-
sulfonat-
formaldehid-
polikondenzat 

 
    / 

Temno kafeava 
te~nost 

        1,15 ±0,03 

  
Rastvorlivost 
vo voda  
g/100ml(20° C) 

Suva materija Kristalna 
struktura  

Zapalivost Stabilnost/ 
Reaktivnost 

            / 38 ± 2%    /  Ne e zapalliv      Stabilen pri 
normalni uslovi, 
pri ekstremno 
visoki temperature 
se osloboduvaat 
oksidi  
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Dodatok:  Aditiv -  
Molekularna 
formula 

Empiriska  
formula 

Molarna 
masa 
    gr/cm³ 

Izgled Specifi~na  
te`ina g/cm³ 
  ( 20° C)  

     
   
Rastvorlivost 
vo voda  
g/100ml(20° C) 

Suva 
materija 

Kristalna 
struktura  

Zapalivost Stabilnost/ 
Reaktivnost 

 

 

MINERALEN SOSTAV NA SUROVINITE: 

(Mineral composition) 

1.Cement (CaO 61-67%;SiO2 19-23%;Al2O3 2,5-6%;Fe2O3 0-6%;Sulfati 0-2% 

2. Agregat [Re~en ili droben kamen-varovnik CaCO3 ( 0-4,4-8,8-16,16-31,5 mm)]  

3. Aditivi (Dodatoci) 

4. Voda   (H2O)     

  

 

  Chemical  Formula: 1.  Cement  
  Composition:  Op{t sostav na cement 
 

  
    CaO 

 
   SiO2 

 
    Al2O3 

 
   Fe2O3  

 
  
Sulfate 

  

   
 
% 
 

 
   61-67% 

 
19-23% 

 
2,5-6% 

 
    0-6% 

 
0-2% 

  

 

  Chemical  Formula: 2.  Agregat  
  Composition:  Op{t sostav na agregat: 2a.  Pesok re~na  
   

  
    Kvarciti 

 
Gabro 
dijabazi 

 
Silikatni 
metapes
oci 

 
 
Andeziti
Daciti  

 
Kalkar
eniti 

 
Varovnici
-dolomiti 
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NAPOMENA:  

1. Aditivite se opi{ani pogore, dodeka sostavot zavisi od proizvoditelot. 

2. Sostavot na agregatite mo`e da bide razli~en i promenliv, a gi odreduva 

fizi~kite osobini i hemiskiot sostav na agregatite.  

2.a. Agregatite  se sostav na razli~ni materijali, i se delat na re~ni 

(magmatski) i varovni~ki (karpesti). 

 
IV. 8  Laboratorija                         

Osnovna obvrska na Laboratorijata pri Betonska baza - Bitola e kontrola na 

kvalitetot na proizvedeniot gotov beton. Sporedni obvrski koi se 

izvr{uvaat: Kontrola na agregatite, cementot i vodata, su{ewe i 

% 
 

   30-37% 15-20% 9-14%     8-
12% 

6-10% 3-8% 
 

  Chemical  Formula: 2.  Agregat  
  Composition:  Op{t sostav na agregat:  2b.   Droben kamen
varovnik 
 

  
    Kalcit 

 
Kvarc 

 
Dolomit 

 
Sericit,muskovi
t, magnetit i dr. 
min. 

 

   
% 
 

 
   80% 

 
  15% 

 
   3% 

 
okolu 2% 

 

 

  Chemical  Formula: 3.  Dodatok-aditiv 
  Composition:  Hidrofob, Superfluid 
 

  
  Na-β naftalin-sulfonat-
formaldehid-
polikondenzat  

 
Drugo 

 
 

 
 

 

   
% 
 

 
            99 

 
    1 

 
 

 
 

 

 



 
OE I Gradili{te - Granit Bitola                                            Aplikacija za IPPC 

Asfaltna i Betonska baza - Bitola 
           
 Dodatok  IV                                                25/28 

prosejuvawe na materijalot, merewe na temperaturata na gotoviot sve` beton 

i merewe na vla`nost na materijalot. 

Za kontrola na kvalitetot na gotoviot beton se zemaat kontrolni betonski 

kocki so dimenzii: 15h15h15 cm vo metalni kalapi. Kontrolno telo se zema od 

sekoj tip na proizveden beton dnevno. Otkako }e se zeme probnoto telo, 

naredniot den se otstranuva od kalapot i se stava vo bazen so voda, kade {to 

otstojuva 28 dena na temperatura od 20 °C(+-2 °C), a potoa se vr{i merewe na 

jakost na pritisok na kontrolnite tela, sported baranite marki. Ova 

ispituvawe se vr{i so mehani~ka presa. Po potreba, kontrolnite tela se 

ispituvaat i na 3 dena, pri {to procentot na baranata marka treba da 

iznesuva minimum 50% od baranata marka. Posle 28 dena se vr{i ispituvawe 

na jakost na betonot t.e se proveruva dali ja postignuva markata na betonot. 

Drug del od opremata se sitata za prosejuvawe na soodvetnite frakcii na 

agregat. Laboratoijata poseduva i porozimetar, koj se upotrebuva za 

odreduvawe na procentot na pori vo betonskata me{avina. Kako vtor reper za 

kvalitet na betonot, se koristi Abramsov konus (slampmetar), so koj se 

odreduva kozistencijata na betonot. Posleden del od opremata pretstavuva 

su{nica na materijal. Vo centralnata Laboratorija na Granit - Skopje se 

ispra}aat probni koli~ini na cement i agregati, koi potoa se podlo`eni na 

ispituvawe (zapreminska te`ina, specifi~na te`ina, kr{livost). 

Kako povratna informacija, Betonska baza - Bitola dobiva mese~na potvrda 

za ATEST za kvalitetot na gotoviot beton i upotrebenite materijali.  
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TABELA  IV.1.1.  Detali  za surovini, me|uproizvodi  povrzani so procesite, a koi se upotrebuvaat ili sozdavaat       

                                  na lokacijata 

 
Betonska baza  - Bitola 
 

Ref.broj 
ili 

[ifra 

Materijal/ 
Supstancija

CAS broj Kategorija na 
opasnost 

Koli~ina (toni) Godi{na 
upotreba 

(toni) 

Priroda 
na 

upotreba
ta 

R 
Fraz

a 

S 
Fraza 

 
 1.  

 
Cement: 
   

CaO  
SiO2 

Al2O3 

 
 
 
 

 
  Nema  

 
2 115,577 
 
 

 
2 115,577 
 
 

Za 
spremawe 
na sve` 
beton 

  
 Nema

 
Nema

2. Agregat: 
 
re~na pesok  
Kvarcit 
Gabro-dijabaz 

 Nema
 

 
 
2000 m3 

 
 
2000 m3 

Za 
spremawe 
na sve` 
beton 

 Nema Nema

3. 
 
 
 

Agregat: 
droben pesok 
varovnik 
CaCO3 
 

471-34-1   Nema
 

6000 m3 6000 m3 Za 
spremawe 
na sve` 
beton 

 Nema Nema

4. 
 
 

Dodatok 
Hidrofob 
Hidrozim 
Superfluid 

   Nema 
 

 
0.33 t 
1.03 t 
1.04 t 

 
0.33 t 
1.03 t 
1.04 t

Za 
spremawe 
na sve` 
beton 

  
 Nema

 
Nema
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TABELA IV.1.1.  Detali  za proizvodi , povrzani so procesite, a koi se upotrebuvaat ili sozdavaat na lokacijata 
 
Betonska baza - Bitola 
 

Ref.broj 
ili 

[ifra

Materijal/ 
Supstancija 

 
CAS  
broj

Kategorija 
na opasnost

Koli~ina 
(toni) 

Godi{na 
upotreba 

     (toni/god.)

Priroda na 
upotreba 

R  
Fraza

S 
Fraza 

  1.  Gotov beton 
 

Nema   5900 m3           
5900 m3 

Vo 
grade`ni{tvo

Nema Nema 
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