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1. OBEM 

Vesna-SAP DOO, Skopje, podru`nica Probi{tip, podnesuva 
barawe za dozvola za usoglasuvawe so operativen plan do 
Ministerstvoto za `ivotna sredina i prostorno planirawe i 
spored sodr`inata na formularot na baraweto treba da 
dostavi informacii za emisiite vo atmosferata. 

Informaciite vo ovoj izve{taj se uredeni taka da gi zadovolat 
barawata na Ministerstvoto za `ivotna sredina i prostorno 
planirawe vo vrska so procesot na podnesuvawe barawe za 
integrirano spre~uvawe i kontrola na zagaduvaweto, odnosno 
barawe za dozvola za usoglasuvawe so operativen plan. 
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2. OPIS NA TEHNOLO[KIOT PROCES ZA 
PROIZVODSTVO NA STARTER BATERII  

Instalacijata na Vesna-SAP, za koja{to se bara dozvolata se 
sostoi od dva pogona koi rabotat kako celina, no mo`at da deluvaat i 
nezavisno eden od drug. Pogonite se ozna~eni na slika 2.1 vo 
grafi~kiot prilog na ovoj dodatok. Prviot pogon e proektiran i 
izveden od germanskata firma VARTA, dodeka vtoriot go proektira{e 
i go izvede "REMSTROJPROEKT" od biv{iot Sovetski Sojuz.  

Iako izvedeni spored razli~ni standardi, dvata pogona ne se 
razlikuvaat zna~itelno vo odnos na primenetata tehnologija. 

2.1 Pogon 1 

       [ematski prikaz na tehnolo{kiot proces za proizvodstvo 
na starter  baterii e daden na slika 2.2 vo grafi~kiot prilog na ovoj 
dodatok.   

Olovoto i legurata se skladiraat vo magacin za olovo i legura 
vo sklopot na pogonot 2. 

Od magacinot olovoto so pomo{ na viqu{kar se prenesuva vo 
melni~koto oddelenie (slika 2.3). Melni~koto oddelenie e 
izolirano od drugite proizvodni oddelenija (ogradena prostorija so 
zidovi vo koja ima tri vleza za manipulacija vo mlinot). 

  Upravuvaweto so mlinovite e avtomatsko, a komandnite tabli 
se postaveni vo posebna izolirana prostorija za da ne dojde do 
naru{uvawe na preciznosta na mernite instrumenti koi go pratat 
proizvodniot proces. Konstrukcijata na mlinovite za melewe na 
ingotite od olovo e takva {to ispu{taweto na olovna pra{ina vo 
okolnata sredina e svedeno na najmala mo`na merka.  

Kapacitetot na mlinot e 450 - 500 kg/h. Doziraweto na olovnite 
ingoti vo mlinot se vr{i so transportni traki. Na beskone~nata spora 
transportna traka so brzina od 0,015 m/s so pomo{ na kran se 
postavuvaat 25 olovni ingoti so masa od 45-50 kg. i dimenzii 
580×100×100 mm. Sporata transportna traka ja hrani (dozira) brzata 
transportna traka na valci koja ima dol`ina 4 m. Brzinata na brzata 
traka na po~etokot iznesuva 1,45 m/s, a na krajot iznesuva 4,25m/s (se 
dvi`i so zabrzuvawe.).  Brzata transportna traka dozira samo po edna 
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olovna ingota preku vlez koj se otvara so brz udar na ingotata vrz 
nadvore{nata povr{ina na vratata samo vo momentot na ufrluvawe na 
ingotata. Vratata e so dimenzii {irina170 visina220 i debelina 
12(mm) i sekoga{ e zatvorena so pomo{ na opruga. Koga brzata 
transportna traka ke se smiri (ke zastane) toga{ od sporata 
transportna traka se dozira samo eden ingot. Brojot na doziraweto vo 
mlinot e 10-11 olovni ingoti na ~as. Rotacijata na mlinot ovozmo`uva 
avtogeno melewe na olovoto, a dobieniot oloven oksid so pol`est 
transporter se prenesuva do ~eki~en mlin, pri {to se dobiva oloven 
oksid vo forma na prav so stepen na oksidacija od 63 - 72%. Nad 
prviot postaven  mlin koj rotira e postaven ventilator   so kapacitet 
od 50 m³/min. koj ima uloga da ja isfrli vodenata parea vo 
atmosferata, koja se sozdava od vodata koja vr{i ladewe na mlinot. 
Ladeweto na mlinot e so orosuvawe po obimot na rotirniot del i ne e 
postojano tuku povremeno. Mlinot ima metalen pla{t vrz koj se poleva 
voda koja se vklu~uva onoj moment koga temperaturata na vozduhot vo 
mlinot }e dostigne 185oS. Vodata za ladewe se vklu~uva avtomatski. 

Postrojkata za otpra{uvawe na olovnooksidnite ~esti~ki ja 
so~inuva vre}asti filtri. ^esti~kite od oksidot se nalepuvaat na 
nadvore{nite strani na vre}ite, od kade so protivstrujno 
programirano produvuvawe so pomo{ na komprimiran vozduh se 
istresuvaat. Eden ventilator so kapacitet od 45 m³/min. postaven nad 
filter  so tri komori, a vo sekoja komora  ima po 18 vre}i so dimenzii 
1750×Ø200 mm koi ja sobiraat olovnata pra{ina, a otpra{eniot 
vozduh preku ventilatorot se isfrla vo atmosferata. Nad ~eki~niot 
mlin e postaven filter i ventilator so kapacitet od 85 m³/min. 
Filter e so tri komori, i vo sekoja komora ima po 18 vre}i so 
dimenzii 3350×Ø200 mm i tuka otpra{eniot vozduh preku 
ventilatorot se isfrla vo atmosferata. Kvalitetot na platnoto 
dralon od koe se napraveni vre}ite e so propuslivot 190-200 
L/min/dm², cvrstina 24  kg/cm, ima otpornost na temperatura do 140°S, 
a masata na platnoto iznesuva 330 g/m². 

      Dobieniot poluproizvod od melni~koto oddelenie, 
(olovoosidniot pra{ok) preku pol`ast transporter i elevator 
(hermeti~ki zatvoreni) se transportira vo bunkeri (dva) za 
skladirawe, vo oddelenieto za podgotovka na pasta i pastirawe. 
Kapacitet na eden bunker e 30t.       

       Vo oddelenieto learnica se instalirani pet ma{ini za 
leewe na re{etki i edna ma{ina za leewe na pra~ki za zavaruvawe.  
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Pojdovna surovina za ovie poluproizvodi e olovo-antimonovata 
legura koja so pomo{ na viqu{kar se donesuva vo ovaa oddelenie. 
Olovo-antimonovata legura se rastopuva vo kazan koj se zagreva so 
propan-butan gas. Sekoja ma{ina za leewe na re{etki ima kazan   koj ja 
hrani ma{inata i mo`e da sobere 800kg olovo-antimonova legura. Vo 
sklop na samata ma{ina za leewe na pra~ki ima kazan koj ima 
kapacitet od 1000kg. Materijalot od koj se izraboteni kazanite e 
kotlovski lim otporen na temperatura. Sogorenite gasovi od 
lo`i{teto na kazanot preku gasovod i oxak se isfrlaat vo 
atmosferata, a za sekoja ma{ina ima poseben izvod. Zagrevaweto i 
topeweto na olovo-antimonovata legura e indirektno. Sogorenite 
gasovi od propan butanot ne se me{aat so gasovite od rastopenata 
olovo-antimonova legura, bidej}i toplinata i gasovite od gorivoto 
pominuvaat niz ognootporna cevka so pre~nik nadvore{en od 100 (mm) 
i debelina na zidot od 3,6 (mm), koja e potopena vo kazanot. Ovaa 
cevka e postavena vo kazanot horizontalno, a kraevite od cevkata se 
vo vertikalna polo`ba.Gorivoto vleguva od edniot kraj na cevkata, a 
od drugiot kraj na cevkata  sogorenite gasovi preku oxakot izleguvaat 
vo atmosferata. Zatoa prenosot na toplina od gorivoto vrz olovo-
antimonovata legura e indirekten. 

Nad sekoja live~ka ma{ina e postavena hauba koja ima uloga da 
gi sobira gasovite koi se sozdavaat nad kalupite za leewe na 
re{etki. Site haubi i izvodi nad kazanite se povrzani so eden kanal 
koj e povrzan so ventilator koj ima kapacitet 15000m³/h. Preku 
ventilatorot se isfrlaat ovie gasovi vo atmosferata.  

 Nusproduktot  (troskata ili zgurata) {to se sozdava na 
povr{inata od rastopenata legura se sobira  so pomo{ na posebni 
alatki  vo  metalni sandu~iwa i so viqu{kar se nosi vo pogon za 
reciklirawe. Tehnolo{kiot otpad pri leewe na re{etki se vra}a vo 
kazanot i povtorno se pretopuva. Kapacitetot na edna ma{ina za 
leewe na re{etki e  10 odlivci /min. ili 1,1-2,0kg/min.  

      Izleanite re{etki se redat na drveni paleti vo koli~ina 
od 4000 par~iwa i se smestuvaat vo pogonskoto skladi{te na metalni 
regali.     

     Vo oddelenieto za pastirawe se prigotvuva pasta za 
pastirawe na re{etki. Glavni komponenti vo sostavot na pastata se 
oloven oksid so stepen na oksidacija od 63 - 72%, voden rastvor na 
sulfurna kiselina so gustina 1.275gr/cm3 demineralizirana  voda i  
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postojani polimerni vlakna (floken) koi ovozmo`uvaat pogolema 
kompaktnost na pastata, da ne dojde do nejzino raspagawe. Pri 
prigotvuvawe na pasta za negativni elektrodi osven ovie gore 
navedeni komponenti se dodavaat i drugi dodatoci - ra{iriteli 
(ekspanderi), koi ovozmo`uvaat formirawe na sun|erasto olovo i 
pogolem porozitet na negativnata elektroda. 

     Procesot na prigotvuvawe na pasta se sostoi od me{awe na 
recepturnite koli~ini od navedenite materijali vo periodi~no 
aktivna me{alka. Olovniot oksid od bunkerite (skladi{te na 
olovnooksiden pra{ok) se transportira so pol`est transporter i 
elevator vo zatvoren sistem do avtomatska vaga, koja ja meri 
potrebnata koli~ina koja se ispu{ta vo me{a~ot. Na avtomatska vaga 
za te~nosti se dodava potrebnata koli~ina  demineralizirana voda 
vo me{alkata , a potoa se meri i se dodava i rastvorot na sulfurna 
kiselina. Vagata za cvrsta i vagata za te~ni konponenti imaat konusna 
forma. Koga se prigotvuva negativna pasta se dodavaat i ra{iriteli 
vo prethodno pripremena suspenzija koja se dozira vo me{alkata so 
komprimiran vozduh. Me{alkata e hermeti~ki zatvorena, a 
celokupniot proces na priprema na pasta e okolu 30 min. Me{alkata e 
povrzana so ventilator koj dozira sve` vozduh pri pripremaweto na 
pastata. Reakcijata e egzotermna. Nad me{alkata e postaven voden 
filter koj gi soboruva cvrstite ~esti~ki od gasovite, a pro~isteniot 
vozduh se propu{ta vo atmosferata. Kapacitetot na ventilatorot koj 
go isfrluva pro~isteniot vozduh vo atmosferata e 33 m3/min ili 1980 
m³/h.    

Pripremenata pasta se ispu{ta vo  prifa}a~ na pasta vo oblik 
na konus, koj postepeno vr{i  dozirawe vo ko{ot koj ja hrani 
pastirnata ma{ina koja vr{i nanesuvawe na pasta na re{etkata t.e. 
pastirawe. 

      Pastiranite plo~i potoa minuvaat niz su{ara, koja se 
zagreva so propan - butan gas. Vo su{arata se vgradeni dva 
ventilatori. Edniot ventilator go ufrluva vo su{arata zagreaniot 
vozduh dodeka drugiot ventilator go isfrluva vla`niot vozduh i 
sogorenite gasovi od propan-butanot vo atmosverata preku gasovod i 
oxak. Kapacitetot na eden  ventilator iznesuva 1250m3/h. 
Temperaturata vo su{arata se odr`uva od 180 - 250oS. 

Na vlezot na su{arata vlagata na pastiranite plo~i iznesuva 
13%, dodeka na izlezot od su{arata vlagata se namaluva i iznesuva 7-
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9%. Na krajot od su{arata e postavena  dodatna otsisna ventilacija 
koja go isfrla vla`niot vozduh  vo atmosferata. Su{eweto na 
pastiranite plo~i ovozmo`uva da ne dojde do me|usebno zalepuvawe 
pri postavuvawe na plo~ite na drvena paleta.  

   Pri pastiraweto se sozdava otpadna pasta. Del od nea se 
vra}a vo ko{ot i se koristi za pastirawe, a del se me{a so voda i 
preku posebni kanali se nosi vo talo`nici oblo`eni so 
kiselootporni plo~ki. Talogot koj se sozdava kaj vodniot filter isto 
taka odi vo ovie kanali. Na dnoto se talo`i pastata, a na gorniot del  
prelivnata voda  odi vo stanica za pre~istuvawe. Otpadnata 
natalo`ena pasta se vadi od talo`incite so pomo{ na vakum cisterna 
i se nosi vo pogonot za reciklirawe. 

Pastiranite plo~i se postavuvaat na drveni paleti se nosat vo 
}uring (posebna prostorija) za zreewe. 

     Vo kiselinsko oddelenie se vr{i priprema na razredeni 
rastvori na sulfurna kiselina i voda. Koncentriranata sulfurna 
kiselina se ~uva vo zatvoren `elezen rezervoar. Kapacitetot na 
rezervoarot e 32t. Se transportira so komprimiran vozduh. 
Razredenata kiselina se prifa}a  vo plasti~ni rezervoari, a se 
transportira so kiselootporni pumpi i plasti~en cevovod 
(kiselootporen) do mestoto kade se koristi. 

 .Eventualno ako  se isturi  kiselina na podot, koj e od 
kiselootporni porcelanski plo~ki, se usmeruva kon cevovodite za 
kisela voda koi se povrzani so stanicata za pre~istuvawe na otpadni 
vodi, kade se vr{i neutralizacija na kiselata voda. @elezniot 
rezervoar za koncentrirana sulfurna kiselina e ograden vo prostor 
(tank-vana) za{titen so kiselootporni plo~ki  i povrzan preku 
kanalizacijata so pre~istitelna stanica. Rezervioarot se nao|a od 
nadvore{nata strana na pogon 1, postaven do kiselinsko oddelenie 
(pozicija 7.2 od raspored na oprema vo pogon 1 prilog broj 10). 

     Vo oddelenieto za formirawe se odviva proces na 
formirawe na pastiranite plo~i, koj proces ovozmo`uva dobivawe na 
oloven dioksid na pozitivnite plo~i i sun|erasto olovo na 
negativnite plo~i, pod dejstvo na ednonaso~na elektri~na struja. 
Formiraweto se vr{i vo ebonitni kadi. Vo kadite se postaveni 
strani~ni i sredi{ni ~e{li koi go fiksiraat rastojanieto na 
pastiranite plo~i koi naizmeni~no (pozitivni i negativni) se redat 
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vo kadite. Potoa vo kadata se naleva razredena sulfurna kiselina i 
se vklu~uva ednonaso~na elektri~na struja. Procesot na formirawe e 
okolu 20 ~asa. 

Pri potopuvaweto na pastiranite plo~i vo elektrolit, se 
slu~uva slednata hemiska reakcija: 

 

                                PbO  +  H2SO4 →  PbSO4  +  H2O  

 

Po vklu~uvaweto na ednonaso~na elektri~na struja, paralelno 
so sulfatizacijata koja prodol`uva, zapo~nuva procesot na 
desulfatizacija so slednata hemiska reakcija: 

 
                         2PbSO4  +  2H2O  ⇔  Pb  +  PbO2  +  2H2SO4        
                              

Pri formiraweto se javuva kiselinska magla (sitni kapki od 
sulfurna kiselina) koi se prenesuvaat vo vozduhot od kadite za 
formirawe. Kiselinskata magla e kako rezultat na elektrolitsko 
razlo`uvawe na vodata i oddeluvawe na gasovi na vodorot i kislorod 
na elektrodite, koj proces e najintenziven na krajot od  formiraweto. 
Zgolemenata koli~ina na gasovi na elektrodite, mehani~ki gi nosi na 
povr{inata na elektrolitot (vo vozduhot) sitnite kapki od 
elektrolit, koi stvaraat kiselinska magla na povr{inata na kadite. 
Za da se namali efektot na deluvawe na kiselinskata magla na 
nadvore{nata sredina, se koristat sredstva za penewe. Gasot koj se 
oddeluva od kadite, so pomo{ na sredstvata za penewe se sobiraat na 
povr{inata kako jajcevidna pena. Sredstvoto za penewe (penu{avec) ja 
zadr`uva kiselinskata parea na povr{inata, ja kondenzira i povtorno 
ja vra}a vo elektrolitot. 

Podot vo oddelenieto za formirawe e oblo`eno so 
kiselootporni plo~ki, a isturenata kiselina odi vo kanali koi se 
povrzani so stanicata za pro~istuvawe na otpadni vodi kade se vr{i 
neutralizacija na kiselata voda. 

Vo oddelenieto se instalirani 6 centrifugalni ventilatori 
postaveni na zid od nadvore{nata strana na formacija,  za 
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izvlekuvawe na gasovite koi bi mo`ele da se pojavat vo procesot na 
formirawe. Kapacitetot na tri ventilatori za sekoj poedine~no 
iznesuva 7000 m³/h, dodeka kapacitetot na ostanatite tri ventilatori 
poedine~no iznesuva 5000 m³/h. Ventilatorite se postaveni na tri 
reda za formirawe koi rabotat  so samozavaruvawe (na sekoj red ima 
postaveno dva ventilatori), dodeka na ostanatite redovi za 
formirawe koi rabotat so zavaruvawe ne se postaveni ventilatori 
bidej}i vo niv se dodava penu{avec koj gi zadr`uva isparlivite 
materii na povr{inata i povtorno gi vra}a vo elektrolitot.  

    Formiranite elektrodi se nosat vo oddelenieto za 
dorabotka odnosno su{ewe i se~ewe na elektrodi.Su{eweto na 
dvojnite elektrodi se vr{i vo tunelski su{ari koi se zagrevaat so 
pregreana vodena parea. Postoi su{ara za su{ewe na pozitivni 
elektrodi i su{ara za su{ewe na negativni elektrodi. So 
postavuvawe na negativnite elektrodi na korpi, tie pominuvaat niz 
prskalki so voda koi ja ostranuvaat sulfurnata kiselinata , potoa 
pominuvaat  niz rastvor na H3BO3 koj gi za{tituva od ponatamo{na 
oksidacija formiraj}i za{titen sloj na povr{inata i delumno  
vrzuvawe so aktivnata masa na elektrodite i minuvaat niz tunelski 
su{ari za ostranuvawe na vlagata od elektrodite. Negativnite 
elektrodi minuvaat niz dve tunelski su{ari. Sekoja su{ara ima 
vgradeno po {est ventilatori koi go me{aat topliot vozduh pri 
procesot na su{ewe, a ja isfrlaat vlagata odzemena od elektrodite 
vo atmosferata, preku tri vertikalni kanali vgradeni na sekoja 
su{ara.Ova uka`uva deka dva ventilatori imaat eden izvod (eden 
oxak) za izlez na vlagata vo atmosverata ili  dvete su{ari imaat po 
tri oxaci. Kapacitetot na sekoj ventilator iznesuva 10000 m³/h. 
Istata postapka za su{ewe e i za pozitivnate elektrodi, so taa 
razlika {to tie ne se potopuvaat vo rastvor na borna kiselina, a vo 
sistemot za su{ewe ima samo edna tunelska su{ara. Vo su{arata  se 
vgradeni {est ventilatori. Dva ventilatori imaat eden izvod, taka 
da na su{arata se vgradeni tri izvodi (oxaci).   Temperaturata na 
su{arata e vo zoni (150°S  →  80°S). Kapacitetot na ventilatorite vo 
edna su{ara e 60000m3/h. Ova se objasnuva so faktot deka elektrodite 
treba da se dobro isu{eni  so maksimalna vlaga od 0,5%. 

Potoa dvojnite isu{eni elektrodi se razdvojuvat(se~at). Nad 
ma{inata za se~ewe e postaven voden filter koj ja  soboruva 
pra{inata, a ~istiot vozduh se ispu{ta vo atmosferata. Ventilatorot 
so kapacitet od 1980 m³/h go ispu{ta vo atmosferata odpra{eniot 
vozduh.         
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       Vo monta`noto oddelenie  se vr{i oformuvawe na 
elementite od pozitivni i negativni elektrodi koi  se postavuvaat 
naizmeni~no, a me|u niv se postavuvaat PVC  ili PE separatori. Kako 
energent za rastopuvawe na olovo-antimonovata legura ,za da se 
oformi mostot na elementot , se koristi propan-butan gas. Za 
povrzuvawe na elementite so polni mostovi i formirawe na kelii se 
koristi KOS ma{ina. Gotovite }elii se stavaat vo kutii od 
polipropilen i potoa se vr{i me|ukelisko zavaruvawe na istite, 
lepewe na kutijata so kapakot od polipropilen, a potoa se vr{i 
oformuvawe na izvodite so navaruvawe.Otsisna ventilacija na TBS 
monta`nata linija e postavena  nad KOS ma{inata,  lepewe na kapak 
so kutija,   navaruvawe na izvodite i preku centrifugalen ventilator 
se isfrlaat gasovite vo atmosferata. Kapacitetot na ventilatorot e 
15000 m³/h. 

Na PP monta`nata linija isto taka e postavena otsisna 
ventilacija nad KOS ma{inata, lepewe na kapak so kutija, 
navaruvawe na izvodi i nad mestoto kade se vr{i servisirawe na 
baterii. Preku dva centrifugalni ventilatori se isfrlaat gasovite 
vo atmosferata. Kapacitetot na eden ventilator iznesuva 15000 m³/h. 

Gotovite baterii vo pogon 1 se skladiraat na paleti i so 
viqu{kar se transportiraat vo magacin za gotovi proizvodi. 

 
 
 

2.2 POGON 2 

      [ematski prikaz na tehnolo{kiot proces za proizvodstvo na 
starter baterii, koj e identi~en na onoj od prviot pogon, e daden slika 
2.1.  

Olovoto i legurata se ~uvaat vo magacin za olovo i legura koj se 
nao|a vo pogon 2. 

     Od magacinot olovoto se prenesuva so viqu{kar do 
melni~koto oddelenie (Slika 2.4), koe e izolirano od ostanatite 
proizvodni oddelenija (ogradena prostorija so zidovi vo koja ima dva 
vleza za manipulacija so mlinot). Upravuvaweto so melnicite e 
avtomatska, a komandnite tabli se postaveni vo izolirana prostorija 
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za da ne  dojde do naru{uvawe na preciznosta na mernite instrumenti 
koi go pratat proizvodniot proces. Konstrukcijata na mlinovite za 
melewe na olovnite ingoti e takva {to ne dozvoluva ispu{tawe na 
olovnata pra{ina vo vozdu{nata sredina na prostorijata. 

Postrojkata za otpra{uvawe na gasovite ja so~inuvaat vre}est 
filter i taka nare~en apsoluten filter. Filterot za pra{ina e 
napraven od meka ~eli~na plo~a, na koja se postaveni 20 filter 
vreki~ki, sekoja so dol`ina od 1830(mm) i pre~nik od 115(mm). 
Vre}ite se od material terilen. ^esti~kite od oksidot na olovoto se 
nalepuvaat na nadvore{nite strani na vre}ite, od kade so 
protivstrujno programirano produvuvawe so pomo{ na komprimiran 
vozduh se istresuvaat, dodeka otpra{enite gasovi minuvaat preku 
centrifugalen ventilator i apsolutniot filter i se isfrlaat vo 
atmosverata. Centrifugalniot ventilator ima kapacitet 35,5(m³/min). 
Apsolutniot filter e od lavirintski tip so esparto material za 
filterot. Dimenziite na apsolutniot filter se dol`ina 610(mm), 
{irina 610 mm i visina 210 mm. 

 Vo pogon 2 ima tri mlina, na sekoj mlin ima po eden vre}est 
filter i  apsoluten filter. Ako mlinot raboti vo normalni granici 
neprekinato poveke od godina dena, toga{ site vre}i i apsolutniot 
filter se menuvaat na 12 meseci, ili ako pritisokot vo vre}astiot 
filter za pra{ina dostigne 250 mm voden stolb , toga{ se menuvaat 
vre}ite vo filterot, dodeka apsolutniot filter se menuva koga 
pritisokot vo nego dostigne 150 mm voden stolb. 

Sekoj mlin raboti samostojno, nezavisno eden od drug. 
Kapacitetot na sekoj mlin e 450 - 500 kg/h da preraboti olovni ingoti. 
Masata na ingotite iznesuva od 45-50 kg. so dimenzii 
580×100×100(mm). Tie so kran se redat na lan~est transporter koj 
dozira po edna olovna ingota, koja so komprimiran vozduh se ufrluva 
preku vlez vo mlinot koj se otvara so brz udar na ingotata vrz 
nadvore{nata povr{ina  na vratata. Vlezot e zatvoren so vratni~ka 
napravena od ~eli~en lim i koja sekoga{ e zatvorena so opruga. 
Doziraweto e 10-11 olovni ingoti na ~as. Rotacijata na mlinot 
ovozmo`uva avtogeno melewe na olovoto. Stepenot na oksidacija na 
PbO pra{ok iznesuva  62 - 67%. Olovnooksidniot pra{ok od 
melni~koto oddelenie so neprekinati pol`asti transporteri i 
elevatori, koi se hermeti~ki zatvoreni se nosi vo bunkeri za 
skladirawe, vo oddelenieto za podgotovka na pasta i pastirawe.  
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Vo momentot ne raboti mlinskoto oddelenie vo pogon 2 poradi 
iskoristenosta na kapacitetot od 20%. 

      Vo oddelenieto learnica e instalirana oprema za 
dobivawe na re{etki, sitni delovi i pra~ki za zavaruvawe. Pojdovna 
surovina za ovie poluproizvodi e olovo-antimonova legura koja so 
pomo{ na viqu{kar se donesuva vo learnicata. 

Olovo-antimonovata legura se rastopuva vo kazani koi se 
zagrevaat so propan-butan gas. Sogorenite gasovi od lo`i{tata na 
kazanite preku gasovod i oxak se isfrlaat vo atmosverata. 

      Nad site ma{ini za leewe na re{etki t.e. nad site kalapi se 
postaveni haubi povrzani so kanali i eden centrifugalen ventilator 
koj povrzuva tri ma{ini. Kapacitet na eden ventilator iznesuva 
36650 m3/h Sistemot za ventilirawe e opremen i so regulacioni 
klapni koi se nameneti za podesuvawe na podpritisokot. 

    Kapacitetot na edna ma{ina za leewe na re{etki iznesuva 
1,1 - 2,0 kg/min.  

Nusproduktot (zgurata), {to se sozdava na povr{inata na 
rastopenata legura, se sobira so posebni alatki vo metalni 
sandu~iwa i so viqu{kar se nosi vo pogonot za recikla`a. 
Tehnolo{kiot otpad pri leewe na re{etki se vra}a povtorno vo 
kazanot za pretopuvawe. 

     Vo oddelenie za pastirawe se vr{i priprema na pasta i 
pastirawe na izleanite re{etki. Glavni komponenti za priprema na 
pastata se olovnooksidniot pra{ok so stepen na oksidacija od 62 - 
67%, razredenata sulfurna kiselina so gustina 1,4 gr/cm³, voda i 
hemisko postojani polimerni vlakna (floken) koi ovozmo`uvaat 
pogolema kompaktnost na masata, za da ne dojde do nejzino raspa|awe. 
Pri prigotvuvawe na pasta za negativnata elektroda osven ovie 
konponenti se dodavaat i takanare~eni ra{iriteli (ekspanderi), koi 
ovozmo`uvaat formirawe na negativnata elektroda sun|erasto olovo 
i pogolem porozitet.  

Su{tinata na procesot na prigotvuvawe na pastata se sostoi vo 
toa {to olovniot pra{ok se nosi vo vagata kade avtomatski se meri 
odredena koli~ina, potoa se dodava demineraliziranata voda, 
prethodno pripremeniot rastvor na sulfurna kiselina i suspenzija i 
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site ovie definirani koli~ini se dodavaat preku avtomatska vaga za 
te~nosti. Vo to~no odreden vremenski intervali se ispu{taat ovie 
komponenti vo me{alkata. Me{alkata raboti pod vakum i nad nea e 
postaven kondenzator vo koj site isparlivi materii se kondenziraat 
vo te~na faza i povtorno se vra}aat vo me{alkata t.e. vo pastata. So 
ovaa ne se vr{i zagaduvawe na okolinata. Procesot na pastirawe e 
ist kako vo pogon 1.Su{arata za su{ewe na pastiranite plo~i se 
zagreva so propan-butan gas. Sogorenite gasovi preku gasovod i oxak se 
isfrlaat vo atmosverata. Na izlezot od su{arata postoi lokalna 
otsisna ventilacija koja go isfrla vla`niot vozduh vo atmosverata. 
Otpadnata pasta isto taka se sobira od talo`incite so vakum 
cisterna i se nosi vo pogonot za recikla`a. Vo momentot ne raboti 
ovoj del poradi iskoristuvawe na kapacitetot od 20%. 

     Vo kiselinsko oddelenie se vr{i priprema na rastvor na 
sulfurna kiselina i voda za potrebite na proizvodniot proces. 
Koncentriranata sulfurna kiselina se skladira vo `elezni 
cisterni, koi se vnatre vo kiselinskoto oddelenie, koi se postaveni 
vo zagraden prostor (tank-vana) i oblo`en so kiselootporen asfalt. 
Transportot na koncentriranata kiselina do rezervoarot  koj slu`i 
za prifa}awe, se vr{i so komprimiran vozduh. Do kolku dojde do 
izlevawe na kiselina, taa istekuva vo kanalizacija koja e povrzana so 
pro~istitelna stanica vo koja se vr{i neutralizacija na kiselata 
voda. Celokupniot transport na razredenata sulfurna kiselina se 
vr{i niz plasti~ni cevki, bidej}i ne gi nagrizuva. Vo momentot ne 
raboti kiselinskoto oddelenie. 

     Vo oddelenie za formirawe se formiraat pastiranite 
plo~i, a celokupniot  elektrohemiski proces e ist kako vo pogon 1.. 
Oddelenieto ne raboti poradi maloto iskoristuvawe na kapacitetot.  

    Vo oddelenieto dorabotka se su{at i se~at dvojnite 
elektrodi. Su{eweto se odviva vo tunelski su{ari vo koi so pomo{ 
na ventilatori se ufrluva topol vozduh, zagrean so elektri~ni 
grea~i. Vlagata od isu{enite elektrodi od trite tunelski su{ari 
preku otsisni kanali,  povrzani so centrifugalen ventilator se 
isfrluva  vo atmosferata. 

Po su{eweto dvojnite elektrodi se  razdvojuvaat na edine~ni 
so ma{ini za {tancawe. Nad trite ma{ini za razdvojuvawe so 
{tancawe e postaven sistem za otsisna ventilacija, odnosno nad 
sekoja ma{ina e postavena hauba i preku kanali  povrzani so 



 
Nikov Konsalting DOOEL 
Barawe dozvola za usoglasuvawe so operativen plan 
Vesna-SAP DOO, Podru`nica Probi{tip 
Dodatok II.                                                                                Stranica 15 od 35 

ventilator  se isfrla vozduhot vo atmosferata. Edine~nite 
elektrodi se postavuvaat na drveni paleti i se nosat so viqu{kar vo 
oddelenieto za monta`a. 

     Vo monta`noto odelenie ima ~etiri monta`ni linii na koi 
se montiraat baterii za zemjodelski, grade`ni i  tovarni transportni 
vozila.  

Formirawe na keliite od pozitivni i negativni elektrodi, 
separatori i sitni delovi se vr{i na monta`ni stolovi. Na site 
monta`ni stolovi i rabotnoto mesto kade se vr{i kompletirawe na 
kelii ima otsisna ventilacija. Po izvr{enata monta`a na bateriite 
preku rolnast transporter se skladiraat vo magacinot za gotovi 
proizvodi lociran vo pogon dva.  

     Otsisnata ventilacija vo site rabotni oddelenia vo pogon 2 
odi preku vodeni filtri (vo momentot ne rabotat), centrifugalni 
ventilatori i otpra{eniot vozduh se isfrla vo atmosferata. Isto 
taka vo pogon 2 vo site rabotni oddelenija ima instalirano potisna 
ventilacija za ufrluvawe na sve` vozduh.  

 
 

2.2.1 Opis na tehnolo{kiot proces za proizvodstvo na 
polipropilenski kutii i kapaci 

 

          Tehnolo{kiot proces za proizvodstvo na polipropilenski 
proizvodi (kutii, kapaci, ~epovi) se sostoi od slednite stadiumi: 

 

Priem, ~uvawe i kontrola na surovinite; 

 Dotur na polipropilen i leewe na proizvodi; 

Skladirawe i kontrola na gotovite proizvodi; 

Prerabotka na otpadocite;     
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            1.   Priem , ~uvawe i kontrola na surovinite   

           Surovinite se dovezuvaat do fabrikata so kamionski 
transport. Istovar se vr{i so viqu{kar. Vre}ite so masa od 25 kg 
postaveni na drveni paleti se nosat  vo magacin za surovini. Pred 
pu{tawe vo proizvodstvo, sekoja partija na surovini podle`i na 
kontrola soglasno propi{anite tehni~ki uslovi.  

            

 

2. Dotur na polipropilen i leewe na proizvodi 

           Paletite so vre}i so polipropilen od skladot za 
surovini se dostavuva vo oddelenieto za leewe so pomo{ na 
elektroviqu{kar ili ra~na koli~ka. Vre}ite ra~no se otvaraat i se 
isturaat polipropilenskite granuli vo konusniot del (bunker) od 
ma{inata za leewe na plastika.Ma{inite za leewe na kutii i kapaci 
rabotat na avtomatski i poluavtomatski re`im. Vo tekot na celiot 
period na rabota, avtomatski se odr`uva baranata temperaturata vo 
site zoni. 

Od bunkerot na ma{inata za leewe granulite na 
polipropilenot  se premestuvaat so pol`ast transporter do 
zagreanata zona na cilinderot kade materijalot se 
plastificira(rastopuva). Pri dvi`ewe na pol`avot rastopeniot 
material se pomeruva po dol`inata na cilinderot i pod pritisok se 
ubrizguva vo zatvoreniot liven kalup. 

       Leeweto na kutiite i kapacite se ostvaruva so izlevawe na 
proizvod od edno gnezdo,so isklu~ok na malite tipovi na kapaci koi 
imaat dve gnezda.  Po zavr{uvaweto na ciklusot na leewe, gotoviot 
proizvod se stava na drveni paleti i so ra~na elektri~na koli~ka se 
nosi do skladi{teto za gotovi proizvodi. 

       Leeweto na ~epovi se vr{i isto taka so polipropilen, vo 
avtomati za leewe pod pritisok. Postojat osum gnezda koi 
istovremeno davaat osum proizvodi Gotoviot proizvod (~epovi) se 
sobira vo polietilenski vre}i i se nosat vo magacinot kade se ~uvaat 
kutiite i kapacite. 
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3. Skladirawe i kontrola na gotovite proizvodi 

          Gotovite proizvodi se ~uvaat vo magacin za gotovi 
proizvodi na kutii i kapaci. Sekoja partija na gotovi proizvodi  se 
kontrolira. Kontrolata ja vr{i laboratorija za hemiski analizi, vo 
soglasnost so propi{anite tehni~ki barawa. 

 

 

4. Prerabotka na otpadoci 

           Proizvodite od polipropilen koi ne odgovaraat na 
barawata na tehni~kite uslovi, a isto taka i drugi vozmo`ni 
otpadoci od tekovnoto proizvodstvo, se sobiraat vo ambala`ata  i se 
dostavuvaat vo oddelenieto za prerabotka na otpadoci. Ovde e 
instalirana trakasta testera i ma{ina granulator. So trakastata 
testera krupno gabaritnite proizvodi se se~at na delovi koi potoa se 
melat vo granulatorot. Dobienite someleni granuli se sobiraat vo 
plasti~na ambala`a (polietilenski vre}i) i so pomo{ na ra~ni 
koli~ki se dostavuvaat do oddelenieto za leewe  kade se dodava na 
osnovniot material. 

     Otsisnata ventilacijata e so krovni ventilatori, a dovod na 
sve` vozduh (vo zavisnost od temperaturata na sredinata, mo`e da 
bide zagrean ili nezagrean) se ostvaruva so komori preku koi so 
ventilator se ufrluva sve` vozduh vo halata.  

   Otsisnata ventilacija  ima vkupen kapacitet od 27000 m³/h, a 
komorite koi vnesuvaat sve` vozduh se so kapacitet od 37000 m³/h.  
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2.3 Pogon za reciklirawe 
           

Ovoj pogon se sostoi od dve oddelenija i toa: 

o Oddelenie za kr{ewe i separacija na otpadni olovni 
kiseli baterii i 

o Oddelenie za proizvodstvo na olovo i olovo-antimonova 
legura od sekundarni surovini. 

o Tehnolo{kata {ema na procesot na prerabotka na stari 
akumulatori e pretstavena na slika 2.5. 

2.3.1 Separacija  

Osnovata na procesot go ~inat kr{eweto na akumulatorite i 
oddeluvaweto na komponentite edna od druga. Slika 2.6 e 
pogled odozgora na postrojkata za separacija na stari 
akumulatori. 

2.3.1.1 Kr{ewe na akumulatorite 

Celi otpadni akumulatori (so maksimalna dol`ina od 610 
mm i maksimalna masa od 45 kg) vklu~itelno so ku}i{ta, 
kapa~iwa i kiselina se nosat vo oddelot za drobewe na 
drveni paleti i ra~no, eden po eden se postavuvaat na 
trakast transporter so promenliva brzina koj{to gi 
{ar`ira vo sipkata na drobilkata. 

Drobilkata e opremena so ~ekani koi{to se obeseni na 
diskovi, a tie pak se montirani na rotira~ka osovina. 
^ekanite gi kr{at akumulatorite i nivnata vnatre{nost na 
mali par~iwa. 

Stolb~iwata, konektorite i nekoi pogolemi par~iwa od 
re{etkite izleguvaat od drobilkata kako pote{ki olovni 
par~iwa. 

Pastata od re{etkite se usitnuva i se ispira so kontinuiran 
protok od rastvor koj{to se pumpa od rezervoarot za 
separacija. 

Ebonitnite kutii se kr{at na mno{tvo sitni par~iwa, 
dodeka plasti~nite kutii i kapacite se kr{at vo vid na 
stap~iwa ili lenti ili par~iwa od sredna golemina. 
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Elektrolitot od akumulatorite koi se {ar`iraat vo 
drobilkata stanuva del od rastvorot koj{to recirkulira od 
rezervoarot za separacija kon drobilkata zaradi ispirawe 
i ladewe. 

Site frakcii od drobilkata preku re{etka postavena na 
nejzinoto dno doa|aat vo pol`avest transporter. Toa 
ovozmo`uva da se limitira goleminata na par~iwata, 
bidejki pogolemite ostanuvaat na re{etkata sé dodeka ne se 
usitnat dovolno za da minat niz otvorite. 

 

2.3.1.2 Hidrodinami~na separacija na komponentite na akumulatorite 

Komponentite na akumulatorite koi{to izleguvaat od 
drobilkata se oddeluvaat po pat na gravitacija i seewe vo 
niza reaktori. 

Najnapred iskr{enite komponenti se ispu{taat na podvi`no 
sito niz koe, so mlazovi od recirkulacioniot rastvor za 
ispirawe pod visok pritisok, se ispira pastata. 

Pastata koja minuva niz sitoto, propa|a vo prviot rezervoar 
vo koj se talo`i, a od nego se izvlekuva so ekstraktor od 
tipot "Redler". 

Krupnata frakcija koja ja ~inat plastika, separatori i 
pogolemi olovni par~iwa doa|a vo vtoriot rezervoar, vo koj, 
najte{kata frakcija, metalnite delovi kako stolb~iwa, 
kontakti i delovi od re{etkite se talo`at, dodeka 
polesnite delovi, plastikata i separatorite se iznesuvaat 
od rezervoarot so kontinuiran nagoren protok na rastvor 
koj{to se pumpa od prviot rezervoar niz dnoto od vtoriot. 

Metalnite par~iwa istalo`eni na dnoto od rezervoarot se 
iznesuvaat so pol`avest transporter i pred ispustot od 
nego se ispiraat od eventualno zaostanatata pasta so ~ista 
voda niz specijalno postaveni prskalki. 

Polesnite frakcii se iznesuvaat od vtoriot rezervoar na 
vtoro kontinuirano podvi`no sito, na koe se ispira 
zaostanatata pasta od separatorite i plastikata. Pastata 
pa|a vo tretiot rezervoar, vo koj se talo`i, a od nego se 
izvlekuva so ekstraktor od tipot "Redler". 

Pastata od prviot i tretiot rezervoar se sobira i se nosi vo 
skladirniot prostor so pomo{ na pol`avesti transporteri. 

Rastvorot od tretiot rezervoar se pumpa vo dve zatvoreni 
kola; ednoto vodi preku drobilkata za ispirawe na 
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iskr{enite delovi od akumulatorite, a drugoto niz dnoto na 
rezervoarit za metalni par~iwa za da stvori nagoren protok 
so koj se separiraat te{kite par~iwa. 

Vi{okot rastvor od tretiot rezervoar istekuva vo 
talo`nici od koi{to se upatuva vo postrojkata za tretman 
na otpadnite vodi ili se vra}a vo recirkulacija vo sistemot 
za separacija. 

Krupnite par~iwa od vtoroto podvi`no sito se ispu{taat vo 
~etvrtiot rezervoar, vo koj{to polipropilenot isplivuva, 
dodeka ebonitot, polietilenot, polivinilhloridot i 
separatorite od stakleno vlakno propa|aat na dnoto. 

Polipropilenskata frakcija se izvlekuva so pomo{ na 
pol`avest transporter vo koj{to se vr{i i finalno perewe 
so sve`a voda. 

Ebonitot i separatorite se otstranuvaat so drug pol`avest 
transporter po finalnoto ispirawe so sve`a voda. 

Spored toa, sistemot za drobewe i separacija generira pet 
razli~ni frakcii: 

- Metalno olovo i Pb-Sb legura, koi se sostojat od 
stolb~iwa, konektori i par~iwa od re{etki so 4-5% 
vlaga.  

- Pasta koja ja ~inat sulfat i oksidi na olovoto, kako i 
fini metalni par~iwa od re{etkite. Sodr`inata na 
vlaga vo pastata e 30 do 40% 

- Polipropilenski ~ips, pogoden za reciklirawe, koj 
spored dogovor se predava na natamo{na prerabotka.  

- Ebonit i separatori koi vo osnova pretstavuvaat otpad 
koj se odlaga na deponija, no za koi vo momentot ima 
prevzema~. 

- Kisel rastvor so sulfati i oksidi na olovo vo 
suspenzija, koj se upatuva na tretman vo postrojkata za 
otpadni vodi. Tokot na vodite vo oddelot za separacija 
e pretstaven na slika 2.7. 

- Zaradi namaluvawe na koli~estvoto troska i rabotnata 
temperatura na pe~kata, kako i za za{tita na vozduhot 
od zagaduvawe, predvideno e pastata da se 
neutralizira, odnosno sulfatot vo nea da reagira so 
natrium karbonat ili hidroksid i kako oloven karbonat 
ili hidroksid da se {ar`ira vo pe~kata. Tehnolo{kata 
{ema na desulfuracijata e prika`ana na slika 2.8. 



 

2.3.2  Topewe 

Topeweto se izveduva vo kusa rotaciona pe~ka so raboten 
volumen od 1 m3. Osnovnite dimenzii na pe~kata se dadeni 
na Slika 2.9. Vo procesot na topeweto olovoto od hemiskite 
soedinenija (oksid, karbonat, dioksid), se reducira do 
elementarna forma i kako rastop se sobira na dnoto na 
pe~kata.  

Del od primesite vo {ar`ata, vklu~uvajki go antimonot, se 
rastvoraat vo rastopenoto olovo i se izlevaat so nego na 
krajot od procesot.  

Najgolemiot del od sulfurot zaostanat po 
desulfurizacijata na pastata, se vrzuva so natriumot i 
`elezoto i zaedno so oksidite od pepelta od jaglenot ja 
so~inuvaat troskata.  

Osnovniot kolektor na sulfurot e `elezoto. @elezoto se 
oksidira do FeS so istovremena redukcija na PbSO4 do Pb. 

Vi{okot sulfur prisuten vo {ar`ata od onoj {to mo`e da go 
vrze `elezoto, reagira so sodata i produktot se rastvora vo 
troskata kako Na2S.  

2PbSO4 + Na2CO3 + Fe° + 9C 2Pb° + FeS·Na2S + 9CO + 9CO2

2PbO + C   2Pb + CO2

Teoretskiot odnos Fe:S spored gornata reakcija e 0.5:1. 
Me|utoa, spored svetskata praktika voobi~aeniot odnos e 
2:1.Se razbira, toj varira od {ar`a do {ar`a poradi 
promenlivosta na sostavot na {ar`ata. 

[ar`ata za topewe se sostoi od metalni olovni par~iwa, 
pasta, `elezni strugotini ili par~iwa i kalcinirana soda. 
@elezoto ima uloga na kolektor na sulfurot koj go fiksira 
kako FeS. Na2CO3 e topitel, ~ija uloga e da ja sni`i 
temperaturata na topewe i da ja namali viskoznosta na 
troskata. 

Spored fazniot dijagram Na2S-FeS, zgolemeniot sodr`aj na 
`elezo e povrzan so povisoki temperaturi na topewe. Taka, 
pri koncentracija na FeS od 80%, temperaturata na procesot 
treba da bide najmalku 975 °C pred cvrstite FeS i FeS·Na2S 
da se rastopat. 
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Gasovite od sogoruvawe na gorivoto, kako i onie koi se 
sozdavaat vo procesot se izvlekuvaat so ventilator i preku 
filter so patroni se isfrlaat vo atmosferata. Na slika 
2.10 e prika`an rasporedot na opremata vo postrojkata za 
proizvodstvo na sekundarno olovo. 

Podgotovka na {ar`ata 

So ogled na rabotniot volumen na pe~kata, vo nea mo`e da se 
{ar`ira najmnogu 6 t materijal za eden ciklus. Ako pak, 
{ar`ata se ograni~i na pasta, toga{ kapacitetot drasti~no 
se namaluva, zavisno od sostojbata na pastata: 

Rastresita pasta koja ne minala niz fazata na 
desulfurizacija i filtrirawe niz filter presa mo`e da 
ima nasipna gustina i pod 2500 kg/m3. Pe~kata mo`e da primi 
samo 2000 kg takva pasta i okolu 300 kg dodatoci, so {to se 
ispolnuva rabotniot volumen od 1 m3.  

Za da se optimizira kapacitetot, pastata i pra{inata od 
filterot treba da se kompaktiraat, odnosno da ja zgolemet 
nasipnata gustina. Toa najednostavno se postignuva so 
minuvawe na siot rastresit materijal niz sistemot za 
desulfurizacija na pastata i filter presata. Filter 
poga~ata mo`e da postigne i nasipna gustina od 4.000 kg/m3. 
dodatna prednost na kompaktiraweto e vo toa {to 
zna~itelno se namaluva fugitivnata emisija na pra{ina pri 
{ar`iraweto na pe~kata. 

2.3.3  Rafinacija 

2.3.3.1 Odbakruvawe 

So ogled na toa deka kako {ar`a vo pogonot se koristat samo 
otpadni akumulatori i otpad od proizvodstvo na 
akumulatori, ne~istotiite vo surovoto sekundarno olovo se 
isklu~ivo vo vrska so primesite vo akumulatorskoto olovo 
odnosno so gotovite akumulatori, kako i dodatocite koi se 
koristat vo procesot na prerabotkata, kako reducentot, 
sodata, `eleznite strugotini. 

Osnovnite primesi od koi treba da se oslobodi olovoto se 
bakarot (naj~esto doa|a so klemi od mesing), antimonot i 
eventualno arsenot i kalajot.Grubo odbakruvawe na olovoto 
e mo`no so ostavawe na rastopot poleka da se ladi, so {to 
se namaluva rastvorlivosta na bakarot vo olovoto i se 
oddeluvaat kristali na bakar i intermetalni soedinenija 
so drugite primesi. 
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Me|utoa, na ovoj na~in mo`e da se postigne 0.1-0.2% bakar vo 
olovoto. Teoretskata granica od 0.06 % prakti~no ne e 
dostapna bidejki rastopot treba nesrazmerno dolgo vreme da 
se dr`i na temperatura bliska na to~kata na topewe na 
olovoto. 

Od druga strana, koncentracijata na bakar vo olovoto 
dobieno od kusata rotaciona pe~ka e pomala i od 
teoretskoto nivo, pa taka gruboto odbakruvawe voop{to 
nema smisla. 

2.4 Tretman i ispu{tawe na otpadnite vodi 

Osnovnoto koli~estvo efluent go ~inat iscedenata 
kiselina od akumulatorite, elektrolitot od oddelot za 
separacija i rastvorot od neutralizacija na pastata. 
Posledniot e neutralna sol koja samo fizi~ki se pro~istuva 
na peso~nite filtri, dodeka prvite dva efluenta }e se 
podvrgnat na kompletna prerabotka vo postrojkata za 
tretman na otpadnite vodi. Ovaa postrojka e ispora~ana so 
fabrikata za akumulatori i podocna modificirana, no 
predvideno e taa da bide napolno rekonstruirana. 
Tehnolo{ka {ema na postrojkata za tretman na otpadnite 
vodi e pretstavena na sl. 2.11.  
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    1.  Glavna proizvodna hala                                  14.231,10 m2
    2. Hala za plasti~ni masi                                      2.619,00 m2
    3. Hala za separatori                                              9.456,70 m2
    4. Ma{inska rabotilnica                                       1.759,30 m2
    5. Magacin za rezevni delovi                                1.749,10 m2
    6. Laboratorija                                                           636,00 m2
    7. Garderobi i zasolni{te                                       738,70 m2
    8. Upravna zgrada                                                       659,10 m2
    9. Kompresorsko razladna stanica                          962,10 m2
   10. Restoran so kujna i peralna                                 837,70 m2
   11. Sklad za kislorod
   12.  Kotlara                                                              1.027,00 m2
12-1. Sklad za mazut
12-2. Sklad za aditivi za voda                                      76,60 m2
12-3. Mazutna pumpna stanica                                      167,40 m2
12-4. Oxak
   13. Trafostanica                                                        175,60 m2
   14. Stanica za polnewe akumulatori                      774,10 m2
   15. Pumpna stanica za recirkulacija na voda        446,50 m2

   15-1.  Rezervoari za ladna voda                               
   15-2.  Rezervoari za topla voda                                 
      16.  Portirnica                                                                                                    36,90 m2
      17.  Pre~istitelna stanica za otpadni vodi                                                 298,90 m2
   17-1.  Pumpna stanica za pre~istitelna stanica so kru`ni rezervoari      115,30 m2
      18.  Protivpo`arno depo                                                                                  298,90 m2
      19.  Sklad za propan - butan                                                                                70,30 m2
      21.  Kupatilo                                                       
      22.  Sklad za nafta                         
      23.  Zasolni{te                                 
      24.  Bazen za voda                                                          
      25.  Magacin za gotovi proizvodi                                                                  2.002,50 m2
      26.  Mazutara                                      
      28.  Gara`i                                                                                                           336,00 m2
      30. Upravna baraka                                                                                              270,00 m2
      31. Pumpna stanica                                                                                                17,40 m2
      32. Proizvodna hala  SAP                                                                               6.378,10 m2
      33. Boks za otpad
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Slika 2. 1 Dispozicija na proizvodnite pogoni vo Vesna-SAP, Probi{tip 
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Slika 2.2 Tehnolo{ka {ema na proizvodstvoto na olovni kiseli 
akumulatori vo Vesna-SAP, Probi{tip 
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1. Traka so plo~i
2. Traka so vaqci
3. Mlin
4. Ventilator za parea
5. Pumpa za podma~kuvawe
6. Sito
7. Pol`avest transporter
8. Filter 1
9. Greba~i ispod sito
10. Bure

11. Horizontalen pol`av
12. Vertikalen pol`av
13. Horizontalen pol`av
14. Horizontalen pol`av
15. Ventilator od filter 1
16. Sobiren bunker
17. Vibro sito
18. ^eki~en mlin
19. Ciklon
20. Horizontalen pol`av

21. Filter 2
22. Ventilator od filter 2
23. Elevator
24. Horizontalen pol`av
25. Horizontalen pol`av
26. Sobiren bunker za oksid

[EMATSKI PRIKAZ NA MLINSKO ODDELENIE POGON 2

LEGENDA:

 
Slika 2.3 [ema na mlinskoto oddelenie vo pogon 1 
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Sl. 2.4 [ema na mlinsko oddelenie vo pogon 2
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Slika 2.5 [ematski prikaz na postrojkata za reciklirawe 
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Sl. 2. 6 Skica na postrojkata za separacija 
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Slika 2.7 [ematski prikaz na tokot na vodite vo postrojkata za 
reciklirawe 

Nikov Konsalting DOOEL 
Barawe dozvola za usoglasuvawe so operativen plan 
Vesna-SAP DOO, Podru`nica Probi{tip 
Dodatok VII.1                                                                                  Stranica 31 od 35 
 



Reaktor 7.2 m3

Pumpa Filter Presa

L
Kon Otpadni vodi

Rezervoar
 20 m3

 

Slika  2.8 [ema na postrojkata za desulfurizacija na pastata 
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Slika 2.9 Osnovni domenzii na pe~kata za topewe sekundarno 
olovo
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Sl. 2.10 Dispozicija na oddelot za topewe i rafinacija
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