
 
 
 
 

TE-TO AD SKOPJE 
 
 
 
 
 

POSTROJKA ZA KOMBINIRANO 
PROIZVODSTVO NA 

ELEKTRI^NA ENERGIJA I TOPLINA  
PROEKT SKOPJE 

 
 
 
 

STUDIJA ZA OCENA NA 
VLIJANIETO VRZ @IVOTNATA SREDINA  

 
 

DEL \ 

Analiza na alternativi 
 
 
 

Juli 2009 
 
 
 
 
 
 
 



 2

 

Sodr`ina: 
 
 

1 Voved............................................................................................................................. 3 

2 Sostojba bez Proektot ................................................................................................ 3 

3 Razgledani alternativi ............................................................................................ 4 

3.1 Alternativi za lokacija............................................................................................4 

3.1.1. Alternativa 1-Lokacija nadvor od Skopje..........................................................4 

3.1.2 Alternativa 2-Lokacii vo Skopje .........................................................................4 

3.2 Alternativi za tehnologijata...................................................................................5 

4 Sporedba i zaklu~ok................................................................................................... 9 

 

Tabeli:  

Tabela G- 1: Sporedba na alternativi za tehnologija na elektranata .................. 6 

 

Sliki:  

Slika G- 1: Podatoci za specifi~ni emisii na alternativnite koncepti ........... 8 

Slika G- 2: Podatoci za specifi~ni emisii na alternativnite koncepti ........... 8 

 
 
 
 
 
 



 3

1 Voved 

Ovoj del pretstavuva sporedba na alternativite za Proektot za postavuvawe na 
novata elektrana koi se povrzani so lokacija i osobeno so  tehnologija i 
proektirawe, zemaj}i gi predvid site potencijalni vlijanija, i nivnata 
soodvetnost na lokalnite uslovi. 

Najnapred se davaat zabele{ki za sostojbata dokolku ne se realizira Proektot 
za novata elektrana. Potoa }e se elaboriraat primenlivite alternativi za 
lokacijata i tehnologijata za proizvodstvo na energija od fosilni goriva i 
istite se sporeduvaat so 227 MW elektrana so kombiniran ciklus - TE-TO, 
Skopje:  

- 227 MW konvencionalna energetska postrojka, koja raboti na mazut (so FGD - 
Flue Gases Desulphurization / so postrojka za desulfurizacija na otpadnite 
gasovi) 

- 227 MW konvencionalna energetska postrojka koja raboti na  lignit (so FGD/ so 
postrojka za desulfurizacija na otpadnite gasovi) 

Celta e da se poka`e deka e napraven pravilen izbor na lokacija i deka 
predlo`enata tehnologija za elektranata, upotrebena za ovoj proekt, e 
najsoodvetnata alternativa so najmalo vlijanie vrz `ivotnata sredina, zaradi 
{to pretstavuva najsoodvetno re{enie.  

2 Sostojba bez Proektot  

Bez implementirawe na Proektot-elektrana so kombiniran ciklus, ne mo`e da 
se o~ekuva podobruvawe na sevkupnoto proizvodstvo na energija i snabduvawe 
so energija vo dr`avata. So novata elektrana, }e se namali upotrebata na 
lignit i/ili mazut na drugite mesta, pri {to }e se namalat emisiite, kako {to e 
opi{ano vo del D.  

Bez novata elektrana, seu{te }e raboti postoe~kata toplana vo zimskite 
meseci i preodnite periodi na greewe. Negativnite efekti od toplanata 
najmogu se ogledaat vo zgolemenite emisii na SO2 i cvrsti ~esti~ki za vreme na 
zimskite meseci. Vo poglavijeto G 2.4 e opi{ano zgolemuvaweto na ovie 
koncentracii vo zima. Me|utoa, so novata elektrana so kombiniran ciklus na 
rabota, pridonesot na centralnoto greewe kon emisiite se namaluva na nula, 
t.e. se postignuva zna~itelno podobruvawe.   

I pokraj lokalno poka~enite godi{ni emisii na SO2 i NOx (poradi pogolemoto 
operativno vreme na elektrana so kombiniran ciklus vo sporedba so 
toplanata), kvalitet na ambientniot vozduh kako godi{en prosek nema da se 
vlo{i. Generalno gledano (zemaj}i gi vo predvid za{tedite na proizvodstvo na 
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struja), se procenuva deka situacijata so `ivotnata sredina pri operiawe na 
novata elektrana so kombiniran ciklus, }e bide  podobra otkolku sega.  

Dopolnitelno, bez realizacija na proektot nema da ima pozitivni socio-
ekonomski efekti od aspekt na novi vrabotuvawa, kako za vreme na izgradbata, 
taka i za vreme na raboteweto (koi se o~ekuvaat dokolku proektot se 
realizira). Isto taka dokolku ne se sprovede Proektot, ekonomskiot razvoj na 
Skopje i Makedonija }e bide zabaven zatoa {to nema da mo`e da se obezbedi 
dopolnitelna energija, {to }e go zabavi i industriskiot razvoj.  

Mestoto koe e potrebno za realizacija na Proektot so elektranata, e locirano 
vo oblast kade{to ima te{ka industrija i istata ve}e e zatvorena, t.e ne 
raboti. Zaradi toa so izgradbata na elektranata nema da se zafatat  novi 
zeleni povr{ini. Prednost }e bide toa {to nema da ima potreba da se 
dislociraat nekolkute nelegalni objekti za `iveewe.  

Kako zaklu~ok, sostojbata bez novata elektrana nemo`e da se smeta za podobra 
od gledna to~ka na `ivotnata sredina.  

3 Razgledani alternativi 

3.1 Alternativi za lokacija 

Postavuvawe na elektrana so kombiniran ciklus e mo`no i opravdanio, dokolku 
se ispolnat sednite uslovi: 

 Obezbeden dovod na priroden gas; 

 Obezbedeno koristewe na proizvedenata toplina; 

 Lesno povrzuvawe so elektroenetgetskata mre`a na dr`avata; 

 Dostapni vodeni resursi (razladna voda); 

 Blizina na sopodveten recepient na otpadna voda.  

3.1.1. Alternativa 1-Lokacija nadvor od Skopje 

Nitu edna lokacija, nadvor od gradot Skopje, ne go zadovoluva uslovot za 
dostapnost do priroden gas ili obezbeduvaweto so priroden gas bi bilo 
preskapo. 

3.1.2 Alternativa 2-Lokacii vo Skopje 

Gradot Skopje ima dovod na priroden gas, pokraj toa skoro celoto popdra~je n 
Gradot e opfatenio so infrastruktura za centralno greewe, me|utoa mal broj 
lokacii mo`at da ponudat ekonomski isplatliva potro{uva~ka na toplinskata 
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energija vo kontinuitet, bidej}i industrijata koja edinstveno mo`e 
kontinuirano da ja tro{i e koncentrirana na sosema mal broj podra~ja. Isto~no-
industriskata zona vo Op{tina Gazi Baba se karakterizira so pogolem broj 
golemi kosrisnici na toplina, koi i vo ovoj moment se povrzani so 
Toplifikacija AD. Spored toa edinstvenata lokacija, koja pomnatamu mo`e da 
se ocenuva e onaa vo neposredna blizina na Toplana ISTOK na Toplifikacija 
AD, Skopje. 

Elektarnata so kombiniran ciklus }e bide izgradena na lokacija vo oblast kade 
ve}e ima te{ka industrija i e direktno povrzana so ve}e postoe~kata toplana 
"ISTOK".  

Prednostite na lokacijata za novata elektrana, koja se poka`a kako 
najsoodvetna se: 

-  Stabilna infrastruktura so razvien sistem na pati{ta i `eleznica, koi 
ovozmo`uvaat pogoden i dostapen transporten sistem; 

-  Povrzuvawe so postoe~kiot sistem za centralno greewe; 

-  Odli~na mo`nost za iskoristuvawe na rekata Vardar, kako mo`en izvor na 
napojuvawe so voda i odvod/isfrlawe na razladna voda od Instalacijata;  

-  Interkonekcija so nacionalnata elektro - mre`a; 

- Lesno povrzuvawe so gasovodot za dotur na priroden gas; 

-  Locirana e vo Skopje, koj e najgolemiot centar za potro{uva~ka na energija vo 
Makedonija; 

-  Lokacijata se nao|a vo Zonata za te{ka industrija. Razli~nite industriski 
pogoni za proizvodstvo se ve}e osnovani vo ovaa zona. Postoi  dovolen broj na 
kvalifikuvani rabotnici za izgradba i rabota na novata elektrana; 

-  Nema potreba od koristewe i upotreba na doplnitelni zeleni povr{ini.  

Dosega, ne e identifikuvana dopolnitelna alternativna lokacija za novata 
elektrana, kako pogon za proizvodstvo na elektri~na energija i toplina.  

3.2 Alternativi za tehnologijata 

Vo prodol`enie, }e se razgledaat dve alternativi za proizvodstvo na energija 
od fosilni goriva i istite }e se sporedat so konceptot na novata elektrana, 
posebno vo odnos na vlijanijata vrz `ivotnata sredina:  

-  Proizvodstvo na 227 MW so konvencionalna energetska postrojka koja 

raboti na mazut. 
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-  Proizvodstvo na 227 MW so konvencionalna energetska postrojka koja 
raboti na lignit (lignitot e najprimenuvano gorivo vo makedonskoto 
proizvodstvo na energija) 

Sporedbata so ovie alternativni koncepti za proizvodstvo na elektri~na 
energija se napraveni imaj}i go vo predvid sistemot za desulfurizacija na 
ispu{ten gas, t.e zemaj}i gi predvid samo relativno niskite YO2 emisii. 
Glavnite podatoci za alternativite za elektranata, koi se sporeduvaat so 
elektrana so kombiniran ciklus, se prika`ani vo Tabela \- 1.  

Tabela \- 1: Sporedba na alternativi za tehnologija na elektranata 
Sporedba na alternativite za elektrani 
Sporedba na emisiite od elektrana so kombiniran ciklus i elektrani koi koristat mazut 
ili lignit pri proizvodstvo na elektri~na energija 

 
Elektrana so 
kombiniran 
ciklus koja 

koristi 
priroden gas 

Elektrana koja 
koristi mazut 

Elektrana koja 
koristi lignit 

Kg/Nm3 kg/kg 1.99   CO2 

kg/kg  3.12 1.05 
MJ/Nm3 36.0   Dolna toplotna 

mo}nost MJ/kg  42.0 9 
Energetska 
efikasnost % 51% 39% 

 38% 

Elektri~en 
kapacitet 
(sredna vrednost)

MW 227 227 227 

Potrebno gorivo  438 572  
Godi{na 
operativnost ~asovi 8’300 8300 8’300 

Godi{no 
proizvodstvo na 
struja 

MWh 1850900 1850900 1850900 

Specifi~ni emisii 
CO2 kg/ MWh 392 686 1000 
NOx kg/ MWh 0.24 1.07 1.85 
SO2 kg/ MWh 0 1.07 1.64 
^asovni emisii 
CO2 kg/h 87501 152978 245300 
NOx kg/h 53 239 413 
SO2 kg/h 0 239 366 
Godi{ni emisii 

CO2 t/a 726259 1269717 2035990 
NOx t/a 440 1980 3424 
SO2 t/a 0 1980 3035 
Zabele{ki  Toplina se 

proizveduva i 
koga 
centralnoto 
greewe e 
isklu~eno 

Toplina ne se 
proizveduva i 
koga e 
potrebna za 
centralno 
greewe 

Toplina ne se 
proizveduva i 
koga e potrebna 
za centralno 
greewe 

Pretpostavki pri upotreba na lignit: 
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 SO2 emisii = 400mg/Nm3, t.e.so elektrana so kombiniran ciklus                          na 6% O2 
 NOx emisii = 450mg/Nm3                                                                                                       na 6% O2 
Pretpostavki pri upotreba na mazut: 
 SO2 emisii = 400mg/Nm3, t.e.so elektrana so kombiniran ciklus                          na 3% O2 
 NOx emisii = 400mg/Nm3                                                                                                       na 3% O2 

 Vrednostite na emisiite na CO2 i na ostanatite polutanti se najniski za 
elektrani so kombiniran ciklus i istite se zgolemuvaat za pogoni koi rabotat 
na mazut ili lignit. Za postrojki koi rabotat na mazut i lignit vo predvid se 
zemeni i sistemi za desulfurizacija na otpadnite gasovi. Desulfurizacijata na 
otpadnite gasovi bi predizvikala dopolnitelna potro{uva~ka (Ca2CO3, voda od 
procesite) i }e proizvede doplnitelni ostatoci (gips, otpadna voda).  

Potencijalnoto vlijanie vrz `ivotnata sredina e povisoko otkolku za novata 
elektrana poradi: 

-  Povisoki emisii na CO2, 

-  Povisoki emisii na NOx, 

-  Povisoki emisii na SO2, 

- Pogolemi emisii na cvrsti ~esti~ki, 

-  Pogolemata potro{uva~ka na razladna voda, 

-  Dopolnitelna potro{uva~ka, 

-  Dopolnitelen ostatok koj, treba da se preraboti i odstrani, 

-  Pogolemo optovaruvawe na transportnite pati{ta, poradi transport na 
pogolemi koli~ini na gorivo. 

Zemaj}i gi predvid site ovie scenarija zaedno, jasno se poka`uva deka 
potencijalnite vlijanija vrz `ivotnata sredina treba da se smetaat za 
pogolemi dokolku se prodol`i so koristewe na elektrani koi rabotat na mazut 
ili lignit, otkolku so koristewe na novata elektrana, koja }e raboti isklu~ivo 
na gas so tehnologija na kombiniran ciklus.  

Zemaj}i gi predvid i pogolemite tro{oci, koi }e se napravat poradi tretman na 
otpadnite gasovi, transport na gorivo, potro{uva~i, otstranuvawe na ostatoci, 
itn., a povrzano so niskata efikasnot, isto taka mo`e da se o~ekuva deka od 
ekonomska gledna to~ka, ovie koncepti pa|aat pred konceptot za novata 
elektrana, i kako takvi ne treba da se razgleduvaat za implementacija.  

Osven toa, aktuelnata sostojba so prostorot isto taka treba da se zeme predvid. 
Prostorot e urbaniziran, namenet za te{ka industrija i soodvetnata 
infrastruktura e pogodna za instalacija na pogon so kombiniran ciklus. 
Mestoto, koe se planira za elektranata, nema da bide dovolno ako se planira 
da se instalira postrojka koja }e raboti na mazut ili lignit so sistem za 
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desulfurizacija, zaradi potreba od prostor za skladirawe i rakuvawe so 
gorivo, itn.  

Slikata podolu gi ilustrira specifi~nite emisii na razgledanite 
alternativi, {to jasno ja poka`uva novata elektrana kako najdobro re{enie od 
gledna to~ka na `ivotnata sredina. 
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Slika G- 1: Podatoci za specifi~ni emisii na alternativnite koncepti 
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4 Sporedba i zaklu~ok 

Sostojbata bez novata elektrana nemo`e da se smeta za podobra od gledna to~ka 
na `ivotnata sredina. Isto taka ne stanuva zbor nitu pak mo`e da se 
identifikuva alternativna lokacija za novata elektrana.  

Zemaj}i gi predvid site dobieni rezultati, mo`e da se oceni deka konceptot za 
novata elektrana e najsoodvetniot izbor na tehnologija za proizvodstvo na 
energija so 227 MW vo Skopje.   

Ovoj koncept e zasnovan na moderna tehnologija so komibniran ciklus so visoka 
termalna efikasnot i relativno nisko nivo na vlijanie vrz `ivotnata sredina. 

Istovremeno, elektranata kako postrojka za proizvodstvo na elektri~na 
energija i toplina }e go zameni proizvodstvoto na toplina od postoe~kata 
toplana i so toa }e osigura ponatamo{no unapreduvawe na `ivotnata sredina vo 
pogled na SO2 i emisii na cvrsti ~esti~ki vo zima.  
 


