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1 Procenka na oblasta na prou~uvawe  

Mestoto za elektranata so kombiniran ciklus e locirano vo isto~nata 
industriska zona na Skopje. Op{tina Gazi Baba i e direktno povrzano so 
postoe~kata toplana "ISTOK" na Toplifikacija A.D. (vidi  

 

 

Slika G- 1).   

Mestoto e ramno i se nao|a na 240 m nadmorska viso~ina. Vkupnata golemina na 
Toplanata "ISTOK'" e okolu 4,3 ha i delumno se upotrebuva za postoe~kata 
toplana. Za novata elektrana }e treba prostor od okolu 13.500 m² i 
dopolnitelno u{te 3900 m² za predvidenite delovi. Gradili{teto na 
elektranata }e bide locirano na pribli`no 100 m oddale~enost od rekata 
Vardar.  
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Slika G- 1 Skopskata dolina 

 

Vo zavisnost od predmetot na prou~uvawe, goleminata na oblasta na prou~uvawe 
varira. Maksimalnata golemina na ispituvanoto podra~je soodvetstvuva na 
goleminata na Republika Makedonija.  
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Slika G- 2: Lokacija na gradili{teto na ТЕ-ТО АД Skopje  
 

2 Opis na relevantnite fizi~ki uslovi 

2.1 Topografija i geologija 

2.1.1 Topografija 

Makedonija glavno se sostoi od visoki predeli i planini, so vrvovi koi 
dostigaat do 2.751 m (na planinskiot venec Korab na albanskata granica). 
Skopskata kotlina se protega na rastojanie od 30 km i od tektonski asprekt 
pretstavuva depresija opkolena so planini, (vidi Slika G- 3). Rekata Vardar 
te~e niz skopskata dolina, od severo-istok do jugo-zapad.  

Vo severo-isto~niot del na skopskata dolina e smestena planinata Skopska 
Crna Gora, ~ij {to vrv se nao|a na 1500 m viso~ina. Masivot e postaven vo 
nasoka severo-zapad kon jugo-istok. Sprotivno od ovoj planinski masiv, vo jugo-
zapadniot del e smestena planinata Vodno. Nejziniot najvisok vrv e isto taka 
nare~en Vodno so 1050 m viso~ina.  
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Slika G- 3: Topografija na Makedonija (zasen~en reljef) 
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2.1.2 Geolo{ki zoni i tektonski aktivnosti  

Podra~jeto na Skopskata kotlina pretstavuva segment od nekoga{nata ezerska 
faza na razvitokot na skopskiot bazen, za {to svedo~at ogromnite depoziti na 
ezerskite segmenti. 

Kotlinata e formirana vo mladiot tercer i kvarter, so postepeno povlekuvawe 
na neogenoto ezero i nejzinite morfolo{ki oblici se rezultat na tektonskite 
dvi`ewa i erozivnite procesi. 

Terenot vsu{nost prestavuva kvarterna depresija i se karakterizira so krupno-
zrnesti, dobro granulirani i dobro slo`eni ~akalno-aluvijalni segmenti. 

Od tektonski aspekt, Skopskata kotlina prestavuva depresija, ograni~ena od 
site strani so ridski i planinski tereni koi se izgradeni od karpi so razli~na 
starost, po~nuvajki od kambrium pa se do neogen. Za razlika od niv, samata 
depresija e izgradena od neogeno-kvarterni sedimenti, pri {to od neogenite 
sedimenti se izgradeni rit~esti tereni vo depresijata, a od kvarternite 
sedimenti se izgradeni aluvijalnite i aluvijalno-proluvijalnite naslagi po 
te~enieto na rekata Vardar i nejzinite pritoki. 

Spored sega{nite geolo{ki mapi (Osnovna geolo{ka mapa 1:100.000. - 
In`enerska geolo{ka mapa 1:200.000, Metalna - Geneti~ka mapa 1:200.000, 
Hidro-geolo{ka mapa 1:200.000, Seizmi~ko-tektonska i Neotektonska Mapa), 
oblasta na skopskata kotlina se sostoi od lito-stratigrafski edinici, koi 
mo`e da se podelat vo pet strukturno-tektonski litostratigrafski zoni: 

-  Vardarska zona, 

-  Severniot del na Pelagonidite, 

-  Kompleks od paleogenski naslagi,  

-  Kompleks od neogenski naslagi i 

-  kvarterna zona. 

Skopskata dolina se karakterizira so kompleksni tektonski aktivnosti, koi 
mo`at da im se pripi{at na ovie zoni i direktniot kontakt pome|u dvete 
razli~no strukturni tektonski edinici (zonata na Pelagonija i vardarskata 
zona). Vo prodol`enie se dadeni glavnite karakteristiki na pette imenuvani 
zoni:  

Vardarskata zona e locirana vo severniot del na oblasta {to se pro~uva. 
Sozdadena e od prekambriski i paleozoi~ni sostavi kako gneis, {krilec i 
mermer. Tektonskata evolucija na ovaa zona e labilna. [krilcite vo vele{kata 
niza se zna~itelno prekinati i kompresirani i pravat niza od simetri~ni 
kameni plo~ki koi se prostiraat od severo-zapad kon jugo-istok. Vele{kata niza 
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na planinata Skopska Crna Gora e dislocirana i se sostoi od razli~ni tipovi 
na {krilec, mermer i kvarc. Taa e sinklini~ka i postoe~kite falti i lu{pi 
imaat predizvikano zna~itelni prekini. Lu{pata bula{an e tipi~na za ovoj 
region. [krilcite i kvarcot na vele{kata niza se pokrieni so mladi naslagi 
na oligocen. Pokraj karakteristi~nite strukturno-tektonski dvi`ewa, ima 
tektonski prekini vo oblasta postavena od severo-istok kon jugo-zapad, kako i 
mladi neotektonski dvi`ewa so nasoka od istok kon zapad. Site ovie 
komponenti vo vardarskata zona sozdavaat  pogodni uslovi za tektonski 
relaksacii i dvi`ewa na litolo{kite edinici.  

Severniot del na pelagonidite, koj pripa|a na pelagoniskiot 
horstantiklinorium e razvien vo jugo-zapadniot del na regijata. Litolo{kiot 
sostav na ovaa zona e ekstremno kompleksna. Se sostoi od pre-kambriski, rifej-
kambriski, paleozoi~ni i mezozoi~ni sostavi kako {krilci, maermer i 
varovnik od mermer, kako i konglomerati, pesok i varovnik, koi mo`at da se 
najdat vo jugo-isto~niot naklon na planinata Kar{ijak. Tektonskata evolucija 
vo severniot del na pelagoniskiot horstantiklinorium se slu~ila vo dve 
osnovni orogenetski fazi. Prvata faza e pretstavena so preslapi povrzani so 
regionalni metarmofizmi i zna~itelni strukturi koi sozdavaat idealni 
kanali za magma so razli~en sostav. Vtorata tektonska faza e alpskata 
orogenska faza. Kako rezultat na celoto preslapuvawe vo ovaa faza se sozdale 
mnogu kompresivni formi koi se postaveni od severo-zapad kon jugo-istoj i 
severo-istok kon jugo-zapad. Pome|u mnogute horstantiklinoriumski formi, 
prisutnite antiklinalni segmenti od Breznik vo forma na lak se sozdadeni od 
belo-sivi sredno-granulatni dolomiti so tenki sloevi na mermer. Gornite 
delovi na brezni~kata antiklinala se sostoi od tvorbi koi poteknuvaat od 
rifej-kambriskoto doba. Nejziniot severo-zapaden del e otvoren na linijata 
Vodno-Osoj. Ovaa struktura propa|a kon severo-istok.    

Kompleksot od paleogenski naslagi mo`e da se najde na severo-isto~niot 
del, vo vardarskata zona (vele{kata niza). Ovie naslagi se karakteriziraat so 
oligocenski tvorbi sozadadeni od konglomerati, pesok, glina i peso~en 
varovnik. Ovie tvorbi mo`at da se najdat vo substratumot na planinata Skopska 
Crna Gora, pome|u selata Stra~inci i Bula~ani. Drugi litolo{ki tvorbi koi se 
sostojat od peso~en i koralen varovnik, mo`at da se najdat na severniot kraj od 
ovoj region.  

Kompleksot od neogenski naslagi e prili~no {iroko rasprostranet vo 
oblasta na skopskata dolina. Ovie naslagi se sozdadeni od plitki ezerski 
naslagi bogati so mikro i makrofauna. Spored fosilite koi se pojavuvaat, 
starosta na naslagite se procenuva na gorno-miocenksi ili gorno-pliocenski. 
Vo krajbre`nite delovi na skopskiot bazen, gorno-miocenskite naslagi se 
sostojat od osnovni konglomerati, pokrieni od pesok, mermer i mermerna glina. 
Vo ovie horizontalni sloevi mo`e da se najdat fosili so {to ovoj kompleks se 
identifikuva kako gorno-miocenski. Ponovite tvorbi na pliocenskoto i 
kvarternarnoto doba ~estopati gi pokrivaat ovite naslagi. ^akal, pesok i 
peso~ni glini se prisutni nasekade na teritorijata na skopskata dolina. Mnogu 



 12

po~esto ovie naslagi od gorno-pliocenskoto doba se razvieni vo krajbre`nite 
delovi, na granicata me|u Skopska Crna Gora i Vodno. Neotektonskite dvi`ewa 
se karakteriziraat kako so horizontalni i vertikalni dvi`ewa na starite 
strukturi postaveni od sever-zapad kon jugo-istok i od ponovite tvorbi od jugo-
istok kon severo-zapad do istok-zapad.  Poradi ovie neotektonski dvi`ewa, 
skopskiot terciaren bazen vo momentov e vo faza na tonewe i zatoa se pravi 
golem bazen za akumulacija na erodiran materijal od okolnite planini.  

Tvorbite od kvarternata zona se razvivaat na {irok prostor vo skopskata 
dolina i se karakteriziraat so prisustvoto na razli~ni naslagi. Dlabo~inata 
na ovie naslagi varira od nekolku metri do nekolku stotini metri. Naslagite 
se sostojat od tresetno mo~uri{te i obi~no mo~uri{te, koi bile sozdadeni vo 
ezerska sredina. Povrzan i porozen travertin i tufi mo`e da se najdat na 
nekolku lokacii vo skopskata dolina. Potekloto na ovie naslagi se povrzuva so 
geotermalnite aktivnosti koi vodat do talo`ewe na CaCO3 vo ezeroto. 
Dlabo~inata na tufite e normalno pogolema od 20 m. Obi~no kaj tufite i 
travertinot se prisutni ostatoci od fosilna flora i fauna. Diluviumskite 
sloevi mo`e da se najdat severnite delovi na skopskata dolina i retko vo 
nejzinite jugo-isto~ni delovi. Naj~estite lokacii se substratumot na planinata 
Skopska Crna Gora, no isto taka vo substratumot na planinite koi se nao|aat 
okolu Skopje. Ovie sloevi se vo zonata na tranzicija od planinskiot masiv do 
drugi kvarterni delovi. Proluviumskiot materijal isto taka e {iroko 
rasprostranet vo skopskata dolina. Aluviumski terasi mo`e da se najdat po 
tekot na golemite reki koi se odlevaat vo skopskata dolina. Tie se sostojat od 
site osnovni tipovi na karpi koi se tipi~ni za masivot okolu Skopje. Nivnata 
dlabo~ina varira od 5 do 70 metri preku tekovnoto nivo na rekite. Pome|u 
kvarternite tvorbi, aluviumskite sloevi se najmnogu horizontalno protegnati. 
Materijalot od koj se sostaveni poteknuva od oblastite na odliv koi 
gravitiraat do rekata Vardar. Dlabo~inata na aluvijalnite tvorbi vo 
skopskata dolina se do 100 m. Geolo{kiot profil na dolinata poka`uva 
konzistentna geolo{ka sostojba (aluvium) vo oblasta predmet na prou~uvawe.  

Vrz osnova na izvr{enite in`enersko-geolo{ki kartirawa, vo po{irokoto 
gradsko podra~je, izdvoeni se slednite litogenetski kompleksi, ~ii odliki se 
od interes za ocenka na vlijanieto na lokalnite geotehni~ki uslovi vrz 
amplitudno-frekfentnata modifikacija na regionalnite seizmi~ki dvi`ewa. 

Aluvijalnite sedimenti gi prekrivaat najgolem del od terenite koi ja opfa}aat 
aluvijalnata ramnina na rekite Vardar, Lepenec i Treska.  

Pomladite aluvijalno-proluvijalni sedimenti so debelina od 8 do 20 metri se: 

- Postari proluvijalni sedimenti ja ispolnuvaat prostranata 
posttercijalna depresija isto~no i jugo-isto~no od gradot. Na povr{inata se 
otkrieni samo vo severniot del vo reonot Gazi Baba-@elezarnica. Prestaveni 
se najmnogu so pesoci i ponekade ~akalesti i pesoklivi glini. Nivnata 
debelina naj~esto iznesuva od 30 do 160 m. 
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Ovoj del od terenot pripa|a na Aluvijalnite sedimenti, koi se del od 
Skopskata kotlina. Tie se predstaveni so gruboklasti~en materijal, sostaven 
od pesoci, ~akali i glini namesta so samci i valutoci. Ovie karpesti masi vo 
po{irokiot prostor se vo kontakt so deluvijalno-proluvijalnite sedimenti. 

Od in`enerskogeolo{ki aspekt toa se nevrzani karpesti masi vo delot na 
pesocite i ~akalite i slabo vrzani karpesti masi vo delot na glinite.  

Od hidrogeolo{ki aspekt stanuva zbor za dobro izda{ni tereni, so slobodno 
nivo na podzemnata voda i zbien tip na izdani. Nivoto na podzemnata voda e vo 
gornite delovi od terenot i malku varira, zavisno od litologijata i 
morfologijata na terenot. 

Spored Grade`nite Normi G.N.200, ovie tereni ovie karpesti masi pripa|aat vo 
III ‡ Kategorija. 

Spored in`enerskogeolo{kite karakteristiki ovie karpesti masi pripa|aat vo 
grupata na nevrzani karpesti masi vo delot na Kvarternite sedimenti 
predstaveni od Aluvijalni sedimenti koi go izgraduvaat najgolemiot del od 
terenot i poluvrzani karpesti masi miocenski sedimenti sostaveni od glinovi-
to - laporovite sedimenti. 
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Slika G- 4: Geolo{ka karta na podra~jeto 

Spored hidrodinami~kite karakteristiki i hidrauli~kite uslovi koi vladeat 
vo ovoj tip na vodonosni sredini, razviena e izdan so slobodno nivo na podzem-
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nite vodi. Izda{nosta na ovaa izdan e vo korelacija so morfologijata na 
terenot, tektonikata, kako i od debelinata na aluvijalnite sedimenti koi vo 
ovoj del od terenot se dlaboki nad dvaesetina metri.  

Zastapenite litolo{ki ~lenovi, spored svojata hidrogeolo{ka funkcija se 
delat na: hidrogeolo{ki kolektori, hidrogeolo{ki sprovodnici i hidrogeolo{-
ki izolatori. Vo grupata na hidrogeolo{ki kolektori pripa|aat pesoklivo - 
~akalestite materijali, na mesta prosleden so samci koi se registrirani vo 

najgolemiot del od terenot. Koeficientot na filtracija od n x 10-2÷n x 10-5 m/s. 
Vo grupata na hidrgoelo{ki kolektori pripa|aat glinovito pesoklivi ~akali i 

pra{inesti glini. Koeficientot na filtracija od n x 10-5÷n x 10-7 m/s. Vo ovaa 
grupa pripa|aat visoko plasti~ni pra{ini i glini, no tie se so pomala zas-
tapenost vo istra`niot prostor po horizontala i vertikala. Ovie hidrogeolo{-
ki izolatori, t.e. bezvodnite sredini imaat koeficient na filtracija od n x 
10-7÷ n x 10-9 m/s. 

Prihranuvawe na podzemnite vodi na prostorot na lokacijata se vr{i od 
atmosferskite padavini, od aluvionot od re~niot tok na reka Vardar, a {to se 
odnesuva do kvantitativnite karakteristiki, terenot pripa|a na dobro izda{ni 
tereni. Vo okolinata postojat eksploatacioni bunari koi se so dobra 
izda{nost. Stepenot na transmitivnost e golem i sredinata ima visok stepen na 
poroznost vo prvite desetici metri zaradi nevrzanite masi vo koi lesno mo`e 
da dojde do infiltracija na materiite.  
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Slika G- 5: Hidro-geolo{ka karta na podra~jeto 

2.1.3 Evolucija na skopskata dolina 

Predelot na skopskata kotlina e rezultat na dolg evoluciski razvoj. Najstarite 
tvorbi vo ovaa oblast se prekambriskiot nais (gneiss) i {krilecot. Ovie karpi 
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go pretstavuvaat temelot na pelagoniskiot horstantiklinorium i vardarskata 
zona. Vtoriot period na sozdavawe e rifej-kambriskiot period. Za ova vreme, 
se javuva sedimentacijata vo moriwata i toa na razli~ni dlabo~ini. Kone~niot 
efekt na rifej-kambriskite aktivnosti e sozdavaweto na metarmofitite se do 
likot na zeleniot {krilec. Ovie tipovi na karpi mo`e da se najdat vo 
severniot del na pelagonidite. Tretata faza na sozdavawe rezultirala so 
paleozoi~ni tvorbi: filitoidalni formacii vo pelagonidite prosledeni so 
serii od karbonatni vulkanogenski naslagi koi zavr{uvaat so orogeni~ni 
dvi`ewa i regionalna metamorfoza. Oblasta na skopskata dolina bila 
podlo`na na geosinklinalen proces vo vardarskata zona. Vo periodot na 
talo`ewe se sozdale uslovi  za magmatskite aktivnosti. Kon krajot na 
paleozoi~niot period, geosinklinalnite procesi bile skoro kompletirani i 
po~nalo  intenzivnoto nabirawe i prekrivawe so lu{pi. Sledniot period vo 
geolo{kiot razvoj na skopskata dolina bil pretstaven so mezozoi~ni 
slu~uvawa. Alpskata orogeneza e zna~itelen moment vo vrska so evolucijata na 
dolinata. Kretaciskata trnasgresija go ovozmo`ila sozdavaweto na psamit-
pelit i karbonatni likovi koi neharmoni~no le`at vrz paleozoi~niot {krilec. 
Ovoj razvoj bil zabele`an vo pelagonidite. Za vreme na tercijalniot period se 
slu~ile intenzivni dvi`ewa i oligocenskite naslagi bile pokrieni so lu{pi 
od paleozoi~nite metarmofiti. Za vreme na podocne`nite stadiumi na 
alpskata orogeneza (miocen i pliocen), se slu~ile radijalni tektonski 
aktivnosti vdol` reaktivnite falti. Ovie tektonski dvi`ewa ja sozdale 
skopskata ramnina koja stanala mesto za natalo`uvawe na erodiran materijal.  
 

2.1.4 Zemjotresi vo regionot 

Tektonskite dvi`ewa se isto taka prisutni vo moderniot razvoj na skopskata 
oblast, pri {to se akumulira golemo koli~estvo na energija. Ovaa energija se 
osloboduva preku periodi~ni zmejotresi.  

Spored seizmolo{kiot izve{taj od Institutot za Zemjotresno In`enerstvo i 
Seizmologija, pri univerzitetot "Sv. Kiril i Metodij", Skopje (1998), 
teritorijata na Makedoniaj e oblast so visoka seizmi~nost. Vo seizmi~kata 
istorija na Makedonija, vardarskata zona se javuva kako region kade {to 
zemjotresite se javuvaat prili~no ~esto, a skopskiot region se smeta za 
najmobilniot del od vardarskata zona. Ova zna~i deka Skopje e smesteno vo 
mnogu seizmi~ko-aktivna oblast i deka ve}e nekolku pati ima pretrpeno 
zemjotresi. Preliminarnata seizmi~ka analiza na lokacijata izvedena od 
Republi~kiot Geolo{ki Institut go ima potvrdeno ova. Spored seizmi~kata 
mapa na skopskiot region vo poslednite 500 godini, intenzitetot na zemjotresot 
mora da se definira kako 9 stepeni spored MCS skalata na zemjotresi. Ova 
grubo bi zna~elo 0.3 g (ili 0.3 m/s²)  na horizontalno zabrzuvawe.  

Zemjotresi so magnituda od 6.0 do 7.8 stepeni od deset seizmi~ki zoni se 
iskuseni vo tekot na istorijata nasekade niz zemjata. Pred 1900 godina, 
seizmi~kata istorija na Skopje kako del od vardarskata seizmi~ka zona e 
prakti~no namalena na prili~no kratok opis na katastrofalniot zemjotres na 
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Skupi od 518 godina i onoj vo Skopje vo 1555 godina. Staroto Skupi bilo 
smesteno na okolu 4-5 km severo-zapadno od centarot na sega{no Skopje. Bidej}i 
izve{tajot za zemjotresot poka`uva deka puknatinite vo zemjata se protegaat 45 
kilometri vo dol`ina i do 4 metri vo {irina, ova izgleda deka e najsilniot 
potres {to se pojavil vo Makedonija. Se govori deka zemjotresot od 1555 godina 
razurnal del od Skopje. Obata zemjotresa se proceneti deka bile so intenzitet 
od XII MCS (katalozi na Seizmolo{kiot Institut vo Belgrad). Sepak se veruva 
deka ovie vrednosti se preceneti. Za vreme na HH vek, regionot na Skopje be{e 
zasegnat od serija na o{tetuva~ki zemjotresi, so centar vo seloto Mirkovci, koi 
traeja od avgust do septemvri 1921 godina so magnitutda od 4.6 do 5.1 i 
intenzitet od I = VIl-VIlI stepeni spored MSY. Pokraj lokalnite zemjotresi, 
skopskiot region nekolkupati ima po~uvstvuvano relativno oddale~eni 
zemjotresi, kako na primer od Uro{evac - Gwilane vo regionot na ju`na Srbija 
vo 1921 godina. Vo 1963 godina masivniot zemjotres M=6.1, l=lX-X MCS) go uni{ti 
gradot Skopje.  
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Slika G- 6: Seizmolo{ka karta na podra~jeto 
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2.2 Klima i meteorologija 

Klimata i meteorolo{kite osnovni podatoci se izmereni i sobrani za period 
od 40 godini od strana na Upravata za hidro-meteorolo{ki raboti i 
Republi~kiot zavod za zdravstvena za{tita. Vo osnova, skopskata geografska 
oblast mo`e da se klasifikuva kako umereno kontinentalna so golemo vlijanie 
od Mediteranskiot klimatski bazen. Se karakterizira so ladni zimi, so ne 
tolku izrazen premin pome|u zima i leto, so mnogu `e{ki i suvi leta.  

Generalno mo`e da se zaklu~i deka:  

•  Meteorolo{ki karakteristiki na skopskata dolina i uslovite na 
atmosferata ostanuvaat vo stagnacija, koj e faktor za seriozno zagaduvawe 
vo zima (grejna sezona) 

•  Veterot duva vdol` dolinata i brzinata na veterot e generalno niska 

•  Invezrija na temperaturata ~esto se javuva vo zima (grejna sezona) i isto 
taka na leto, vo zavisnost od meteorolo{kite uslovi 

•  Vrne`ite se retki i maglata naj~esto se javuva vo Skopje. Toa e nesakan 
efekt, koj se javuva i  ima negativno vlijanie vrz zdravjeto na lu|eto. 

 

2.2.1 Nadvore{na temperatura na vozduh, vla`nost i pritisok, 

Nadvore{niot temperaturen interval na vozduhot izmeren vo skopskata dolina 
za 40 godini, poka`uva deka prose~nata godi{na vozdu{na temperatura e 
stabilna pome|u 11.1°C do 14.3°C, so prose~na vrednost od 11.9°C za vreme na 
ovoj period. Apsolutnite minimalni i maksimalni temperaturi bile -25.6 i 
43.2°C. I dvete ekstremni temperaturi (minimlanata i maksimalnata) 
poka`uvaat visoki fkluktuacii i globalno ka`ano, se nepredvidlivi i zavisat 
od mnogu faktori vo po{irokata oblast na skopskata dolina, celiot region i 
Balkanskiot poluostrov.  

Tabela G- 1: Temperaturni Karakteristiki (period 1961-1990) 

Jan Fev Mar Apr Maj Jun Jul Avg Sep Okt Nov Dek God

-25.6 -21.2 -14.7 -6.0 -1.2 1.2 5.8 6.0 -2.3 -6.4 -12.2 -18.6 -25.6

16.7 24.3 28.0 34.8 36.1 39.4 42.4 43.2 36.8 32.8 24.5 19.8 43.2

-3.4 -1.5 1.7 5.5 9.8 13.1 14.8 14.6 11.2 6.5 2.0 -1.8 6.1

4.0 7.9 12.7 17.8 23.3 27.2 29.6 29.8 25.7 19.2 11.0 5.1 17.8

0.1 2.8 7.1 12.0 16.7 20.6 22.8 22.5 18.3 12.4 6.2 1.3 11.9

Tmax 61-99

Temp 61-99

Karakteristi~na ambientna temperatura za period od 40 godini  (°C)
Period

Apsolutna 

Apsolutna 

Sredna

Sredna

Sredna

Tmin 61-99

Tmax 61-99

Tmin 61-99
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Tabela G- 2: Temperaturni Karakteristiki (period 1991-2008) 
 
Temperatura na vozduhot za period od 1991-2008 godina 

Period Jan Fev Mar Apr Maj Jun Jul Avg Sep Okt Noe Dek

Temp. 
(max)ºS 

4.8 8.6 14.3 18.9 23.4 29.5 31.8 32 26.1 20 11.9 5.6 

Temp. 
(min)ºS 

-3.8 -2.6 1.3 5.2 9.4 14.1 16 16 11.6 7.5 1.9 -1.8

Sredna  

Temp.ºS 

0.2 2.6 7.8 12.1 16.6 21.9 24.1 24.1 18.7 13.1 6.5 1.6 

Fluktuaciite na dnevnata i mese~nata prose~na vla`nost, izmerena vo Skopje, 
poka`uva deka mo`e da se stavi vo korelacija so temperaturnite promeni, 
normalno vo istiot period. Vo tekot na godinata, so porastot na temperaturata 
od maj do avgust, vla`nosta opa|a i obratno, so opa|aweto na temperaturata od 
septemvri do dekemvri, vla`nosta na vozduhot se zgolemuva. Minimalnata i 
maksimalnata prose~na vla`nost na vozduhot kako i apsolutnata prose~na 
vla`nost izmerena vo Skopje pome|u 1961 i 1999 godina, kako i 1991-2008 godina 
se prika`ani vo tabelata podolu, sortirana po meseci i period na opservacija.   
 
Tabela G- 3: Vla`nost na Vozduhot (1961-1990) 

Year Jan Fev Mar Apr Maj Jun Jul Avg Sep Okt Nov Dek Hmin Hav Hmax

61 min 74.0 66.0 55.0 56.0 53.0 47.0 43.0 43.0 50.0 56.0 69.0 73.0 43.0
max 88.0 85.0 78.0 73.0 74.0 72.0 73.0 73.0 78.0 82.0 88.0 93.0 93.0

99 sr. 79.7 76.1 66.9 62.6 63.1 58.8 54.0 54.5 60.9 69.7 78.3 81.7 68.7
71 min 77.0 66.0 55.0 58.0 53.0 47.0 43.0 43.0 50.0 58.0 71.0 73.0 43.0

max 88.0 85.0 77.0 73.0 74.0 72.0 73.0 73.0 78.0 82.0 86.0 93.0 93.0
99 sr. 79.6 75.5 66.1 62.4 63.0 57.4 53.7 54.8 61.2 69.9 77.6 80.9 69.0
81 min 77.0 66.0 55.0 58.0 53.0 47.0 43.0 43.0 50.0 63.0 71.0 73.0 43.0

max 88.0 85.0 77.0 73.0 71.0 72.0 73.0 70.0 78.0 82.0 86.0 93.0 93.0
99 sr. 78.4 75.4 64.7 60.8 60.4 55.4 51.5 52.7 57.9 68.5 76.1 79.4 68.3
91 min 78.0 66.0 60.0 59.0 53.0 47.0 43.0 43.0 50.0 69.0 71.0 73.0 43.0

max 85.0 81.0 77.0 68.0 68.0 65.0 62.0 66.0 73.0 77.0 83.0 88.0 88.0
99 sr. 72.8 72.9 58.4 56.1 54.7 48.6 46.2 47.4 53.4 64.7 70.6 73.3 66.6

Sredna vla`nost na vozduh izmerena vo Skopje niz 40 godi{en period (%)

 
 
Tabela G- 4: Vla`nost na Vozduhot (1991-2008) 

Sredna vla`nost na vozduhot izmerena vo Skopje za period 1991-2008 godina 

Period Jan Fev Mar Apr Maj Jun Jul Avg Sep Okt Noe Dek

Vla`nost 82.9 73.8 64.6 63.8 63.4 57 52 52.6 61.2 73.3 80.9 84.4

 

Statistikata za vozdu{niot pritisok vo Skopje e napraven vo periodot od 1991 
- 2008 godina i pretstaven vo dolnata tabela. Krivinite na promena poka`uvaat 
deka pritisokot e prili~no stabilen i deka promenite se mali.    
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Tabela G- 5: Atmosferski pritisok (1991-2008) 

Vozdu{en pritisok vo Skopje za period 1991-2008 godina 

Perio
d 

Jan Fev Mar Apr Ma
j 

Jun Jul Avg Sep Okt Noe Dek

Vla`n
ost 

102
3.1 

101
9.7 

101
7.7 

101
5.4 

10
14

101
4.1 

101
3.2 

101
3.9 

101
5.8 

101
7.8 

101
9.1 

101
9.6 

 
 
2.2.2 Izlo`enost na sonce i obla~nost 

Zna~itelnoto poka~uvawe na solarnoto zra~ewe mo`e da se zabele`i vo 
letnite meseci. Podatocite za solarnoto zra~ewe se dostapni samo za 
dvegodi{en period i se prika`ani vo slednata tabela:  

Tabela G- 6: Izlo`enost na sonce 

Parametar Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Avg Sep Okt Nov Dek

 Sredno mese~no 48.0 100.4 131.7 191.2 196.1 289.0 278.2 237.7 153.3 101.1 51.5 45.5
 Sredno godi{no
  maxApsolutno 92.2 174.2 218.0 339.9 317.6 344.5 408.5 279.4 251.4 188.7 116.4 88.8
  minApsolutno 16.0 28.3 29.5 41.6 54.4 212.5 174.0 66.4 19.3 18.7 2.4 9.3
 - minSredno 32.0 72.1 102.2 149.6 141.7 76.5 104.2 171.3 134.0 82.4 49.1 36.2
 Max - average 44.2 73.8 86.4 148.7 121.5 55.5 130.3 41.7 98.1 87.6 64.9 43.3
 Max - min 76.2 145.9 188.6 298.3 263.2 132.0 234.5 213.0 232.1 170.0 114.0 79.5

Sredno godi{na son~eva radijacija , vo Skopje (period 1998-1999) (W/m²)

151.7

 

Vo Skopje veterot e ~estopati slab i ima mnogu fini denovi vo letnata sezona. 
Atmosferata e prili~no nestabilna vo ovaa sezona koga solarnoto zra~ewe e 
visoko. Vozdu{nite zagaduva~i se me{aat i raznesuvaat, {to ne e slu~aj vo 
zimskata sezona, t.e koncentracijata na zagaduva~i ne e mnogu visoka. 

Skopskata dolina mo`e da bide klasificirana kako oblast so pribli`no 50% 
obla~nost, kako prosek za celata godina.  
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Promena na obla~nost vo
Skopje, 1961 - 1999 god.
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Slika G- 7: Obla~nost za poslednite 40 godini 
 

Obla~nosta vo tekot na godinata e prika`ana vo slednata slika ( 

Slika G- 8) kade jasni denovi - zna~i obla~nost pomala od 20% i obla~ni denovi 
- zna~i povisoka od 80%. 
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Slika G- 8: Obla~nost niz godinata 
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2.2.3 Vrne`i i magla 

Vo Tabelata G - 7 se dadeni srednite mese~ni vrne`i od do`d za razli~ni 
vremenski periodi niz 40 godini. Mesecite so povisoki vrne`i od do`d se 
april-juni i poovtorno noemvri-dekemvri. Niski vrne`i od do`d se zabele`ani 
vo januari-mart i juli-oktomvri. Mesecot so najniski vrne`i od do`d vo tekot 
na poslednite 40 godini bil avgust.  

Tabela G- 7: Mese~ni vrne`i 

God. Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Avg Sep Okt Nov Dek Rmin Rsr Rmax

61 vk. 1392 1354 1464 1641 2159 1709 1422 994 1349 1607 2070 2013 994 1598 2159
99 sr. 36.6 35.6 38.5 43.2 56.8 45.0 37.4 26.2 35.5 42.3 54.5 53.0 26.2 42 56.8
71 vk. 985 1033 977 1237 1601 1238 1067 806 1103 1222 1509 1401 806 1182 1601
99 sr. 35.2 36.9 34.9 44.2 57.2 44.2 38.1 28.8 39.4 43.7 53.9 50.0 28.8 42.2 57.2
81 vk. 591 688 609 852 866 840 780 443 547 695 1012 1028 443 746 1028
99 sr. 32.9 38.2 33.8 47.3 48.1 46.7 43.4 24.6 30.4 38.6 56.2 57.1 24.6 41.4 57.1
91 vk. 313 289 261 430 366 320 395 181 283 342 383 479 181 337 479
99 sr. 39.1 36.1 32.6 53.7 45.7 40.0 49.4 22.6 35.4 42.7 47.8 59.9 22.6 42.1 59.9

Sumarni mese~ni vrne`i, izmereni vo Skopje niz 40 godi{en period (l/m²)

 
 
Vrne`i vo Skopje za period 1991-2008 godina 

Period Jan Fev Mar Apr Maj Jun Jul Avg Sep Okt Noe Dek

Vrne`i 82.9 73.8 64.6 63.8 63.4 57 52 52.6 61.2 52.5 80.9 84.4

 

Srednomese~ni vrne`i na do`d
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Slika G- 9: Prose~ni mese~ni vrne`i (l/m2) 
 

Prose~nite mese~ni vrednosti variraat od 25 do 60l/m² so vkupna prose~na 
vrednost od 42 l/m² za vremenskiot period od 1961 do 1999 godina.  
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Vrne`i od sneg se zabele`uvaat samo vo periodot me|u noemvri i mart. 
Slednata tabela gi prika`uva vrne`ite od sneg izmereni vo Skopje vo 
poslednite 40 godini. 

Tabela G-8: Vrne`i od sneg 
 

God. Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Avg Sep Okt Nov Dek Smin Ssr Smax

61 vk. 464 319 131 0 0 0 0 0 0 0 95 431 95 288 464
99 sr. 16.0 11.3 8.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 7.9 14.9 7.92 11.8 16
71 vk. 329 198 79 0 0 0 0 0 0 0 92 352 79 210 352
99 sr. 16.5 9.9 6.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 8.4 16.8 6.58 11.6 16.8
81 vk. 229 171 48 0 0 0 0 0 0 0 74 257 48 156 257
99 sr. 19.1 13.1 8.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 10.6 19.8 8 14.1 19.8
91 vk. 99 90 30 0 0 0 0 0 0 0 24 58 24 60 99
99 sr. 24.8 17.9 10.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 6.0 11.6 0.0 14.1 24.8

Sne`ni vrne`i, izmereni vo Skopje niz 40 godi{en period  (cm)

 
 

Maglivite denovi vo Skopje se vo docna esen i vo zimskite meseci (noemvri-
fevruari. Poradi topografskata situacija na Skopje, pojavata na magla 
~estopati e pridru`ena so silna atmosferska stratifikacija i mala brzina na 
veter. Od taa pri~ina, maglata mo`e da bide prisutna podolgo vreme {to 
doveduva do golemo  zagaduvawe na vozduhot, vo prizemnite sloevi.  
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Slika G- 10: Broj na denovi (mese~en prosek i rezime) so magla vo 
poslednive 40 godini vo Skopje   
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2.2.4 Veter 

Brzinata na vetrot i negovata nasoka voglavno zavisi od lokacijata kade se 
meri. Pove}e od 40 godini, meteorolo{kite podatoci se sobiraat kaj stanicite 
Petrovec na istok i Zaj~ev rid na severo-zapad od Skopje. I dvete stanici se 
oficijalni merni stanici na Upravata za hidrometeorolo{ki raboti (UHMR). 
^itawata od ovie dve stanici se zemeni bez kontinuitet. Vo Tabela G- 8, za 
razli~ni vremenski periodi se dadeni minimlanite, maksimalnite i 
prose~nite brzini na veter za sekoj mesec. 

 
Tabela G- 8: Brzini na veter, izmereni vo Skopje niz 40 godini  

God. Jan Fev Mar Apr Maj Jun Jul Avg Sep Okt Nov Dek Vmin Vsr Vmax

61 min 0.4 0.8 1.4 1.1 0.9 1.0 1.1 0.6 0.7 0.6 0.4 0.4 0.4
max 2.3 2.1 3.4 2.8 2.7 2.5 2.8 2.4 2.7 1.8 2.4 2.3 3.4

99 sr. 1.1 1.6 1.9 1.8 1.5 1.6 1.7 1.5 1.3 1.2 1.1 1.1 1.48
71 min 0.4 1.1 1.4 1.1 0.9 1.3 1.2 0.6 0.7 0.6 0.6 0.4 0.4

max 2.3 2.1 3.4 2.8 2.7 2.5 2.8 2.4 2.7 1.8 2.4 2.3 3.4
99 sr. 1.1 1.6 1.9 1.8 1.5 1.7 1.8 1.6 1.3 1.2 1.2 1.0 1.5
81 min 0.4 1.1 1.4 1.1 0.9 1.3 1.2 0.6 0.7 0.6 0.6 0.4 0.4

max 2.3 2.1 3.4 2.8 2.7 2.5 2.8 2.4 2.7 1.5 2.4 2.3 3.4
99 sr. 1.0 1.6 1.9 1.7 1.5 1.7 1.7 1.5 1.3 1.0 1.1 1.0 1.49
91 min 0.5 1.1 1.4 1.2 1.1 1.3 1.2 0.6 0.7 0.6 0.8 0.8 0.5

max 1.5 2.0 3.1 2.7 1.8 2.4 2.4 2.1 1.9 1.5 1.6 1.5 3.1
99 sr. 0.9 1.5 1.9 1.7 1.4 1.6 1.7 1.4 1.2 1.0 1.1 1.0 1.5

Sredna brzina na veter, izmerena vo Skopje niz 40 godi{en period  (m/s)

 
 

Tabela G- 9: Brzini na veter, izmereni za period 1991-2008 godina 
 

Brzina na veter vo Skopje za period 1991-2008 godina 

Period Jan Fev Mar Apr Maj Jun Jul Avg Sep Okt Noe Dek

Vrne`i 5 5.9 6.7 7.1 5.9 7 7.4 6.3 5.4 4.3 4.5 5.1 

Tabelata poka`uva mnogu niski sredni brzini na veter, posebno vo zimskite 
meseci. Ovie niski vrednosti uka`uvaat na mnogu ~esti sostojbi bez veter vo 
prizemnite sloevi. Ova ~esto e pridru`eno so vozdu{ni inverzii vo zimksite i 
taka nare~eni  invezrii na povisokite sloevi za vreme na letnite meseci.  

Za sledewe na kvalitetott na vozduhot i drugi meteorolo{ki parametri od 
april 1998 godina, instalirani se ~etiri merni stanici na razli~ni lokacii vo 
urbaniot del na Skopje. Distribucijata na nasokite na vetrot za grejnata i ne-
grejnata sezona za site ~etiri merni stanici se prika`ani na Slika G- 11 
(lokacija na 4 avtomatski merni stanici e prika`ana na  

Slika G- 17). Vo Tabela G- 8, Tabela G- 9 i analogno vo Tabela G- 10, se 
prika`ani mese~nite minimalni, maksimalni i sredni brzini na veter.  
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Ne-Grejna sezona               Grejna sezona 
 

Punkt
Centar

 
 

Punkt
Gazi Baba

 
 

Slika G- 11: Nasoki na vetrot izmeren na ~etiri lokacii 
 

Punkt
Lisi~e
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Punkt
Karpo{

 
 Slika G- 12: Nasoki na vetrot izmeren na ~etiri lokacii 
 
 
Tabela G- 10: Brzini na veter, mereni na ~etiri lokacii vo urbaniot del na 
Skopje (98-99)   
 

Meren

Punkt Jan Fev Mar Apr Maj Jun Jul Avg Sep Okt Nov Dek W min W sr W max

min 0.2 0.3 0.6 0.3 0.3 0.0 0.3 0.4 0.2 0.2 0.3 0.2 0.0 0.3 0.6
sredna 1.1 1.9 3.6 1.5 1.5 1.3 1.3 1.4 1.3 1.1 1.1 1.5 1.1 1.5 3.6

max 4.9 8.4 11.5 5.5 7.8 3.9 5.2 4.6 4.2 4.7 3.7 4.1 3.7 5.7 11.5
min 0.2 0.3 0.3 0.0 0.3 0.2 0.3 0.3 0.2 0.2 0.3 0.2 0.0 0.2 0.3

sredna 1.0 1.6 1.5 1.8 1.6 1.4 1.5 1.4 1.5 1.2 1.1 1.4 1.0 1.4 1.8
max 3.9 5.6 5.4 6.2 8.7 3.9 6.1 4.3 5.2 4.7 4.0 6.7 3.9 5.4 8.7
min 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.3 0.3 0.2 0.2 0.1 0.0 0.2 0.0 0.2 0.3

sredna 0.9 1.3 1.2 1.2 1.2 1.1 1.0 1.1 0.9 0.8 0.9 1.1 0.8 1.1 1.3
max 4.3 4.8 5.3 5.1 3.5 3.6 4.0 3.8 4.6 3.2 2.8 3.4 2.8 4.0 5.3
min 0.2 0.2 0.1 0.3 0.2 0.2 0.1 0.2 0.1 0.1 0.0 0.2 0.0 0.2 0.3

sredna 0.9 1.4 1.4 1.8 1.7 1.5 1.4 1.3 1.3 1.0 1.0 1.3 0.9 1.3 1.8
max 5.5 5.4 7.5 7.8 7.1 5.1 6.5 5.9 5.2 5.9 4.5 5.4 4.5 6.0 7.8
min 0.2 0.3 0.3 0.2 0.3 0.2 0.3 0.3 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.3

sredna 1.0 1.5 1.9 1.6 1.5 1.3 1.3 1.3 1.3 1.0 1.0 1.3 1.0 1.3 1.9
max 4.7 6.1 7.4 6.2 6.8 4.1 5.5 4.7 4.8 4.6 3.8 4.9 3.8 5.3 7.4

Kontinuirano mereni karakteristiki na veter (brzina i nasoka) vo urbaniot del na Skopje (1998-1999)

Centar
Brzina
(m/s)

Param. na Vetrot

Gazi 
Baba

Brzina
(m/s)

Karpo{
Brzina
(m/s)

Lisi~e Brzina
(m/s)

Urban 
del na 
Skopje

Brzina
(m/s)

 

Podatocite, izmereni vo 1998-1999 godina na ~etiri avtomatski merni stanici, 
gi potvrduvaat niskite brzini izmereni vo period nad 40 godini od strana na 
meteorolo{kite stanici na UHMR. Slika G- 12 gi prika`uva podatocite za 
stanicite Centar, Gazi Baba, Lisi~e i Karpo{, pri {to najvisokata frekvencija 
na veter e vo pravec-WNW i ESE za dvete sezoni. Vo stanicata Karpo{ se 
zabele`uva tendencija na veter vo pravec-WNW i E.  Distribuciite na veter vo 
prvoimenuvanite stanici se so silno vlijanie od skopskata dolina. Vo Karpo{ 
koj{to e smesten na zapad od Skopje, ovoj efekt na naso~uvawe ne e tolku 
naglasen. Ima nekoi drugi topografski efekti koi preovladuvaat.   
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2.2.5 Stratifikacija i atmosferska stabilnost 

Pokraj brzinata na vetrot i dinami~nata turbulencija, temperaturnata 
stratifikacija na atmosferata silno vlijae na disperzijata na zagaduva~ite na 
vozduhot. Zaradi faktot {to vo skopskata dolina mnogu ~esto se zabele`uvaat 
mali brzini na veter, pojavata od frekvencija na sloevite na inverzija so 
nisko-temperaturni nakloni e visoka. Treba da se razlikuva pome|u dva tipa na 
inverzii. Za vreme na zima, se javuvaat ~esto t.n. prizemni temperaturni 
inverzii. Visokata koncentracija na YO2 i cvrsti ~esti~ki na primer, se 
nabquduvani za vreme na takvi periodi , kade se sretnuvaat visoki 
temperaturni razliki. Vo takvi meteorolo{ki uslovi, posebno onie zagaduva~i 
na vozduhot koi se ispu{teni blisku do zemjata (emisii od soobra}aj, emisii od 
doma{ni goriva, itn.) se akumuliraat blisku do zemjata; disperzijata e 
prili~no niska. Od druga strana pak, emisiite oslobodeni od visokite oxaci 
stignuvaat do zemjata podaleku od izvorot na sozdavaweto.  

Vo letnite meseci, t.n. inverzii na pogornite sloevi se mnogu po~esti, posebno 
preku den. Ovie situacii se karakteriziraat so termalno inducirana 
turbulencija vo prizemniot, nestabilen do neutralen pome{an sloj so mala 
brzina na veter. Silnata pokrivna inverzija ne dozvoluva razmena na vozduh so 
vozdu{nite masi nad ovoj sloj. Poradi silnata termalna turbulencija vo slojot 
na me{awe, emisiite od visokite oxaci mo`e da se spu{tat do zemjata blisku 
do niv, {to rezultira so lokalno visoki koncentracii blisku do zemjata. Od 
druga strana, zagaduva~ite, oslobodeni od nizok oxak se krevaat nagore i lesno 
se razlo`uvaat; taka nivoto na koncentracija blisku do zemjata rapidno se 
namaluva so oddale~enost od izvorot.  

So pomo{ na t.n. klasi na stabilnost, turbulentnite tipovi se povrzuvaat so 
vremenskite uslovi. Dobro poznati se turbulentnite tipovi na Paskil. Klasite 
na stabilnost zavisat od klasite na brzina na veterot, solarnoto zra~ewe 
(preku den), obla~nosta (preku no}) (vidi Tabela G-8). Postojat 7 klasi na 
stabilnost, a vo Analizata na @ivotnata Sredina za Proektot Elektrana so 
Kombiniran Ciklus 20001, e navedena tabela so karakteristikite koja{to e 
prika`ana podolu (tabela G-8). 

 
Tabela G- 11: Relacija me|u klasite za stabilnost, brzinata na vetrot, 
zra~eweto od sonceto (dewe), soodvetnata obla~nost (no}e)   

R>600 600>R> 
>300

300>R> 
>150 150>R

Vkupno
Oblaci
(N>10)

Visoki oblaci - N=5-10 
Sredni oblaci - N=5-7 
Niski oblaci - N=5-7

Vedri i pro- 
se~ni denovi 

(N=0-4)
u<2 A A-B B D D G G

2<u<3 A-B B C D D E F
3<u<4 B B-C C D D D E
4<u<6 C C-D D D D D D

6<u C D D D D D D

Brzina 
veter (u) 

m/s

Son~evo zra~ewe ® W/m² No}na Obla~nost (merena vo desetini)

 
 

                                                 
1 Neoficijalen dokument, koj go poseduva Toplifikacija AD 
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Zabele{ki: 

Klasi na stabilnost: 

A - Visoka nestabilnost; 

B - Nestabilnost; 

C - Umerena nestabilnost; 

D - Neutralna atmosferska stabilnost; 

E - Umerena stabilnost; 

F - Stabilnost; 

G - Silna stabilnost.   

Spored gorniot opis, frekvencijata na klasata na stabilnost A (silna 
nestabilnost) do D (neutralna) dominira dewe poradi silnoto zra~ewe od 
sonceto i niski brzini na veter. No}e preovladuvaat klasite D - G. 

Vo Tabela G- 12 i Slika G- 13 dadena e godi{nata frekvencija na klasite na 
stabilnost kako i frekvencijata na klasite na stabilnost za grejnata i 
negrejnata sezona za Skopje, preku dewe i no}e.  

 
Tabela G- 12: Nabquduvana frekvencija na klasite na stabilnost vo Skopje 

A A-B B B-C C C-D D D E F G
 ^as. br. 0 105 904 0 147 0 1388 1096 41 0 1406
 %^as. 0.0 2.1 17.8 0.0 2.9 0.0 27.3 21.5 0.8 0.0 27.6
^as. br. 524 578 417 59 152 33 684 301 40 33 849
 %^as. 14.3 15.7 11.3 1.6 4.1 0.9 18.6 8.2 1.1 0.9 23.1
^as. br. 524 683 1321 59 299 33 2072 1397 81 33 2256
 %^as. 6.0 7.8 15.1 0.7 3.4 0.4 23.7 15.9 0.9 0.4 25.8

Grejna sezona
(1 Maj - 31 Sep)

Ne-grejna sezona
(1 Okt - 30 Apr)

G O D I [ N O

Slu~uvawa i frekvencija na atmosferska stabilnost vo Skopje

Klasa na 

stabilnost

Period    
vo Godinata Dnevni ~asovi No}ni ~asovi
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No}na atmosferska stabilnost
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Dnevna atmosferska stabilnost

%
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Slika G- 13: Nabquduvana frekvencija na klasite na stabilnost vo Skopje  
 

Kone~no vo  
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Slika G- 13, daden e brojot na ~asovi za sekoja klasa na stabilnost, so razlika 
pome|u dewe i no}e i leto i zima.   

Godi{na ~asova za~estenost na atmosferski klasi vo Skopje
0
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Slika G- 14: Broj na ~asovi za sekoja klasa na stabilnost, de}e/no}e i 
leto/zima  
 

Za vreme na zima (grejna sezona), klasite D (neutralna) i V (nestabilna) 
dominiraat preku den, klasite G (visoko stabilna) i D (neutralna) nave~er. 
Letno vreme (ne-grejna sezona) preku den dominiraat klasite D i A-V (visoko 
nestabilna do nestabilna), dodeka nave~er dominiraat klasata G (visoko 
stabilna) i D (neutralna).  

2.3 Hidrologija i vodni tela 

2.3.1 Povr{inski vodi 

Makedonija e polu-suva zemja. Zapadniot del na Republikata e pobogat so voda 
vo sporedba so centralnite i isto~nite delovi na zemjata. Vo Makedonija 
postojat slednite pogolemi re~ni slivovi2:  

-  Vardarski (2053 km2); 

                                                 
2 Postoi i re~en sliv na r. Ju`na Morava, koj e zanemarliv. 
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-  Crno Drimski (3350 km2); 

-  Strumi~ki (1535 km2). 

Ima tri prirodni ezera: Ohridsko, Prespansko i Dojransko Ezero. Delovi od 
slivnite podra~ja na rekite i ezerata, kako i delovite od vodnite tela 
pripa|aat i na sosednite dr`avi. Rekite Vardar i Treska se najva`nite reki za 
teritorijata na Skopje. Izvorot na rekata Vardar e kaj s.Vrutok, lociran na [ar 
Planina vo severo-zapadniot del na Makedonija na viso~ina od 676.34 m. Dvata 
glavni pod-sliva na rekata Vardar nad gradot Skopje, se rekata Treska so 400 m  
visinska razlika vo vrska so to~kata na slevawe, i rekata Lepenec so 350 m 
visinska razlika. Rekata Vardar e najdolgata reka vo Makedonija. Se vleva vo 
Grcija i istekuva vo Egejsko More.  

Slivnoto podra~je na rekata Vardar opfa}a 83-85% od celoto slivno podra~je 
na Dr`avata. 
 

2.3.1.1 Klasifikacija na nadzemni vodi 

Soglasno "Uredbata za klasifikacija na voda" (vidi Del B, Glava 4.3), 
vodotecite se podeleni na 5 klasi. 
 
Tabela G- 13: Kvalitet i kvalifikacija na nadzemna voda 
 
 Vkupen Kvalitet 
Voden tek, reka, ezero, merna 
to~ka 

Zakonsko 
barawe za 

kvalitet na voda

Procenet sevkupen 
kvalitet vrz osnova 

na istra`uvawe 
Rekata Vardar Skopje - Saraj II II 
Rekata Vardar Skopje - Jurumleri III III-IV 
Rekata Lepenec -isto~no od rekata 
Vardar 

II III-IV 

 

 

Tabela G- 13 poka`uva deka vo pove}eto slu~ai, kvalitetott na vodata 
otstapuva od kvalitetot propi{an so relevantni regulativi. Kvalitetott na 
vodata se dvi`i pome|u klasa II i klasa IV. Informaciite poka`uvaat deka samo 
vodata vo gorniot tek (izvori{ta) na rekite, mo`e da se klasificiraat kako 
vodi od klasa I. Vlevaweto na otpadnite vodi od naselbite i industriite vo 
rekite vodi kon namaluvawe na kvalitetot na voda vo dolniot tek na rekite.  
  
2.3.1.2 Kvalitet na voda i klasifikacija na rekata Vardar  

Podatocite od merewata (Ministerstvo za `ivotna sredina i pros torno 
planirawe, Upravata za hidrometeorlo{ki raboti, Ministerstvo za zdravstvo-
RZZZ i gradskite zavodi za zdravstvena za{tita) uka`uvaat na zagaduvawa, koi 
se rezultat na ispu{tawa na otpadni komunalni i industriski vodi vo rekata 
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Vardar, nizvodno od izvorot, {to doveduva do degradacija na kvalitetott na 
re~nata voda.   

 

Republi~kiot zavod za zdravstvena za{tita go sledeli kvalitetot na vodata na 
rekata Vardar od 1995 do 1999 godina ( vo dvata slu~ai od april do septemvri) 
na merna to~ka locirana na 250-300 m pred lokacijata na toplanata "ISTOK".  
Vo slednite tabeli se prezentirani podatoci za kvalitetot na r. Vardar. 
Analiza na @ivotnata Sredina pred SNR proektot (2000)3.  

Koga }e se sporedat so relevantnite nacionalni standardi (vidi Del B, Glava 
4.3), rezultatite od sledeweto na kvalitetot na vodata poka`uvaat deka rekata 
Vardar ima nizok kvalitet na vodata na lokacijata na toplanata "ISTOK". 
Fizi~kite karakteristiki kako sodr`inata na kislorod i potro{uva~kta na 
kislorod poka`uvaat uslovi na dobar kvalitet na voda no vkupno 
suspendiranite materii, osobeno te{kite metali kako `elezo, olovo, bakar i 
cink gi nadminuvaat maksimalno dozvolenite koncentracii vo vodata. Ovoj 
zaklu~ok se manifestira i vo slu~aite na bakteriolo{ka analiza, kade {to e 
evidentno deka izmerenite podatoci se mnogu pati   povisoki otkolku {to e 
dozvoleno so Zakon.  

                                                 
3 Interen dokument, koj go poseduva Toplifikacija AD 



Tabela G- 14: Kvalitet na voda na merno mesto Taor (UHMR) 
 

Parametar jan fev mar apr maj jun jul avg sep okt noe dek 

MDK 
II 

klasa 

pH 7.75 7.89 7.73 7.77 7.56 7.63 7.95 7.52 7.74 7.68 7.73 7.72 
6.5-
6.3 

Alkalitet mg/l 
CaCO3 

198 145.1 145.1305 
0 140.126 122.6103 170.153 205.1845 145.1305 175.1575 0 0 

200-
100 

vkupno 
suspendirani 
materii mg/l 17 16 38 57 15 12 12 25 25 18 14 19 .10-30 

Rastvoren O2 mg/l 9.34 11.68 11.13 7.32 6.61 3.1 7.65 8.34 7.52 7.24 4.68 6.53 
7.99-
6.00 

BPK mg/l 5.13 5.22 6.60 11.2 10.51 16.13 13.3 34.3 5.1 5.09 10.2 7.76 
2.01-
4.00 

HPK mg/l 10.50966 12.72222 30.10662 18.45117 12.48516 16.67322 15.21135 56.45979 6.83523 6.83523 16.75224 13.27536 
2.51-
5.00 

Amonijak mg/l 0.62949 0.05094 0.44455 0.54274 0.62726 1.76616 1.97986 2.09715 0.67627 0.51057 0.02235 1.05175 20 
Nitrati mg/l 1.513 0.785 2.027 1.765 3.766 3.272 1.68 0.148 1.071 1.597 2.78 1.819 10000 
Nitriti mg/l 0.0252 0.00115 0.0353 0.0521 0.0511 0.1612 0.1238 0.0059 0.043 0.0426 0.0772 0.0561 10 
Fosfati mg/l 0.3415 0.0169 0.158 0.3247 0.1659 0.7796 0.1933 0.09 0.3026 0.2893 0.3645 0.4245 0.1 
Fe µg/l 23 94 191 17 19 17 65 88 5 30 5 9 300 
Mn µg/l 28 7 42 41 113 77 43 19 34 87 34 71 50 
Pb µg/l 0.77 0.72 0.22 0.51 3.32 0.59 0.36 1.32 1.06 0.41 1.06 1.7 10 
Zn µg/l 69 16 2.8 0.2 0.2 9.2 7.2 0.2 5.4 30 5.4 29.8 100 
Cd µg/l 0.028 0.061 0.092 0.06 0.157 0.129 0.075 0.069 0.125 0.006 0.125 0.005 0.1 
Cr 6+ µg/l 2.14 0.35 0.49 3.21 8.39 0.19 0.13 0.25 0.16 0.05 0.16 0.59 10 
Ni µg/l 3.03 2.79 2.36 2.23 6.46 0.75 0.555 0.555 0.75 3.58 0.75 0.48 50 
Co µg/l 0.73 0.63 0.98 0.88 0.57 0.35 0.04 0.06 0.1 0.1 0.1 0.1 100 
Cu µg/l 2.1 2.6 0.4 1.5 19.19 1.34 0.95 4.5 1 2.57 1 2.18 10 

 



 

Ovaa situacija bi mo`ela da se pripi{e na niskoto koli~estvo na voda i tekot 
na rekata za vreme na mereweto. Novite podatoci od UHMR poka`uvaat deka vo 
poslednite nekolku godini se namaleni vrne`ite od do`d. Kako rezultat na ova 
i poradi neefikasniot plan za iskoristuvawe na vodata vo Makedonija ima 
nedostatok od voda i niski nivoa na voda vo rekite, {to doveduvaat do su{i i 
zgolemeno zagaduvawe vo rekite Za vreme na periodot od april do septemvri 
vodniot tek na rekata Vardar mo`e da bide mnogu mal. Vo nekoi slu~ai protokot 
na vodata vo rekata, vo ovoj period (posebno vo letnite meseci juli i avgust), 
mo`e da bide pomal od potrebniot minimum za opstanok na vodnite organizmi 
(vidi Glava 2.3.1.3). Vo odredni slu~ai, kvalitetot na vodata na r.Vardar e 
identi~en so kvalitetot na otpadnite komunalni vodi i ne mo`e so preciznost 
da se ka`e deka statusot na vodata vo rekata, na lokacijata na Toplana-Istok, e 
rezultat na zagaduvawata generirani od industrijata ili komunalnite otpadni 
vodi. Realno e deka zaradi namaluvaweto na proizvodstvoto se pojavi 
zna~itelno namaluvawe na industriskata otpadna voda vo poslednite godini. 
Statisti~kite podatoci poka`uvaat deka vo 1994 godina, koli~estvoto na 
otpadna voda koja bila isfrlena vo rekata Vardar bila 265,557 m3/den. 
Informaciite uka`uvaat deka vo minatoto se slu~ile nekolku intoksikacii i 
zagaduvawa na rekata Vardar, posebno vo blizinata na Veles. Nema to~ni 
podatoci, nitu merewa na ispu{tena voda vo r. Vardar od poodelnite 
kapaciteti, nitu od doma}instavta. Najgolemiot problem se javuva so delumnoto 
isfrlawe na nesoodvetno tretirana, industriska i urbana otpadna voda vo 
rekata Vardar. Ovoj problem be{e posebno naglasen vo poslednite su{ni 
godini. Od vkupnata koli~ina na industriska otpadna voda (420 milioni m3) 
samo 6% imaat bilo kakov tretman. U{te pove}e, tretmanot na otpadnata voda 
se vr{i so zastarena, neefikasna tehnologija i vo ograni~en broj na objekti. Vo 
nitu eden urban centar, dol` r. Vardar nema izgradeno stanica za tretman na 
otpadnite void, zaradi {to vo delot pod izvorot, pa se do gradot Gevgelija, 
rekata Vardar pripa|a vo redot na najzagadenite reki vo zemjata. Duri i otkako 
}e se snabdi so voda od svojata pritoka Crna Reka, Vardar ne go postignuva 
zakonski propi{aniot kvalitet, tuku dostiga do klasa  III-IV (zaradi 
zagaduvawata {to gi nosi Crna Reka). Vo dolniot tek na Gradsko, kade {to nema 
ispu{tawe na industriski otpadni vodi vo rekata Vardar povtorno si go 
podobruva kvalitetot na vodata. Vo prodol`enie, se prezentira gruba procenka 
klasata na voda na rekata  Vardar kaj lokacijata na toplanata "ISTOK", 
napravena vo soglasnost so karakteristikite za kvalitet navedeni vo ovaa 
Glava. Podatocite poka`uvaat deka kvalitetot na rekata Vardar na lokacijata 
na toplanata "ISTOK" ima tendencija za stabilnost vo mesecite april do 
septemvri i indicira kvalitet na III-IV klasa za vreme na ovoj period. Docna vo 
leto i na po~etokot od esenta kvalitetot e stabilna IV klasa. Od 1995 do 1999 
godina ne se zabele`ani zna~itelni varijacii vo vrska so kvalitetot na vodata 
na rekata Vardar. Vo mesecite oktomvri do mart kvalitetott na vodata se 
podobruva i poka`uva kvalitet pome|u klasite II i III. Ova verojatno se dol`i na 
zgolemeniot protok na rekata i dopolnitelniot efekt na razreduvawe za vreme 
na ovoj period. Generalno, se o~ekuva vo bliska idnina da se podobri tretmanot 
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na otpadnata voda i monitoringot za da se podobri kvalitetot na vodata vo 
rekata Vardar.  
 
2.3.1.3 Hidrologija na rekata Vardar 

Hidrolo{kite podatoci bea dobieni od Upravata za hidrometeorolo{ki raboti, 
koja go slede{e tekot na rekata Vardar od 1961 do 1999 godina na merna to~ka 
locirana na 250-300 m pred toplanata "ISTOK". Tabelite i grafikonite, 
prika`ani podolu, gi prezentiraat kompletnite podatoci na izmerenite 
protoci na rekata Vardar (Analiza na @ivotnata Sredina na SNR proektot-
20004). 

Vodniot tek na rekata Vardar silno varira. Kako {to mo`e da se vidi od 
slednata Tabela G-11, periodot pome|u januari i juni e period koga apsolutniot 
minimum na re~nata voda e povisok od minimalnoto koli~estvo na voda 
potrebno za opstanok na vodnite organizmi. Vo ostanatiot del od godinata 
(periodot pome|u juli i dekemvri) apsolutniot minimum na vodniot tek na 
Vardar e pomal od biolo{kiot minimum. Vodniot tek vo rekata Vardar go 
dostignuva svojot maksimum vo mesecite januari, juni i noemvri.  

Tabela G- 15: Protok na rekata Vardar (m³/s) vo Skopje od 1961 do 1999 godina 

Godina Jan Fev Mar Apr Maj Jun Jul Avg Sep Okt Nov Dek 
61-99 apsolu- 

61-99 apsolu- 
ten minimum 

ten maksimum 

14.6 20.4 20.4 19.7 23.6 10.6 5.4 5.2 6.1 8.4 8.5 8.5

673 526 451 280 439 644 247 127 135 288 1108 357

61-99 65.2 60.4 86.7 103.6 106.2 65.7 33.9 25.4 31.9 37.3 54.0 62.8
71-99 59.5 52.5 78.0 96.2 101.0 59.5 30.7 24.4 32.2 37.6 51.1 60.8
81-99 53.1 38.4 77.0 94.5 91.3 53.1 30.4 24.4 28.6 31.6 39.2 55.0
91-99 54.4 11.3 50.0 90.6 99.6 42.9 18.7 24.8 38.7 32.6 37.9 76.8  

 

Se pretpostavuva deka vo bliska idnina nema da ima problemi da se postigne 
potrebnoto koli~estvo voda za opstanok na vodnite organizmi poradi podigawe 
na dve brani na rekata Treska, koi }e ovozmo`at regulirawe na minimalniot 
re~en tek. Periodi~nite varijacii na vodniot tek na rekata Vardar od 1961 do 
1999 godina mo`e da se vidi na slednite Slika G- 15 i Slika G- 16. 
Maksimalnite pikovi vo 1962, 1970, 1976 i 1979 godina bea predizvikani od 
ekstremno visoki protoci za vreme na eden ili dva meseci od godinata. Dvete 
brojki poka`uvaat deka vo ista godina, vodniot tek na rekata Vardar mo`e 
mnogu da varira. Vo ekstremni slu~ai (pr. vo 1962 godina) ovaa varijacija mo`e 
da bide pome|u 5 i 1110 m³/s (vidi  

Slika G- 15). Treba da se ima vo predvid deka ovoj period ja opfa}a golemata 
poplava od 16 Noemvri 1962. Vtoriot pik na Slika G- 16 e rezultat od 
poplavata na 19 Noemvri 1979 godina.  

 

                                                 
4 Interen dokument na Toplifikacija AD 
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Sredno godi{na varijacija na protok na reka Vardar vo Skopje

0

25

50

75

100

125

150

175

200

225

250

1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000

m³/s

Q min
Q sreden

Q max

 
 
Slika G- 15: Prose~na godi{na varijacija na protokot na rekata Vardar  
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Slika G- 16: Godi{na varijacija na protokot na rekata Vardar 
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2.3.1.4 Temperatura na vodata na rekata Vardar 

Dostapni podatoci za temperaturata na vodata na rekata Vardar bea se za 
periodot 1975-1999 i 2008 godina, prezentirani vo tabelite {to sleduvaat. 
(Tabela G- 16). 

 
Tabela G- 16: Temperatura na voda na rekata Vardar od 1975 do 1999 godina 

Period Jan Fev Mar Apr Maj Jun Jul Avg Sep Okt Nov Dek God.
75-99 
Aps. T min. 0.0 -1.0 2.0 5.4 8.0 10.4 14.0 13.4 10.0 6.8 2.6 1.0 -1.0 
75-99 
Aps. T max. 8.5 9.5 12.5 15.2 17.0 20.5 25.0 21.5 22.0 16.5 14.0 10.4 25.0 
75-99 
Sr. T min. 2.0 3.1 4.8 7.6 10.1 13.1 16.1 15.7 12.7 8.8 5.8 3.2 2.0 
75-99 
Sr. T max. 6.7 7.7 10.0 12.1 14.8 18.0 20.1 19.7 17.8 14.8 10.8 8.4 20.1 
75-99 
Sr. Temp. 4.6 5.4 7.3 9.9 12.6 15.6 18.1 17.8 15.1 12.0 8.0 5.8 11.0  

 
Tabela G- 17 Temperatura na voda na rekata Vardar za 2008 godina 
 
Period Jan Fev Mar Apr Maj Jun Jul Avg Sep Okt Noe Dek

Temperatura 
ºS 6.4 4.7 7.4 10.6 12.6 23 18.8 20.5 11.6 12.8 9.2 9.8 

 

Ekstremnite vrednosti na temperaturata na vodata vo Vardar, postignati vo 
zimskite meseci (januari i fevruari) i vo leto (juli), se obele`eni so siva boja. 
Prose~nata godi{na temperatura na rekata Vardar vo Skopje e 11.0°C. Mesecite 
od maj do oktomvri poka`uvaat povisok mese~en prosek otkolku godi{nite 
vrednosti; vo periodot od noemvri do april  se postignati najniskite mese~ni 
temperaturi. Generalno, temperaturata na vodata vo Vardar poka`uva visoka 
stabilnost bez ekstremnite vrvni temperaturi, ne samo za mese~nite periodi, 
tuku i za godi{nite periodi. Se poka`a deka godi{nite minimlani i 
maksimalni vrednosti fluktuiraat vo intervali od -1.0 do +1.0°C (1.5°C za 
maksimalni vrednosti). Prose~nite registrirani godi{ni temperaturi 
fluktuiraat vo intervali od -0.4°C do +0.3 °C. Temperaturata na vodata vo 
rekata Vardar, vozvodno od lokacijata na toplana “ISTOK” na Toplifikacija 
AD, glavno zavisi od hidro-meteorolo{kite parametri i od temperaturata na 
vodata vo rekite Treska i Lepenec koi se vlevaat vo rekata Vardar pred i na 
vlez vo gradot Skopje. 

 
2.3.1.5 Profil na rekata Vardar  

Relevantniot profil na rekata Vardar e smesten na 1.5 km oddale~enost od 
hidrolo{kata stanica. Detalnata presmetka na re~niot profil e napraven vo 
Analiza na @ivotnata Sredina na SNR proektot (2000)5. 

                                                 
5 Interen dokument na Toplifikacija AD 
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Vo noemvri 1962 godina ima{e golema poplava vo Skopje so protok na vodata od 
1110 m³/s. Vo 1979 godina, bregot i profilot na rekata Vardar bea 
rekonstruirani taka {to rekata mo`e da sobira pogolemi koli~estva na  voda 
denes otkolku {to be{e slu~aj vo 1962 godina. So regulacija na rekata Vardar, 
bregot be{e dimenzioniran za maksimum kapacitet od 1150 m³/s, vklu~uvaj}i gi i 
pomaliot i pogolemiot breg. Taka {to mo`nosta za poplava denes e mnogu mala. 
Ovaa rekonstrukcija, zaedno so podigaweto na dvete brani na rekata Treska, 
obezbeduva mo`nost od poplava na Skopje, pomala od 1%. Ako se postigne 100 
godi{no nivo na voda  (1250-1300 m³/s) vo rekata Vardar, na 214.13 m nadmorska 
viso~ina, vodata }e se izlee.  

 
2.3.1.6 Zamatenost na vodata na Vardar 

Zamatenosta na vodata zavisi glavno od intenzitetot na vrne`ite i od 
prostiraweto na erozijata dol` rekata Vardar i nejzinite pritoki Treska i 
Lepenec, koi nosat golemi koli~estva na aluvijalen nanos od bregovite.  

Karakteristi~nite oscilacii na zamatenosta na rekata Vardar blisku do 
idnata elektrana se dadeni vo slednata tabela (Tabela G-18).  
 
Tabela G- 18: Karakteristi~ni oscilacii na zamatenost na vodata na rekata 
Vardar blisku do idnata elektrana  

S-kg/s God. 1974 1975 1976 1977 1978 1979 1980 1981 1982 1983 1994 1995 1996 1997 1998 
min. 1.06 0.24 0.33 0.01 0.05 0.24 0.12 0.80 0.27 0.17 1.07 2.12 3.14 2.78 2.68

Sr. 3.07 1.22 2.37 0.54 0.62 1.65 1.67 4.00 1.87 2.46 3.54 4.70 5.77 4.95 4.20
Minimal

max. 12.00 4.06 7.54 2.99 3.28 5.16 6.62 10.20 6.16 10.80 5.85 22.10 11.40 6.76 6.20

Min. 4.18 2.00 2.20 3.44 4.66 3.70 4.91 3.10 4.90 3.09 6.63 13.80 27.30 25.20 14.60

Sr. 21.70 15.60 27.00 14.90 22.80 88.40 27.40 30.40 21.70 13.80 16.90 34.30 65.60 56.50 33.30Godi{no

max. 108.0 145.00 280.00 69.70 95.30 911.00 126.00 186.00 97.90 57.50 29.10 131.00 198.00 138.00 111.00

Min. 14.30 7.57 8.49 17.50 29.10 9.56 9.65 8.06 21.00 5.63 23.80 56.80 131.00 83.30 45.90

Sr. 67.20 48.80 126.00 84.20 156.00 290.00 118.00 133.00 155.00 59.20 48.50 122.00 229.00 244.00 86.30
Maxi-
mal 

max. 372.0 533.00 1424.0 400.00 698.00 8288.0 733.00 1211.0 798.00 303.00 88.70 681.00 494.00 670.00 347.00
 

 

Vo prviot period na merewe (1974-1983) godi{nata zamatenost na rekata Vardar 
blisku do lokacijata na idnata elektrana poka`uva oscilacii od  2 do 911 kg/s 
so apsoluten maksimum od 8288 kg/s. Vo vtoriot period na merewe (1994-1998) 
godi{nata zamatenost na rekata Vardar e poumerena so oscilacii pome|u 6.6 i 
198.0 kg/s i apsoluten maksimum od  681 kg/s. 

Mese~nata oscilacija e prika`ana vo slednata tabela. 
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Tabela G- 19: Prose~ni mese~ni oscilacii na bregot na rekata Vardar  

S-kg/s mesec Jan Fev Mar Apr Maj Jun Jul Avg Sep Okt Nov Dek 

S min. 2.50 2.37 2.62 10.80 3.96 3.80 1.24 0.62 1.36 0.54 4.66 5.62 

S  sr. 15.40 23.30 11.10 24.00 54.00 20.30 4.08 3.02 4.03 13.40 30.80 32.00 1974-
1978 

S max 46.00 81.20 18.00 48.80 156.00 34.00 9.97 8.82 7.47 31.80 111.00 126.00 

S min. 5.33 5.38 8.64 10.90 7.00 7.19 1.65 1.67 1.74 1.87 2.20 6.21 

S sr. 17.10 67.40 37.80 44.30 49.40 26.70 15.40 5.76 4.32 13.60 130.00 23.30 1979-
1983 

S max 30.70 290.00 133.00 155.00 118.00 53.10 59.20 10.10 10.80 31.40 610.00 52.20 

S min. 2.50 2.37 2.62 10.80 3.96 3.80 1.24 0.62 1.36 0.54 2.20 5.62 

S sr. 16.30 50.40 24.50 34.20 51.70 23.50 9.76 4.40 4.18 13.50 80.60 27.70 1974-
1983 

S max 46.00 290.00 133.00 155.00 156.00 53.10 59.20 10.10 10.80 31.80 610.00 126.00 

S min. 15.60 15.60 14.70 43.10 42.60 6.01 4.70 3.54 4.95 6.33 7.15 8.30 

S sr. 42.10 31.60 34.70 105.00 137.00 24.70 6.65 7.56 14.70 9.13 15.90 61.20 1994-
1998 

S max 78.30 57.40 56.50 154.00 244.00 44.10 11.30 16.00 42.80 15.60 22.30 122.00 
 

 

Vrz osnova na prethodnite podatoci mo`e da se zaklu~i deka zamatenosta 
blisku do lokacijata na idnata elektrana varira vo  intenzitet i vremetraewe. 
Od 1974 do 1983 godina prose~niot protok bil 33.0 kg/s.  
 

2.3.2 Podzemna voda 

Re`imot na podzemnata voda na lokacijata na idnata elektrana e opredelen 
spored podatocite dobieni od hidrolo{kite stanici, locirani blisku do 
idnoto gradili{te. Nema hidrolo{ki stanici na samoto  gradili{teto. 
Podatocite za nivoto na podzemnata voda se prika`ani voTabela G- 20. 
Hidroizoplatite za godinite 1971-1990 se prika`ani vo  Analiza na @ivotnata 
Sredina na SNR proektot (2000). 

 
Tabela G- 20: Nivo na podzemna voda 

Identifikacija na merewe Apsolutno nivo na voda Relativno nivo na voda  
(nadmorska kota) 

Piezometar 
Br. 

Nivo na 
tlo

Nivo na
merna cevka

min. 
(cm) 

sr. 
(cm) 

max. 
(cm) 

min. 
(m) 

sr. 
(m) 

max. 
(m) 

133 264.71 265.31 1384 1166 1074 251.47 253.65 254.57 
151 257.66 258.25   805   667   484 250.20 251.58 253.41 
156 255.92 256.12   672   588   533 249.40 250.24 250.79 
615 235.07 235.71   506   315   177 230.65 232.56 233.94 

G - 44 244.19 244.99 1281 1196   848 232.18 233.03 236.51  
 

Nivoto na podzemnata voda vo oblasta postignuva pome|u 235m i 250 m 
nadmorska visina. Maksimalnoto nivo se dostiga za vreme na proletniot 
period, koga nivoto na nadzemnata voda e najvisoko. Toa varira pome|u 1.77 m i 
10.74m. Spored toa, minimalnoto nivo na podzemnata voda se dostiga za vreme 
na letniot period so minimalni vrednosti pome|u 5.06 i 13.84m. Podzemnata 
voda se dvi`i vo nasoka na rekata Vardar. Mapite, {to ja poka`uvaat 
dlabo~inata na podzemnata voda ili hidroizobatite, se del od Analiza na 
@ivotnata Sredina na SNR proektot (2000). 
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Ovie mapi poka`uvaat deka maksimalnoto nivo na podzemnata voda na 
gradili{teto dostiga okolu 2-6 m, a prose~noto nivo e 4-8 metri, dodeka 
minimlanoto e 6-10 m pod nivoto na zemjata. Amplitudite pome|u ekstremnite 
vrednosti na nivoto na podzemnata voda se relativno visoki i dostigaat pome|u 
1.39m i 4.33 m. Nivoto na podzemnata voda varira i se povrzuva so nivoto na 
nadzemnata voda na rekata Vardar. Na gradili{teto ima stanica za vadewe na 
podzemna voda. Informaciite za kvalitetott na podzemnata voda ne se 
dostapni. Spored UHMR, zagaduvaweto na podzemnata voda vo Makedonija e 
glavno poradi isfrlawe na tretiran industriski otpad i otpad od 
doma}instvata.  

 

2.3.3 Voda za piewe 

Pove}eto od vodata za piewe vo Makedonija se dobiva od nezagadeni planinski 
izvori. Gradot Skopje vo momentov se snabduva so voda od razli~ni izvori (no 
glavno od Izvorot Ra{~e), preku gradskiot vodovod. Oficijalno objavenite 
podatoci od analizite na vodata za piewe od vodovodot (merewa 1995-1999) se 
dobieni od RZZZ i istite se prezentirani vo Analiza na @ivotnata Sredina na 
SNR proektot (2000). 

Relevantna merna to~ka za Proektot se nao|a vo naselbata Avtokomanda, kade 
Toplanata "ISTOK" se povrzuva so vodovodnata mre`a na Gradot. Ovaa merna 
to~ka dobiva voda od glavniot izvor za snabduvawe so voda "Ra{~e", koj e 
lociran na vlezot od skopskata dolina, kade {to isto taka se prisutni 
industrii i druga infrastruktura. Edna sporedba na analizite na vodata za 
piewe so standardite za kvalitet na EU objaveni vo Direktivata za voda za 
piewe na Sovetot br. 98/83, Aneks 1, poka`uva deka brojot na aerobni bakterii 
vo vodata za piewe gi nadminuva standardite na EZ (0/100ml). Ispituvawata 
poka`uvaat deka se najdeni toksini vo podzemnite vodi na skopskata kotlina 
(Dra~evo i bliksu do rafinerijata), sepak ovie podzemni void ne se koristat 
kako izvori na voda za piewe.  
  

2.4 Kvalitet na ambientniot vozduh 

Novata elektrana, kako i postoe~kata toplana, e locirana vo isto~no-
industriskata zona na gradot Skopje (Op{tina Gazi Baba). Pokraj elektranata i 
toplanata ima u{te nekolku izvori na emisii, koi vlijaat na kvalitetott na 
ambientniot vozduh na gradot Skopje, kako fabriki, zagrevawe na 
doma}instavata i se razbira soobr}ajot.  

^etiri merni stanici se instalirani na razli~ni lkacii vo Skopje, opremeni so 
avtomatski i kontinuirani analizatori za SO2, NOx, CO, ~esti~ki i nekoi 
meteorolo{ki parametri. Lokacijata na ovie ~etiri avtomatski monitoring 
stanici e opi{ana vo Tabela G- 1. Slika G- 17 gi poka`uva stanicite na slika na 
Skopje.  
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Tabela G- 21: Lokacija na 4 avtomatski monitoring stanici 

Lokaciski koordinati na mernite stanici

Merna Stanica longituda latituda kota (m)
Karpo{ 21°23’46’’ 42°00’13’’ 250
Centar 21°25’45’’ 41°59’31’’ 243
Gazi Baba 21°27’49’’ 42°00’13’’ 250
Lisi~e 21°28’12’’ 41°58’42’’ 235

 
 
 

 
 
Slika G- 17: Slika na lokaciite na 4 avtomatski monitoring stanici  
 

Lokacijata na toplanata i novata elektrana e na sredina me|u stanicite gazi 
Baba, Lisi~e i Centar. Mernite podatoci od ovie stanici se zabele`ni kako 
~asovni vrednosti. Dnevnite proseci se zemeni od ~asovnite vrednosti so 
sobirawe. 

Avtomatskite monitoring stanici za kvalitet na ambientalniot vozduh gi 
upravuva  Ministerstvoto za `ivotna sredina i prostorno planirawe na 
Republika Makedonija. Podatocite dobieni od poslednata godina e pretstavena 
na sledniot grafik. 

Za analiza na kvalitetot na vozduhot vo Skopje, se koristeni podatocite od 
merewata za 2004 i 2005 godina. Pokraj ovie podatoci, dostapni se i 
informaciite od nekoi dopolnitelno izvr{eni merewa na YO2 na vozduhot vo 
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Skopje. Dopolnitelnite merewa se izvedeni od UHMR i Republi~kiot Zavod za 
Zdravstvena Za{tita (RZZZ). Lokaciite na  mernite to~ki za dopolnitelnite 
merewa se navedeni vo Tabela G- 22. 

Koncentracii na SO2, NOx i CO vo vozdhuhot za 2008 godina (merna 
stanica na Gazi Baba)
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Slika G- 18: Koncentracii na YO2, NOh i SO vo vozduhot za 2008 godina 
(merna stanica Gazi Baba) 
 
Tabela G- 22: Lokacija na mernite to~ki na HMI i ZZZ.  

Koordinati na mernite mesta (HMZ)
Merno mesto longituda latituda kota (m)
AMSM 21°26’ 42°00’ 249
Avtokomanda 21°29’ 42°00’ 250
Dra~evo 21°33’ 41°56’ 242
J.B.Tito Gimnazija 21°26’ 42°26’ 245
Karpo{ IV 21°23’40’’ 42°00’15’’ 255
Novo Lisi~e 21°28’51’’ 41°58’59’’ 242
HMZ 21°24’ 42°01’ 301
Biblioteka (Univerz.) 21°26’40’’ 41°59’52’’ 247
Inst. za Ovo{tarstvo 21°28’ 41°58’13’’ 243

Koordinati na mernite mesta (ZZZ)
Merno Mesto longituda latituda kota (m)
DDD 21°27’21’’ 42°01’20’’ 274
Dimo Haxi Dimov 21°22’50’’ 42°00’19’’ 254
Panorama 21°25’35’’ 41°58’54’’ 340
Pivara 21°28’15’’ 41°59’54’’ 239
Srni~ka 21°28’33’’ 41°59’10’’ 231
USJE F-ka za Cement 21°27’50’’ 41°58’08’’ 241
ZZZ 21°26’49’’ 41°59’14’’ 249  
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Kvalitetott na vozduhot vo Skopje e analiziran preku podatocite od merewata 
na koncentraciite na cvrsti ~esti~ki (PM10), jaglerod monoksid (SO), azot 
dioksid (NO2) i suflur dioksid (YO2).   
 

2.4.1 Cvrsti ~esti~ki 

Za vtorata polovina od 2004 godina se dostapni podatoci za merewe na 
cvrstite ~esti~ki. Rezimiranite rezultati od merewata na RM10, na nivo na 
tlo, od avtomatskite stanici se prika`ani vo  

Slika G- 19. Iako ne mo`at da se analiziraat mnogu podatoci, sepak mo`e da se 

vidi sezonskiot presek. Letno vreme vrednostite se pribli`no 30- 50 μg/m3 i se 
poka~uvaat do 3 pati vo zima. Ova mo`e da se objasni so mnogu povisoki emisii, 
poradi industriskoto rabotewe i zagrevaweto na doma}instvata kako i 
soobra}ajot vo kombinacija so meteorolo{ki uslovi.  
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Slika G- 19: (RM10) Merewa na nivo na zemjata 2004 
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2.4.2 Jaglerod monoksid  

Dostapni se merewa na SO za 2005 godina. Mese~nite proseci se rezimirani vo 
Slika G- 20. Na leto, prose~nite koncentracii na SO se blisku do 1 mg/m3, 
dodeka vo zima se poka~uva pribli`no 3 pati, t.e. go poka`uva istiot sezonski 
porast kako i cvrstite ~esti~ki (PM 10). 
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Slika G- 20: SO Merewe na nivo na zemjata 2005 
 

Slika G- 21 poka`uva dva primera (leto i zima) za dnevniot trend na 
koncentracijata na SO na zemjata. ^asovnite nivoa na koncentracija poka`uvaat 
tendencija da se poka~at nave~er i pokraj faktot deka brojot na avtomobili e 
namalen. Ova se dol`i na meteorolo{kite uslovi (stabilnost). Osven toa 
izgleda deka ima vrv na poka~uvawe nautro, verojatno poradi po~etokot na  
soobra}ajot vo Gradot.  
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CO Dekemvri 2006~asovni merewa - CENTAR 
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Slika G- 21: ^asovni vrednosti na SO (dneven trend)  
 

2.4.3 Azotni oksidi 

Vo princip, analizatorite na NOx (vo avtomatskite stanici) mo`at posebno da 
gi izmerat NO i NO2. No za godinite 2004 i 2005 gi imame samo podatocite za 
NO2 vo dovolna mera koi mo`at da poslu`at za procena. Poradi ovaa pri~ina vo 
ovoj material se opi{uva komponentata NO2. Za da se dobie pretstava za 
odnosot na koncentraciite NO/NO2  vo Skopje, analizirani se starite merewa 
(zemeni od 4 avtomatski stanici na krajot od devedesetite) koi posebno gi 
prika`uvaat dvata parametri -( Analizata na @ivotnata Sredina na Proektot 
2000) i merewata od 2003 godina (vrednosti na NO i NO2; izve{taj za 2003 
godina).  Koncentraciite na masata na NO se presmetani kako NO2 (so mno`ewe 
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na soodnosot na molarnata masa 46/30=1.53) pred da se izvr{i presmetka na 
soodnosot NO/NO2. Rezultatite od ova istra`uvawe se navedeni vo  

Slika G- 22. 
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Slika G- 22: Primeri za soodnos na NO/NO2   

Dijagramot poka`uva deka NO (pretstaven kako NO2) vo leto mo`e grubo da 
postigne 50-100% od NO2 vrednosta, a vo zima mo`e da go dostigne istiot red pa 
duri i da go nadmine NO2. Poradi toa, zbirot od azonti oksidi NOx (obi~no 
presmetani kako NO2) se o~ekuva da bidat povisoki od podatocite na azot 
dvooksid, {to e prika`ano so slednata slika. 
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Slika G- 23:  NO2 merewa na prizemno nivo 2004 - 2005 
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Isto taka i azotnite oksidi poka`uvaat sezonsko odnesuvawe, so povisoki 
vrednosti vo zimskite meseci. Vo zima koncentraciite na NO2 mo`e da 

dostignat 100-200 μg/m3. Zemaj}i go vo obzir zna~itelniot del na  NO, vkupnata 
koncentracija na NOx (kako NO2) mo`e da se o~ekuva da se duplira vo zimskite 
meseci. Dnevniot razvoj na merenoto nivo na koncentracija na azot oksid po ~as, 
e prika`an vo sledniot primer za letnite i zimskite meseci.  
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Slika G- 24: NO2 ~asovni vrednosti (Dneven Trend) 
 

Op{toto odnesuvawe vo dvete sezoni e isto. Koncentracijata se poka~uva no}e 
(sli~no kako za SO) i poka`uvaat pikovi nautro (Slika G- 24). [picovite nautro 
verojatno se dol`at na po~etokot na soobra}ajniot mete` vo Gradot. Dnevniot 
razvoj na prizemnite koncentracii na NOx i SO isto taka uka`uvaat deka pokraj 
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emisiite od industriite i zagrevaweto na doma}instvata ima emisii i od drugi 
izvori, koi pridonesuvaat za ovaa situacija. Sepak vo ovoj kontekst, soobra}ajot 
ja igra najva`nata uloga.  

2.4.4 Sulfur Dioksid 

Za koncentraciite na YO2 ima najmnogu dostapni podatoci, kako za ra~ni 
merewa taka i za merewa od 4 avtomatski monitoring stanici. 
2.4.4.1 Ra~no merewe na YO2 

Ra~nite merewa od ZZZ za 2004 godina se prika`ani vo  
Slika G- 25.  

SO2  - 2004(ra~ni merewa HMZ) nivo na tlo

0

10

20

30

40

50

60

Jan Fev Mar Apr Maj Jun Jul Avg Sep Okt Nov Dek

m
ik

ro
-g

/m
3

DDD Dimo Haxi Dimov Panorama HMZ

 
 
Slika G- 25: YO2 Merewa na zamno nivo od ZZZ 

Slednata Slika G- 25 gi rezimira merewata od UHMR za 2004 godina.   
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Slika G- 26:  YO2 Merewa na zamno nivo od UHMR  

Ra~nite merewa od razli~ni godini se sporedeni vo Slika G- 26. 
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Novo Lisi~e: (ra~ni merewa HMZ) nivo na tlo SO2 
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Slika G- 27: YO2 merewa na nivo na tlo od ZZZ za razli~ni godini 
 

Site prezentirani ra~ni merewa na zemni koncentracii na YO2 vo Skopje go 
poka`uvaat istoto odnesuvawe (vidi Slika G- 27). Koncentraciite se na nisko 

nivo pome|u 5 i 20 μg/m³ za vreme vo letnite meseci, so o~igledno poka~uvawe 
vo zima.   

 
2.4.4.2 Podatoci za YO2   od avtomatski merni stanici  

Dostapni podatoci za YO2 vo vozduhot, za 2004 i 2005 godina, ima i od 
avtomatskite stanici. Rezultatite vo forma na mese~en prosek se prezentirani 
na slednata slika. Prika`aniot period se odnesuva na juni 2004 do krajot na 
2005 godina. Generalno, rezultatite se mnogu sli~ni kako za ra~noto merewe. 

Nivoto na koncentracija vo leto e okolu 10 μg/m3 i se nagolemuva do 40 - 80 

μg/m3 vo zima. [to se odnesuva do drugite zagaduva~i, sulfur dioksidot 
poka`uva jasen sezonski razvoj so zna~itelno povisoki koncentracii za vreme 
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na zimskite meseci (vidi Slika G- 28). Golemata razlika od leto do zima go 
naglasuva zna~eweto na koristewe na fosilni goriva vo industrijata, 
toplanite i doma}instvata.   
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Slika G- 28: Merewa na YO2 na prizemno nivo od avtomatskite stanici za 
2004-2005  
 

Slika G- 29 i Slika G- 30 poka`uvaat tipi~ni rezultati za dnevniot razvoj na 
koncentraciite na YO2 po ~as, vo Skopje, za letnata i grejnata sezona. Vo dvete 
sezoni, koncentracijata na YO2 e povisoka dewe i opa|a nave~er. Za vreme na 
grejnite meseci, pokraj faktot za o~igledno povisoko nivo, maksimumot na 
koncentracijata dewe e posilno izrazena i pove}e koncentrirana okolu pladne. 
Za razlika od SO i NOx, nema poka~uvawe nave~er. Vo ovoj kontekst }e se 
spomene deka toplanata obi~no ne raboti no}no vreme. YO2 ne poka`uva 
poka~uvawe nautro zatoa {to soobra}ajot ima mal udel.  
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SO2 ~asovni merewa - CENTAR Juli 2005
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Slika G- 29: YO2 ^asovni vrednosti (Dneven Trend) Leto 
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SO2 ~asovni merewa - CENTAR Januari 2005
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SO2 ~asovni merewa - CENTAR Dekemvri 2005
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Slika G- 30: YO2 ^asovni vrednosti (Dneven Trend) Zima 
 

 

Slika G- 31 go poka`uva dnevniot presek na YO2 za vreme na eden mesec leto i 
zima. Krivite ne sledat trend; tie samo go poka`uvaat nivoto i opsegot na 
varijacijata.  
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SO2 sredno dnevni merewa - CENTER Januari 2005
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SO2 sredno dnevni merewa - CENTER Juli 2005
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Slika G- 31: YO2 Dnevni vrednosti  

2.4.5 Dopolnitelni informacii 

Najgolem broj osnovni informacii za kvalitetot na vozduhot se odnesuvaat na 
periodot do 2000 godina. Vo tekot na podgotovkata na finalnata verzija na 
studijata se dobieni dopolnitelni informacii koi se prika`ani vo 
prodol`enie vo dijagramite na Slika G- 32. Ovie podatoci se dobieni od 
mernata stanica na M@SPP za sledewe na kvalitetot na ambientalniot vozduh 
postavena na Gazi Baba. 

Osnovna konstatacija e deka tie ne se razlikuvaat bitno od prvi~no 
podgotvenite podatoci. 
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Koncentracii na SO2, NOx i COvo vozdhuhot za 2008 godina (merna 
stanica na Gazi Baba)
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Slika G- 32: Koncentracii na SO2, NOx i CO vo vozduhot za 2008 godina 
(mrna stanica Gazi Baba) 
 
 

2.4.5 Zaklu~ok 

Pri rezimiraweto na gornite informacii za postoe~kata situacija so 
kvalitetot na vozduhot vo Skopje, mo`e da se zaklu~i slednovo: 

-  Generalno gledano, kvalitetot na vozduhot vo Skopje e zna~itelno polo{ vo 
zimskite meseci otkolku vo letnite. Ova se odnesuva za site istra`eni 
zagaduva~i (RM, SO, NOx, YO2). Ova najmnogu se dol`i na zasilenata 
upotreba na fosilno gorivo od strana na industriite, toplanite i 
privatniot sektor.  

-  Izgleda deka razli~nite zagaduva~i nemaat zaedni~ki izvor na emisija.  

-  Pokraj industriskite i drugi izvori kako na primer toplanata, o~igledno e 
deka urbaniot soobra}aj najmnogu pridonesuva za izmerenite koncentraciite 
na SO i NOx.   

-  [to se odnesuva do YO2, industriskite izvori i upotrebata na fosilni 
goriva vo industrijata, toplanite i doma}instvata, igraat va`na uloga 
osobeno za poka~uvaweto na koncentraciite za vreme na grejnata sezona.  

Sporeduvaj}i go gore opi{anoto nivo na koncentracija so standardite za 
kvalitet na vozduhot, mo`e da se zaklu~i slednovo:  

Za site ispitani komponenti nadminuvaweto na standardite za kvalitet na 
vozduhot se proceneti ili nemo`at da se isklu~at. 
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YO2 e prili~no pod sdandardite za vreme na leto, a vo najstudenite zimski 
meseci, za vreme na grejnata sezona, ne mo`e da se isklu~i sporadi~no 
poka~uvawe.  

Drugite komponenti poka`uvaat pokriti~no odnesuvawe koga gi nadminuvaat 
standardite vo zima i delumno vo leto. Slednata tabela gi prika`uva 
standardite za kvalitet i glavnite rezultati koi se odnesuvaaat na procenkata 
na kvalitetot na ambientalniot vozduh. 
 
Tabela G- 23: Sporedba na Standardi  
 

prosek Zabele{ka vo vrska so 
mereweto na kvalitetot na 

vozduhot 

Standard za 
kvalitet na vozduh 

1h 1den godi{no  
Makedonski 
standard 

    

RM 10                  
μg/Nm3 

 50 40  

SO                       
mg/Nm3 

 10   

NOx (kako 
NO2) μg/Nm3 

200  40 Naj~esto se nadminuva vo zima. 
Delumno nadminuva vo leto. 

SO2                     
μg/Nm3 

350 125 20 Pod standard vo leto. Vo zima e 
mo`no sporadi~no 
nadminuvawe. 

Evropski standard     
RM 10                  
μg/Nm3 

 50 4) 40 prosek 1 den nadminal vo 
pove}eto slu~ai posebno vo 
zima. Godi{.prosek verojatno 
nadminat 

SO                       
μg/Nm3 

    

NOx (kako 
NO2) μg/Nm3 

2002)  40 Vrednost od 1 ~asverojatno 
nadminat vo zima i {pic. 
Nadminata godi{na vrednost 

SO2                     
μg/Nm3 

3503) 1255) 201) vrednosti od 1~ i 1 den pod 
standardi vo leto. Vo zima 
mo`no sporadi~no 
nadminuvawe. Godi{nata 
prose~na vrednost delumno 
nadminata. 

1) Za{tita za biolo{ka sredina 
2) da ne se nadmine pove}e od 24 pati 
3) da ne se nadmine pove}e od 24 pati 
4) da ne se nadmine pove}e od 35 pati 
5) da ne se nadmine pove}e od 3 pati 
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2.5 Bu~ava 

2.5.1 Sostojbi so bu~avata vo Skopje 

Mereweto i podatocite za nivoto na bu~avata bea dobieni od Ministerstvoto 
za `ivotna sredina i prostorno planirawe. Podatocite za bu~avata vo Skopje, 
generirana od soobra}ajot, se prika`ani vo slednata  

Slika G- 33: 

 
 
Slika G- 33: Soobra}ajna bu~ava vo centarot na Skopje 

Centarot na Skopje glavno e del za `iveewe, no ima i industriski/stopanski 
oblasti, kade na primer e locirana idnata elektrana. Na Slika G- 33 e 
prika`ano kako se dvi`i opsegot na bu~a pome|u 67.5 dB(A) i 78.2 dB(A) vo 
centarot na Skopje. Vo pove}eto delovi se nadminati maksimalnite dozvoleni 
niova na bu~a (vidi Del B, Glava 4.4).  
 

2.5.2 Sostojbi so bu~avata blisku do gradili{teto na Toplanata- "ISTOK" 

Dolgoro~nite merewa (24~) za bu~ava se realizirani od strana na 
Topolifikacija za vreme od edna nedela na osum merni to~ki blisku do 
lokacijkata na toplanata "ISTOK". Za vreme na periodot na mereweto, 
Toplanata rabotela, no isto taka imalo periodi na zastoj, koi se isto taka 
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zemeni vo obzir pri mereweto. Zatoa, ovie merewa se primenlivi za da se 
otkrie tekovnoto vlijanie na bu~avata od Toplanata "ISTOK" na okolnite 
oblasti na gradot Skopje. Se zede vo obzir deka potencijalnite emisii na 
bu~ava od elektranata rezultiraat od indiuvidualni izvori, odnosno od sekoj 
del od opremata ili konstrukcijata {to mo`e da proizvede zna~itelno 
koli~estvo na bu~ava.  

Ovie individualni izvori na bu~ava se: ma{inskata hala, glavnite 
transformatori, stanicata za gas, pogonot za obrabotka na voda, vozdu{nite 
kompresori i generatorite na parnata turbina. Izmerenoto nivo na bu~ava od 
zgradata so kotlite be{e okolu 90-95 dB(A) na lokacii na plamenici, pumpi i 
ventilatori i pribli`no 80-85 dB(A) na dolniot del od kotlite. Za vreme na 
rabota na elektranata nivoto na bu~ava na 1 m oddale~enost od zgradata be{e 
okolu 78-83 dB(A). Kako {to e prika`ano vo  

Slika G- 34, mestoto na vlijanie na bu~ava okolu lokacijata bi mo`el grubo da 
se podeli na dva glavni dela: zona na visoka gustina na naselenie (stanbeno-
deloven reon na ju`nata i zapadnata strana od lokacijata), i industriska zona 
(isto~na industriska zona na Skopje na severna i isto~na strana od lokacijata). 
Osven toa, objekti za `iveewe so individualna gradba i mnogu mala gustina na 
zgradi i naselenie (spored arhitektonskiot plan na gradot) se prisutni vo 
blizina na lokacijata. Bea definirani ~etiri merni to~ki vo stanbeniot del i 
drugi ~etiri vo industriskiot del.  

 
 
Slika G- 34: Lokacija na mernite to~ki na bu~ava okolu toplanata ISTOK  

Prose~nite vrednosti na izvr{enite merewa za vreme od 24 ~asa se dadeni vo 
slednata tabela.  
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Tabela G- 24: Merewe na bu~ava blisku do lokacijata na toplanata ISTOK  
Slu~aj koga toplana ISTOK ne e vo pogon Slu~aj koga toplana ISTOK e vo pogon

Vreme Nivo na bu~ava vo vo merni mestadB(A)  Nivo na bu~ava vo vo merni mestadB(A)  
h 1 2 3 4 5 6 7 8 1 2 3 4 5 6 7 8 

07:00 52 50 51 65 58 55 54 56 56 55 55 67 65 56 58 59 
08:00 55 54 58 70 64 60 59 65 58 56 62 71 69 65 60 66 
09:00 54 55 56 68 66 62 60 66 56 59 58 69 68 63 63 66 
10:00 49 54 62 64 65 60 58 63 51 59 63 66 71 62 59 65 
11:00 52 56 68 65 64 62 58 65 54 60 71 66 66 65 60 66 
12:00 50 56 70 67 70 60 59 68 51 60 71 69 70 62 62 69 
13:00 55 60 65 70 68 62 55 70 58 64 66 71 71 66 56 71 
14:00 58 60 65 72 66 58 56 68 62 63 66 73 71 62 57 70 
15:00 60 65 70 75 70 64 65 70 63 68 71 76 71 65 68 73 
16:00 52 62 64 72 65 62 62 68 53 64 67 73 70 64 65 69 
17:00 55 60 65 70 60 60 64 66 56 65 66 72 65 61 66 68 
18:00 58 60 62 72 56 65 62 65 61 62 63 73 62 67 66 68 
19:00 58 58 65 72 56 64 64 64 62 60 65 74 60 66 67 66 
20:00 56 58 68 70 58 64 62 62 59 60 70 71 60 65 65 63 
21:00 58 56 62 68 55 62 64 64 60 58 63 69 59 63 65 66 
22:00 55 58 60 68 55 62 64 60 55 58 60 68 55 62 64 60  

 
Tabela G- 25: Merewe na bu~ava blisku do lokacijata na toplanata ISTOK 
 

Slu~aj koga toplana ISTOK ne e vo pogon Slu~aj koga toplana ISTOK e vo pogon
Vreme Nivo na bu~ava vo vo merni mestadB(A)  Nivo na bu~ava vo vo merni mestadB(A)  

h 1 2 3 4 5 6 7 8 1 2 3 4 5 6 7 8  
23:00 54 55 55 62 54 64 62 62 54 55 55 62 54 64 62 62 
00:00 50 51 52 63 55 64 63 65 50 51 52 63 55 64 63 65 
01:00 50 51 51 62 54 62 64 65 50 51 51 62 54 62 64 65  
02:00 48 50 50 63 54 62 60 62 48 50 50 63 54 62 60 62 
03:00 46 48 52 60 52 60 58 60 51 49 54 61 59 65 62 62 
04:00 48 46 50 65 55 60 55 62 49 51 54 67 59 65 57 65 
05:00 50 48 52 64 55 58 54 62 51 54 55 65 61 59 55 64 
06:00 52 50 50 62 58 55 54 58 53 56 53 64 65 59 55 61 
Day 53 55 59 67 60 61 60 64 55 58 61 68 63 63 62 65 
min. 46 46 50 60 52 55 54 56 48 49 50 61 54 56 55 59 
max. 60 65 70 75 70 65 65 70 63 68 71 76 71 67 68 73  

 

Za vreme na periodot na merewe vo stanbeniot del bea izmereni prose~ni 
vrednosti na bu~ava od 59 dB(A) i maksimum nivo na bu~ava od 75 dB(A), vo 
uslovi koga toplanata ne raboti. Istovremeno, identifikuvanoto prose~no nivo 
na bu~ava vo industriskata zona bilo 61 dB(A) a maksimalnoto nivo na bu~ava 
dostignala 70 dB(A). Za vreme na rabota na toplanata zabele`ano e poka~uvawe 
na prose~noto nivo na bu~ava: nivoto vo stanbenata zona bilo poka~eno za 
pribli`no 1 dB(A), a nivoto vo industriskata zona eskaliralo do okolu 2 dB(A). 
Maksimalnoto nivo na bu~ava vo stanbeniot del bil 76 dB(A), a vo 
industriskiot 73 dB(A).  

Sporedba na izmerenite nivoa na bu~ava so nacionalnite standardi e dadena vo 
Del B, Glava 4.4,. Sporedeni so standardite na Svetskata Banka poka`uvaat 
deka grani~nite vrednosti za stanbenite  delovi, koi  se dvi`at od 55 dB(A) 
preku den i 45 dB(A)nave~er, se poka~eni celo vreme i koga raboti i koga ne 
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raboti Toplanata. Vo industriskiot del, grani~ni vrednosti od 70 dB(A) preku 
den i nave~er retko se postignuvaat koga toplanata ne e vo pogon i blago se 
poka~eni popladne koga toplanata e vo pogon.  

Razlikata pome|u operativnata i neoperativnata faza na Toplanata "ISTOK", 
registrirana na site merni to~ki, e prika`ana vo slednata tabela.  
 
Tabela G- 26: Poka~uvawe na nivoto na bu~ava   
 

Time Change of the noise level in dB(A) at measuring point 
h 1 2 3 4 5 6 7 8 

07:00 4 5 4 2 7 1 4 3 
08:00 3 2 4 1 5 5 1 1 
09:00 2 4 2 1 2 1 3 0 
10:00 2 5 1 2 6 2 1 2 
11:00 2 4 3 1 2 3 2 1 
12:00 1 4 1 2 0 2 3 1 
13:00 3 4 1 1 3 4 1 1 
14:00 4 3 1 1 5 4 1 2 
15:00 3 3 1 1 1 1 3 3 
16:00 1 2 3 1 5 1 3 1 
17:00 1 5 1 2 5 1 2 2  

 
Tabela G- 27: Poka~uvawe na nivoto na bu~ava   
 

Time Change of the noise level in dB(A) at measuring point 
h 1 2 3 4 5 6 7 8 

 

21:00 2 2 1 1 4 1 1 2 

18:00 3 2 1 1 6 2 4 3 
19:00 4 2 0 2 4 2 3 2 
20:00 3 2 2 1 2 1 3 1 

22:00 0 0 0 0 0 0 0 0 
23:00 0 0 0 0 0 0 0 0 
00:00 0 0 0 0 0 0 0 0 
01:00 0 0 0 0 0 0 0 0 

 
02:00 0 0 0 0 0 0 0 0 
03:00 5 1 2 1 7 5 4 2 
04:00 1 5 4 2 4 5 2 3 
05:00 1 6 3 1 6 1 1 2 
06:00 1 6 3 2 7 4 1 3 
Day 2 3 2 1 3 2 2 1 
min. 0 0 0 0 0 0 0 0 
max. 5 6 4 2 7 5 4 3 

 
 

Rezultatite poka`uvaat visok stepen na bu~ava vo blizina na idnata 
elektrana. Tie isto taka otkrivaat deka sega{noto vlijanie od toplanata 
"ISTOK" na okolnite delovi e minorno poradi tehni~kite merki za izolacija. 
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O~igledno e deka vlijanieto na najbu~nite ma{ini na toplanata imaat malo 
vlijanie na izmerenata bu~ava vo sredinata. Ova e posebno slu~aj za bu~avata 
izmerena vo najbliskite delovi za `iveewe(merni to~ki 1 do 4, vidi slika G-
28). Proporcijata na toplanata vo vrska so vkupnoto nivo na bu~ava e nisko i 
najgolemo vlijanie imaat okolnata `elezni~ka stanica i lokalniot soobra}aj.    
 

2.6 Po~va  

Sostavot na po~vata mnogu zavisi od nejziniot geolo{kai sostav kako i od 
klimatskite uslovi koi preovladuvaat i sekako od sega{nata topografija. 
Gradili{teto e locirano na prostorot do rekata Vardar, so aluvijalna 
akumulacija na siten kamen i pesok. Vo prvite 3.0 metri dlabo~ina mo`e da se 
najdat plo~i od glina. Po~vata na prostorot planiran za novata elektrana e 
dekontaminiran i delumno stabiliziran (pr. so betonski trotoari i 
asfaltirani pati{ta). Slobodnata po~va na lokacijata poseduva prirodni 
funkcii na po~va, pr. funkcija na filter i bafer kako i prirodna sredina za 
rastenija i `ivotni. Op{to zemeno, sitniot kamen i pesokot imaat nizok 
kapacite na pridu{uvawe. Edna tipi~na tekstura na sloevite na po~vata 
(gorniot del na po~vata, pesok i krut kamen) e dadena vo slednata slika: 

 
 
Slika G- 35: Tekstura na po~vata 
 

Na lokacijata ne se najdeni ~uvstvitelni karakteristiki na po~vata. 
Toplifikacija }e sprovede ponatamo{ni ispituvawa pred po~etokot na 
grade`nata faza, koi }e se sostojat od testovi so dup~ewe i soodvetni analizi. 
Vo blizinata na Skopje po~vata glavno se koristi za zemjodelstvo no ne se znae 
ni{to za nejziniot status (kvalitet i zagaduvawe). Spored raspolo`ivite 
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podatoci, nivoto na istra`enost i soznanija za kvalitetot na po~vata vo 
Makedonija e generalno nisko. Kako primer, prisustvoto na te{ki metali vo 
po~vata seu{te ne e celosno ispitano. Isto taka ne postoi mre`a za sledewe 
(merewe) na statusot na zagaduvawe na po~vata vo dr`avata. Osven toa, ne 
postojat maksimalni dozvoleni koncentracii na {tetni supstanci vo po~vata, 
odredeni so zakon. Ova ja spre~uva postojanata kontrola na zagaduvaweto na 
po~vata.   

Generalno, dominantnoto zagaduvawe i faktorite na {teta za po~vata vo 
Makedonija ja vklu~uvaat navleguvaweto na zagadena otpadna voda i vrzuvaweto 
so vozdu{nite ~esti~ki, raskopuvaweto za vadewe na povr{inski jaglen i 
minerali, erozija, nesoodvetna upotreba na hemikalii vo zemjodelstvoto, 
soobra}ajot, prisustvoto na karst vo po~vata, urbani, ruralni i vikend naslebi, 
itn. 

Okolu 11,000 ha vo Makedonija se klasificirani kako po~va solenica.   

2.7 Cvrst otpad 

Cvrstiot otpad vo Makedonija se sobira od slednite izvori:  

-  sekojdnevni ~ove~ki aktivnosti (komunalen otpad); 

- rabota na rudnicite, metalurgiite i energetskite industrii (tehnolo{ki 
otpad); 

-  otpad od industriite (prerabotuva~ki industrii) i organski i neorganski 
tehnolo{ki procesi (industriski otpad); 

-  otpad od medicinski objekti (bolni~ki otpad) 

-  radioaktiven otpad . 

Upravuvaweto so cvrstiot otpad, vo Makedonija e regulirano so soodvetna 
planska i zakonska ramka. Vo ovaa prilika }e gi spomneme: Nacionalnata 
strategija za upravuvawe so otpad (Slu`ben vesnik na RM br. 28/2008), 
Nacionalniot Plan upravuvawe so otpad so akcionen plan (Slu`ben vesnik na 
RM br.77/2009), Zakonot za upravuvawe so otpad (Slu`ben Vesnik na Republika 
Makedonija br. 68/2004, 71/2004, 107/2007, 102/2008 и 143/2008) i paleta na 
podzakonski akti, koi gi reguliraat posebnite delovi od Zakonot. 

Vo Dr`avata postojat okolu 80 op{tinski deponii, no nitu edna od niv ne e 
sanitarna. Duri i deponijat ana glavniot grad ne gi zadovoluva minimum 
tehni~kite uslovi za finalno odlo`uvawe na otpadot. Deponii se locirani vo 
neposredna blizina na glavnite naselbi, t.e divi deponii. Lokaciite za 
deponiite se navedeni bez da se primenat standardite i kriteriumite za izbor 
na lokacija za deponija.. Sobiraweto, upravuvaweto i obrabotuvaweto na 
komunalniot otpad e nadle`nost na javnite komunalni pretprijatija koi gi 
pokrivaat glavnite op{tinski centri. Ruralnite naselbi i malite dobro-
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organizirani op{tini ne se pokrieni so organizirano sobirawe na komunalniot 
otpad. Vo pove}eto slu~ai, na terenot egzistiraat tn. nelegalni deponii.  

Tehnolo{kiot otpad najmnogu se skladira na mestoto na negovoto poteklo. Na 
ovie mesta se nema izvr{eno prethodna analiza na prirodnite karakteristiki 
na po~vata i za mo`nostite i opciite za sobirawe na takov otpad. Odreden tip 
na industriski otpad se selektira i povtorno se upotrebuva, no pogolemiot del 
zavr{uva na deponiite vo ramkite na industriskte objekti. Bolni~kiot otpad vo 
momentov se tretira kako komunalen otpad i se isfrla na komunalnite deponii. 
Seu{te nema soodveten objekt za skladirawe na radioakativen materijal, i ovoj 
vid otpad se isfrla zaedno so neradiokativen otpad.  

Javnite komunalni pretprijatija se soo~uvaat so seriozni finansiski 
pote{kotii vo poslednive godini i moraat da rabotat so zastareni ma{ini, itn. 
Nesoodvetnata obrabotka na cvrst otpad koj doa|a od gorenavedenite izvori 
rezultira vo postojana degradacija na `ivotnata sredina. Negativnoto vlijanie 
na nesoodvetnoto upravuvawe so otpadot, mo`e da se sledi niz kvalitetot na 
podzemnite vodi, nadzemnite vodi i nabquduvawe na po~vata. Nesoodvetoto 
upravuvawe so otpadot ima realno vlijanie i vrz oblastite {to se pod za{tita 
(kako na primer nacionalni parkovi vo dr`avata) i drugi ~uvstvitelni 
ekosistemi.  

Upravuvaweto so tehnolo{ki i industriski otpad e vo nadle`nost na samite 
pretprijatija/instalacii, kako {to se: rudnici, fabriki, i sl. Mnogu malku 
vnimanie se posvetuva na povtornata upotreba na ovoj otpad. Za da se podobri 
situacijata so upravuvaweto so otpadot, donesena e gore spomenata strate{ka, 
planska i regulatorna ramka, koja ja opfa}a i kontrolata vrz prekugrani~nite 
zagaduva~i so opasen otpad i negovo skladirawe (Bazelskata Konvencija), kako 
i kontrolata na prekugrani~noto prenesuvawe na opasniot otpad i negovo 
skladirawe (Amandman na Bazelskata Konvencija). 

Planiranite aktivnosti za podobruvawe na upravuvaweto so otpadot cvrst 
otpad isto taka se vklu~eni vo Nacionalniot Ekolo{ki Akcionen Plan (NEAP 
II), koj vklu~uva informacii i za upravuvawe so cvrst i opasen otpad.  

 

2.8 Pejsa` 

Lokacijata na idnata elektrana e vedna{ do postoe~kata Toplana "ISTOK", vo 
industriskiot del na Skopje, Op{tina Gazi Baba. Vo blizina na lokacijata i na 
samata lokacija ne postoi priroden pejsa`. Direktnoto opkuru`uvawe na 
lokacijata glavno se karakterizira so urban razvoj. Ova pretstavuva vizuelno 
opteretuvawe na pejsa`ot vo neposredna blizina na lokacijata. Nadvor od 
Skopje, prirodniot pejsa` e afektiran glavno so zemjodelski aktivnosti.  
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2.9 Kulturno i istorisko nasledstvo 

Soglasno Studijata za valorizacija na kulturnoto nasledstvo, podgotvena od 
Vladata na R. Makedonija, kulturnoto nasledstvo na zemjata se karakterizira 
so golema raznovidnost, po~nuvaj}i od pra-istorijata i anti~ka Grcija, periodot 
na Rimskata Imperija, sredniot vek, Osmanliskata Imperija i reformacijata na 
narodite vo ovoj region. Site ovie epohi imaat ostaveno bezbroj dokazi za 
postoewe. Neolitskiot ~ovek si gi postavuval naselbite vo kontinuitet od 
pove}e od 5 mileniumi, ostavaj}i tragi za helenskata, rimskata, vizantiskata i 
slovenskata kultura. Vo mnogu gradovi vo Makedonija ima zna~ajni sakralni 
(hristijanski i islamski) i arhitektonski konstrukcii koi seu{te postojat. 
Stariot del na Skopje pripra|a na naselbi koi imaat srednovekovni 
karakteristiki. Regionot poseduva zna~itelni kulurni i istoriski vrednosti, 
kako arheolo{ki lokacii, baziliki, crkvi koi datiraat od XIX vek, 
kopani~arstvo i ogromen broj na ikoni koi poteknuvaat od XI iXIX vek.  

Vo tekot na prou~uvaweto ne se najdeni informacii koi identifikuvaat 
postoewe na arheolo{ki, istoriski ili kulturni ostatoci na lokacijata ili vo 
nejzina blizina, no takvi ima vo po{irokata oblast na lokacijata.   

Arheolo{koto nao|ali{te "Tumba Maxari"  

 Otkrivaweto na arheolo{koto nao|ali{te  "Tumba Maxari" od mladotokameno 
vreme (neolit, 3000 - 4000 p.n.e.), uka`uva na faktot deka na ovie prostori se 
`iveelo i se tvorelo od samiot po~etok na ~ove{tvoto. Ovoj arheolo{ki 
lokalitet e eden od najstarite vo Makedonija i Balkanot i se nao|a na 
prostorot me|u sega{nite naselbi Maxari 2 i ^ento, neposredno do 
fudbalskoto igrali{te "Boris Trajkovski".  

 Najzna~ajno otkritie na ovoj lokalitet pretstavuva kerami~kiot model na ku}a 
oformen vo figura na `ena. Poznat e pod imeto Golemata Majka Bo`ica. Denes 
toj pretstavuva simbol na grbot na op{tinata Gazi Baba. 

 



3 Opis na relevantni biolo{ki uslovi 

3.1 Za{titeni oblasti 

Makedonija ima ozna~eno za{titeni oblasti vo dr`avata spored "Zakon za 
Konzervacija na Prirodni Rariteti" (1973) i spored kategorizacijata na 
prirodnoto nasledstvo izlo`eno so me|unaroden zakon( kriterium  IUCN na od 
1996 godina). Se na se, 6.6% od teritorijata na Makedonija se ozna~eni kako 
za{titeni oblasti vklu~uvaj}i tri nacionalni parkovi so povr{ina od 108,388 
ha, tri oblasti so posebni prirodni karakteristiki (2,388 ha), 14 rezervati so 
specijalni vidovi na rastenija i `ivotni (2,709 ha)  i 48 nacionalni spomenici 
(56,850 ha). 

Lokacijata ne pripa|a na nitu edna za{titena oblast. Vo blizinata na 
lokacijata za gradewe ne mo`at da se najdat nacionalni parkovi, striktno 
za{titeni prirodni rezervati i oblasti za{titeni poradi nivnata 
konzervaciska vrednost. 

Klisurata Matka, koja e locirana na 15 km od jugo-zapadno od Skopje e priroden 
spomenik, koj zafa}a povr{ina od pribli`no 5.000 ha. Drug priroden spomenik, 
pe{terata Vrelo, e locirana vo klisurata Matka, blisku do Skopje, na desniot 
breg na rekata Treska, blisku do izvorite Koriti{te (pribli`no 20 km ju`no od 
Skopje) (www.moepp.gov.mk). Planinata Vodno e del od oblasta so posebni 
prirodni karakteristiki (1953 ha). Taa e smestena na ju`nata strana na 
Skopskata dolina. "Vodno" isto taka e ozna~eno kako priroden rezervat.  

[to se odnesuva do za{titata na `ivotnata sredina, visokata va`nost na 
vardarskata dolina vklu~uvaj}i ja rekata i nejzinite pritoki mo`e da se vidi 
od faktot {to opfa}a 80% od vkupniot bazen an Makedonija. 
 

3.2 Vegetacija 

Makedonija e bogata so raznovidni rastitelni vidovi. Okolu 3.500 vidovi na 
rastenija se zabele`ani vo dr`avata, a me|u niv ima mnogu endemi~ni i 
reliktni vidovi, i nekoi od niv se mnogu retki. Od bio-geografska gledna 
to~ka, zemjata pripa|a na Egejskoto podra~je od Mediteranskiot region do 
mezisi~koto podra~je, od evrosibirskiot- severnoamerikanski region i do 
Alpite - nordiskiot region. [to se odnesuva so oblastite pod {umi, vo 
Makedonija dominiraat dabovi i bukovi {umi, po koi sledat drugi tipovi na 
{umi. 

Vo skopskiot geografski region postojat 23 oblasti so razli~ni biokoenozni 
tipovi, koi mo`at da se podelat vo slednive pet vegetaciski zoni:  

-  Visoko-planinska zona; 

-  [umska zona na planini; 
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-  [umska zona na ridovi; 

-  [umska zona vo nizinite (dolinite); 

-  Zoni na otvoren teren. 

Vegetativnite zaednici kako i najzna~ajnite vidovi na rastenija vo ovie 
vegetaciski zoni vklu~uvaj}i ja i nivnata za{tita / zagrozen status se navedeni 
vo Del @, Dodatok G3.  

Visoko-planinskata zona na skopskata dolina (planinite Jakupica, Karaxica 
i Salakova ) se {irat nad gornoto planinsko nivo (1700 m), i zafa}aat golemi 
oblasti so razli~ni tipovi na biotopi koi se dominirani od planini i visoki 
planinski pasi{ta (trevi) i karpi. Edna od najva`nite rastenija vo ovaa oblast 
e reliktnata zaednica hasmofit (hasmophit).  

[umskata zona na planini se prostira na viso~ina od 800 - 2400 metri. Ovaa 
zona gi vklu~uva {umite na xuxest bor koi se ograni~eni vo subalspkite i 
alpskite zoni na planinata Jakupica. Dominantni vo ovaa zona ( vo drugite 
delovi na dolinata) se smrekovi, bukovi {umi, bukovi pod-{umi, acidofili~ni 
bukovi {umi kako i bukovi {umi i crven javor. Ovie {umski zoni okupiraat 
golemi delovi od planinite Mumxica, Salakova, [a{kovica, Alijagica, 
Karaxica, Kitka, Skopska Crna Gora - Ramno, Crn Kamen i Bawa{nica.  

[umskata zona na ridovi se prostira vertikalno na viso~ina od 250- 800 
metri vo skopskata dolina. Dominantni {umski zaednici vo ovaa zona se 
cer{umi, {umi so makedonski dab i {umi so doma{en kosten. Tie formiraat 
prsten vo niskite delovi na dolinata po~nuvaj}i na istok so Taorskata Klisura, 
Katlanovo, pa odat preku Skopska Crna Gora, planinite @eden, Matka i Osoj, i 
osnovata na Karaxica, Kitka i Lisec. Vo najniskite nivoa na ovaa zona 
zednicite od grmu{ki se prisutni so slednite dominantni pretstavnici: 
filirea {umi i {umi so bel gaber, jorgovan i {im{irovi {umi, kako i blagun-
beli gaber {umi. Isto taka vo ovie zoni mo`e da se najdat ovo{tarnici i lozja 
posebno vo blizina na selata Zelenikovo, Ore{ani, Dra~evo, Dolno i Gorno 
Lisi~e, Butel i Saraj.  

[umska zona vo nizinite mo`e da se najde vo najdolniot del na skopskata 
dolina do 300 m viso~ina. Ova nivo kade {to antropogenoto vlijanie e 
najgolemo se sostoi od {umski zaednici pokraj re~nite bregovi, kal i 
mo~uri{ta i vla`ni nizinski livadi. Zaednicite pokraj re~nite bregovi 
najmnogu se sostojat of ivi i topoli koi rastat pokraj rekite Vardar, P~iwa i 
Lepenec i po tekot na rekite Treska i Markova Reka. Kal i mo~uri{ta ima 
malku vo skopskata dolina i toa glavno vo jugoisto~niot i isto~niot del 
(katlanovsko i ara~inovsko blato koja e skoro isu{ena) i koi mo`at da se najdat 
vo oblastite so mali ezera vo blizinata na seloto Smilkovci. Vo ovaa zona se 
registrirani delovi od kallivi zaednici. Livadite kako poseben vegetaciski 
tip vo ovaa zona rastat na mali povr{ini blisku do selata.  



 70

Zonite na otvoren teren se prostiraat na najniskite nivoa na skopskata dolina 
do 1300 m (1500m viso~ina). Se sostojat od ridni pasi{ta, kameniti mesta, 
kultivirani povr{ini kako i gradski i selski naselbi. Ridskite pasi{ta, kako 
sekundarna vegetaciska formacija vo ovaa zona koi se pojavile kako postepeno 
i dolgoro~no koristewe na {imite, se prostiraat kontinuirano na strmnite 
delovi na dolinata do 1300 m viso~ina. Ovie pasi{ta se zastapeni vo osnovata 
na planinite Kitka, Vodno, Matka, Osoj, @eden, Skopska Crna Gora, i vo 
okolinata na selata Zelenikovo, Katlanovo, Kondovo, Volkovo, Cre{evo, i 
Ra{tak. Vo ovaa zona na otvoren teren, glavno vo klisurata na rekata Treska, 
pome|u Matka i Kozjak i na nekoi mesta vo klisurata na rekata P~iwa blizu do 
Katlanovo rastat karpestite hasmofitski zaednici. Na golemi zemjodelski 
povr{ini koi kontinuirano se namaluvaat od postojanata urbanizacija, 
razli~ni `itarici (p~enica, ja~men, r'`, oves i p~enka), ovo{je i zelen~uk 
(kompir, piperka, domat, luk, kromid, praz, diwa itn.) se odgleduvaat. Ova isto 
taka i zonata kade se locirani Skopje i mestoto za elektranata. Na 
nezape~atenite delovi na lokacijata raste treva, drvja i grmu{ki. Lokacijata 
ne poka`uva senzitivni habitati na rastenija i `ivotni. [umskite povr{ini, 
na primer {umata "Vodno" mo`e da se najde jugozapadno, ju`no i jugo-oisto~no od 
Skopje, kultiviranata zemja e locirana severo-isto~no, severno i severo-
zapadno od gradot. Poradi zgolemeniot transport vo oblasta na prou~uvawe, vo 
ekspanzija se mnogu od rastitelnite vidovi. Najzagrozenite rastitelni 
zaednici i vidovi mo`e da se najdat vo niskite nivoa na oblasta {to se 
prou~uva, vo zonata kade {to e najgolemo antropogenskoto vlijanie. Posebno 
zaednicite so kal i mo~uri{te se skoro potpolno uni{teni (zaednica 
Phragmition communis W.Koch 1926 i zaednica Trifolion resupinati K. Micevski 
1957) ili se vo fragmentarna sostojba. Istoto se odnesuva na {umskite 
zaednici (kosten, dab, buka i ~etinar) koi se pod postojana eksploatacija i koi 
stradaat od kiseli do`dovi vo poslednive godini.   

Pove}e od tretina od {umskoto zemji{te vo Makedonija e golo (degradirani 
{umi so grmu{ki i grmovi). Vegetaciskite tipovi koi{to rastat na ridovite i 
planinskite pasi{ta se vo postojana ekspanzija. Reliktnite i endemi~ni vidovi 
koi gradat zna~itelna komponenta na biorazli~nosta vo skopskata dolina se 
isto taka zagrozeni vo oblasti kade {to se izveduvaat antropogenite 
aktivnosti, kako izgradba na hidro-akumulacii, isu{uvawe na kal i mo~uri{ta ( 
i pokraj nivniot status na za{titeni podra~ja), se~eweto na {umite i razni 
grade`ni raboti. Izgradbata na hidrocentrlata Kozjak }e predizvika seriozno 
namaluvawe na vegetativnite povr{ini, so {to }e se vlijae na slednive 
reliktni i endemi~ni vidovi: Thymus oehmianus, 

Viola kosaninii, Ramonda nathaliae, Veronica kindli, Centaurea grbavacensis, Dianthus 
kapinensis. Isu{uvaweto na povr{inite so kal i namaluvaweto na povr{inite so 
livadi vo dolinata gi zagrozuva slednite vidovi: Merendera sobolifera, Salvinia 
natans, Nuphar lutea, Cyperus longus, Butomus umbellatus, Leucojum aestivum, Carex 
distans. 
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3.3 Zemna Fauna 

Makedonija e zemja so golem broj na raznovidni zemni ekosistemi. 55 va`ni 
vidovi se ribi, 78 vidovi se cica~i i 330 vidovi se ptici, me|u koi ima mnogu 
endemi~ni i reliktni vidovi, a nekoi se mnogu retki.   

@ivotinskite zaednici se podeleni na ~etiri dela: a) `ivotni koi `iveat vo 
klisuri i re~ni dolini; b) onie koi `iveat vo regioni na dabova {uma do 1.000 
m viso~ina; v) vo region na bukovi {umi, i g) vo region na visoki planinski 
pasi{ta. 

Pette vegetaciski zoni definirani vo Glava 3.2 gi opfa}aat habitatite so 
bogata raznovidnost na `ivotinski vidovi. Dominantni i najzna~ajni 
`ivotinski vidovi (amfibii, reptili, ptici, cica~i i invertebrati) vo ovie 
vegetaciski zoni vklu~uvaj}i ja i nivnata za{tita / zagrozen status se navedeni 
vo Del @, Dodatok G3.    

@ivotni koi `iveat vo visoko-planinskata zona se `oltata ognena `aba  
(Bombina variegata), obi~nata zmija (Vipera berus), nekolku voshituva~ki vidovi 
na ptici (kralskiot orel Aquila heliaca, zlatniot orel Aquila chrysaetos, orelot 
Boneli Hieraaetus fasciatus, bradestiot mr{ojadec Gypaetus barbatus) kako i 
risot (Lynx lynx), volkot  (Canis lupus) i divokozata (Rupicapra rupicapra).  

[umskata zona na planinite nudi `iveali{te za `oltata ognena i 
mediteranska `aba (Rana graeca), zeleniot gu{ter (Lacerta viridis), nekolku 
vidovi ptici (kralskiot orel, zlatniot orel, crniot mr{ojadec Aegypius 
monachus), risot, volkot i me~kata (Ursus arctos).  

Najva`nite `ivotinski vidovi na {umskata zona na ridovi se `oltata ognena i 
{umsjata `aba (Rana dalmatina), zeleniot gu{ter i poskokot (Vipera ammodytes), 
nekoi vidovi ptici (kralskiot orel, zlatniot orel, crniot mr{ojadec i 
beloglaviot mr{ojadec Gyps fulvus), volkot i me~kata.  

Vo {umskata zona na niznite balkanskata `aba(Pelobates syriacus balcanicus) i 
{umskata `aba, blatnata `elka (Emys orbicularis), vodnata zmija (Natrix tesselata) 
i  trevnata zmija (Coluber jugularis caspius), nekoi vidovi ptici (bel vrabec-sokol 
Falco naumanni, zlaten orel) kako i crnata luna (Milvus migrans) i dabarot (Lutra 
lutra) mo`e da se najdat. 

Najva`nite `ivotinski vidovi vo zonata na otvoren teren se zelenata `aba 
(Bufo viridis), obi~nata `elka (Testudo hermani) i mediteranskata `elka (Testudo 
graeca), trevnata leopard-zmija (Elaphe situla) i  

Balkanskiot Gekon (Gyrtodactylus kotschyi), nekoi vidovi ptici (siviot sokol 
Falco peregrinus, belo-glaviot mr{ojadec, evroaziskiot  Burhinus oedicnemus, 
malata dropja Otis tetrax) i dabarot (Lutra lutra). 
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Ne se evidentni premini na div svet vo oblasta na prou~uvawe. Mnogu od 
zagrozenite vidovi koi se najdeni vo oblasta na prou~uvawe pripa|aat na 
biocenozata koja zavisi od vla`no `iveali{te. Ovoj fakt mo`e da se sledi 
nazad do 1960te koga zna~itelen broj na povr{ini so kal vo skopskata dolina 
(pr. katlanovski i ara~inovsko blato) koi bea naseleni so preselni ptici, bea 
isu{eni. Legalnoto i ilegalnoto lovewe vo skopskata dolina isto taka kako i 
trueweto na predatorite se zna~itelni faktori koi zagrozuvaat mnogu 
doka`ani `ivotinski vidovi vo oblasta koja se prou~uva. Od ovie pri~ini, 
risot e skoro is~eznat vo skopskata dolina vo poslednive nekolku decenii, a 
brojot na me~ki e zna~itelno opadnat. Situacijata e ista vo vrska so odredeni 
vidovi na ptici. Primer za ova e uni{uvaweto na kolonijata na belo-glaviot 
mr{ojadec so truewe na volcite vo klisurata Matka. Otsustvoto na predatori 
pak od druga strana dovede do masovna ekspanzija na gloda~i vo taa oblast. 
Faunata isto taka e negativno zasegnata so promenata na nejzinata originalna 
upotreba, se~eweto na {umite i koristeweto na pesticidi, herbicidi i 
insekticidi doveduva do zaguba na soodvetniot habitat.  
 

3.4 Vodna Fauna 

Ne postojat realni podatoci za vodnata fauna na rekata Vardar pri 
izgotvuvaweto na ovaa studija. Op{to zemeno, rekata Vardar pretstavuva 
habitat za ribi i drugi vidovi na vodni organizmi (makrozoobentos organizmi). 
No poradi visokata zagadenost na vodata, rekata ne e dobar habitat za vodnite 
organizmi. Spored informacii dobieni od internet nekoi vidovi ribi se 
obremeneti so te{ki metali poradi situacijata so zagaduvaweto na rekata 
Vardar.   
 

Zna~ajni prirodni karakteristiki6 

 Op{tina Gazi Baba raspolaga so prirodnite resursi: zemjodelsko obrabotlivo 
zemji{te, bogati resursi na podzemni vodi, arheolo{ki nao|ali{ta i 
lokaliteti, po{umeni predeli, grade`no zemji{te, izletni~ki mesta i sli~no.   

 Prirodni vrednosti i retkosti  

 Na teritorija na op{tina Gazi Baba se nao|aat slednite prirodni vrednosti i 
retkosti:  

 Lokalitet Gazi Baba ({uma)-karakteristi~en pejza`  

 Botani~ka gradina, Prirodno-matemati~ki fakultet, Institut za  
biologija   

 Dendropark na Zemjodelski i [umarski fakultet, Skopje   

                                                 
6 Izvadok od LEAP "Gazi Baba" 
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 Arheolo{ko nao|ali{te "Tumba Maxari"  

 Ara~inovsko Blato  

 Lokalitet Gazi Baba ({uma)-karakteristi~en pejza`  

 Vkupnata povr{ina na lokalitetot iznesuva 102,44 ha, od {to 88,24 ha e {uma 
(ve{ta~ki podignati nasadi) ili 86,13% od vkupnata povr{ina, a 14,20 ha ili 
13,87% e povr{ina koja ne e pod {uma (golina).  

Podra~jeto definirano kako karakteristi~en pejza` grani~i:  

-  na sever so naselbata Butel II,  

- na istok so naselbata @elezara, Metalur{kiot kompleks - porane{na 
"@elezara" i naselbata Avtokomanda,  

- na jug so objektot na op{tinata Gazi Baba, Hemiskiot institut pri Prirodno - 
matemeti~kiot fakultet, Studentskiot dom "Stiv Naumov", [umarskiot i 
Zemjodelskiot fakultet,  

- na zapad so naselbata ^air.  

  

Zaradi za{tita  i ureduvawe na lokalitetot Gazi Baba, vo 1998 god toj e 
proglasen za karakteristi~en pejza`, a za sproveduvawe na rabotite e 
zadol`eno JP „Parkovi i zelenilo”.  

Negativna pojava vo ovoj kompleks e sé poza~estenata degradacija na terenot i 
uni{tuvaweto na podignatata vegetacija so bespravno uzurpirawe na 
zemji{teto, se~ewe na drvjata, uni{tuvawe na `iveali{tata na prisutniot 
`ivotinski svet (posebno pticite) itn.  

 [umata koja e locirana na ovoj lokalitet pretstavuva poseben fenomen od 
vakov vid, bidej}i tolku golema {umska povr{ina vo sredi{te na gradska 
urbana sredina retko se sre}ava. Podignata e po ve{ta~ki pat, so po{umuvawe 
na obes{umeni tereni.  

 Vo granicite na {umata od ovoj lokalitet se javuvaat golem broj na {umski 
drvni vidovi, vneseni po ve{ta~ki pat, prete`no lisjarski drvni vidovi i 
grmu{ki, kako i nekolku iglovidni drvni vidovi.   

Drvnata zafatnina na {umata od ovoj objekt iznesuva 7.899 m3, ili vo prosek 
77,1 m3/ha. Vkupniot tekoven godi{en prirast po drvna zfatnina na celata {uma 
iznesuva 347,86 m3/god., odnosno na edinica povr{ina se dvi`i od 0,9 do 7,2 
m3/ha. Prose~nata starost na {umata e nad 30 godini.  
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Najgolema vrednost na {umata Gazi Baba e nejzinata  polivalentna funkcija 
izrazena preku: pro~istuvawe na vozduhot, za{tita na po~vata, regulirawe na 
vodniot re`im i podobruvawe na mikro klimata. Toa vlijae na podobruvawe na 
`ivotnata sredina vo celost.  

Botani~ka gradina, Prirodno-matemati~ki fakultet, Institut za Biologija.   

Botani~kata gradina se nao|a vo sostav na Botani~kiot zavod na Institutot za 
biologija pri Prirodno-matemati~kiot fakultet vo Skopje.  

Taa pretstavuva edinstven objekt od vakov vid vo gradot Skopje i vo Republika 
Makedonija. Pokraj nejziniot nastavno-nau~en, edukativen, kulturen i 
rekreativen karakter, taa pretstavuva prostor koj, so po~it, radost i 
zadovolstvo, e posetuvan od brojni vqubenici vo prirodata, studenti, u~enici, 
botani~ari i dr. 

 
 
Slika G- 36: Botani~ka gradina 

Vo botani~kata gradina uspe{no se introducirani i aklimatizirani preku 200 
drvenesti i grmu{esti rastenija kako i nad 300 avtohtoni i alohtoni trevesti 
rastenija, vidovi koi se interesni od taksonomski, fitogeografski, ekolo{ki i 
drug aspekt.  Vo staklenikot na botani~kata gradina smestena e zbirka od 
tropski, subtropski, pustinski i polupustinski rastenija (palmi, kaktusi i 
drugi sukulenti).  

Objektot za aklimatizacija, odgleduvawe i reprodukcija na endemi~ni, 
reliktni, retki i lekoviti rastenija od florata na Republika Makedonija, nudi 
retka mo`nost, na eden mal prostor od 450  m2, da se  
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zapoznaat del od na{ite rastitelni vidovi, koi se karakteriziraat so svojot 
endemizam i reliktnost, kako i so svoite farmakolo{ki osobini. Vo 22 
sistemski poliwa vo objekotot se odr`uvaat fragmenti od vodna, blatna, 
livadska vegetacija, vegetacija od ridski, planinski i isokoplaniski pasi{ta, 
fragmenti od holofitska i stepolika vegetacija i dr. Botani~kata gradina 
pretstavuva prostor za:   

-  Prezentacija na brojni vidovi od florata na R.Makedonija, Balkanskiot 
Poluostrov i drugite delovi na svetot;  

-  Nastava po botani~ki disciplini na Institutot za biologija;  

-  Izveduvawe na nagledna nastava vo uslovi na botani~ka gradina za    u~enici 
od osnovnoto i srednoto obrazovanie;  

-  Za{tita i za~uvuvawe na zagrozeni rastitelni vidovi vo “ex situ” uslovi;  

-  Rekreacija i odr`uvawe na kulturni manifestacii;  

Dendropark na Zemjodelski i [umarski fakultet, Skopje  

Dendropark pretstavuva `iva zbirka (kolekcija) od avtohtoni (doma{ni) i 
alohtoni (stranski) drvja i grmu{ki, koja ima posebna namena. Denes na 
teritorijata na R.Makedonija postoi samo eden dendropark i istiot e podignat 
okolu fakultetskite zgradi na [umarskiot i Zemjodelskiot fakultet vo 
Skopje. Poradi razni okolnosti (antropogeni, biotski i abiotski) istiot e vo 
nezavidna sostojba, poradi {to, potrebna mu e revitalizacija, a so cel istiot 
da go dobie vistinskiot izgled i namena.   

Po~etokot na sozdavaweto na dendroparkot pri Zemjodelsko-[umarskiot 
fakultet vo Skopje datira od 1950 godina. Denes toj broi okolu 200 razli~ini 
drvja i grmu{ki i se nadovrzuva na  Lokalitetot Gazi Baba i neposredno e 
povrzan so botani~kata gradina na PMF. Vkupnata povr{ina na dendroparkot 
iznesuva 4,05 ha.  

Vo kolekcijata na dendroparkot se zastapeni 642 taksoni. Od niv 14% se 
gimnospermi i 86% se angiospermi, a vo ovaa grupa ima 19% zimzeleni i 
ve~nozeleni. Vo najgolema mera se zastapeni vidovi koi poteknuvaat od  

Isto~na Azija, potoa od Ju`na Evropa, Mediteranot, Severna Afrika, potoa 
vidovi so evropski i evroaziski areali. Se sre}avaat i vidovi od Severna 
Amerika, maloaziski, jugoisto~noevropski, kavkaski, vidovi od Avstralija i dr.  

Dendroparkot kako `iva kolekcija e namenet pred sé kako u~ebno pomagalo na 
studentite vo tekot na studiite po {umarstvo, hortikultura i ureduvawe na 
naselbite. Ovoj objekt e zna~aen za demonstracija za stru~wacite od 
operativata zatoa {to ovde mo`at da se vidat golem broj vidovi, pogodni za 
introdukcija vo {umite i vo urbanite prostori. Dendrolo{kite zbirki slu`at i 
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za raznovidni bioekolo{ki nabquduvawa na oddelni vidovi kako i za 
eksperimentalnata rabota.   

Dendroparkot ima i op{toobrazovno zna~ewe zatoa{to tuka mo`at da se vidat 
preku 350 vidovi drvja i grmu{ki koi poteknuvaat od site kontineti.   

 Zaradi toa, osven rekonstrukcija i ureduvawe na dendroparkot, potrebno e i 
definirawe na podolgoro~na vizija za negovo poaktivno koristewe za edukacija 
i nastava, istra`uvawe preku utvrduvawe na koncept zadizajnirawe, 
afirmacija, otvarawe kon po{irokata javnost, sozdavawe uslovi za efikasno 
odr`uvawe i upravuvawe.  
  
Ara~inovsko Blato  

Na op{tina Gazi Baba i pripa|a pomal del od edno od pozna~ajnite vodeni 
resursi-Ara~inovski {amak, t.n. Ara~inovsko Blato koe se protega na povr{ina 
od okolu 1 km2, ju`no od n.m. Ara~inovo. Ara~inovskoto Blato poseduva unikatni 
vrednosti vo odnos na biodiverzitetot, a blatnite ekosistemi se oceneti kako 
najzagrozeni od Nacionalnata strategija za biodiverzitet-Akcionen plan 
(NSBAP) i Izve{tajot na RM kon UNFCCC (Ramkovna konvencija na ON za 
klimatski promeni).  
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4 Opis na Socijalno-Ekonomskata sostojba 

Ova polavje vklu~uva kus opis na Socijalno-ekonomskata sostojba vo Makedonija 
i oblasta koja se prou~uva. 

4.1 Op{ta sostojba 

Prviot oficijalen popis na naselenieto vo Makedonija be{e izvr{en vo 2001 
godina. Tabelata G-21 poka`uva pregled na populaciskiot trend (broj na 
`iteli) vo Republika Makedonija, vo periodot pome|u 1921 i 1994 godina.  

Tabela G- 28: Populacija vo Makedonija 

Godin
a 

1921 1931 1948 1961 1971 1981 1994 2002 

Br na 
`itel
i 

80872
4 

94995
8 

115298
6 

140600
3 

164730
8 

190913
6 

194593
2 

202254
7 

 

Tabelata poka`uva deka vkupniot broj na naselenieto vo Republika Makedonija 
e postojano vo porast od 1948 godina i denes iznesuva pribli`no 2 milioni 
`iteli. Sega{nata sredna gustina na naselenie e 75.7 `iteli na km2. Pove}e od 
polovinata od naselenieto (54.7 %) `ivee vo glavniot grad Skopje, koj ima 
504,932 `iteli, i vo ~etirite op{tini Bitola, Gostivar, Kumanovo i Tetovo. 
22.86 % od makedonskoto naselenie `ivee vo sedum skopski op{tini. Vkupniot 
porast na naselenieto vo Skopje pome|u 1961 i 1994 godina e prika`an vo 
slednata tabela. 

Tabela G- 29: Porast na naselenieto vo Skopje (1961 - 1994) 

 Godina 

 1961 1971 1981 1994 2002 

@iteli 197341 312980 408143 444760 506926 

 

Porastot na naselenieto zavisi ne samo od stapkata na ra|awe i smrtnost na 
naselenieto tuku id od migraciskite procesi.  

Op{tinite koi se pokrieni so greewe opfa}aat 74.0% od naselenieto vo 
Skopje,  95,229 doma}instva (76.33 %), 103,541 `iveali{ta (76.15 %), i 6,528 
zemjodelski doma}instva (77.19 %). 

[to se odnesuva do vozrastnata struktura na naselenieto, pove}eto od 
`itelite na Skopje se pomladi ili lu|e od sredno doba, a procentot na stari 
lu|e e nizok. 

Republika Makedonija e multietni~ko op{testvo so mnogu razlini etni~ki 
grupi i zaednici (pr. albanci, turci, romi, vlasi, srbi) i soodveten maj~in jazik.  
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Oficijalniot jazik vo Republika Makedonija e makedonskiot jazik.  

Isto taka ima mnogu religii vo dr`avata, na pr. pravoslavni hristijani, 
katolici, protestanti, muslimani.  

Spored makedonskiot zakon za edukacija, osnovnoto u~ili{te e zadol`itelno. 
Glavnite etni~ki grupi imaat osnovni i sredni u~ili{ta na svojot maj~in jazik.  

[to se odnesuva do rabotosposobnoto naselenie vo Makedonija, vkupnoto 
naselenie e podeleno vo t.n "aktivno" naselenie (40.6 %) i farmeri (11.6 %). 
Skoro 62% od `itelite na Skopje se vo "rabotna vozrast", 30% se premnogu 
mladi i 8% se prestari za pazarot na rabota. 

 

4.2 Tekovna iskoristenost na zemji{teto 

Vkupnata povr{ina na Makedonija opfa}a 26,000 km2, od koi okolu 25 % se 
pasi{ta, 25 % se plodna zemja, livadi, lozja i ovo{tarnici, 8% e gola zemja, 
37% otpa|a na {umite, 2% se za ezerata i 2.5% pripa|aat na urbana i 
industriska zemja. 

Pasi{tata se ra{ireni i opfa}aat okolu 634,000 ha. Sepak, prihodot (vo prosek 
okolu 270 kg/ha) e mnogu pomal otkolku normalno o~ekuvaniot prihod  (800 
kg/ha). Slabata neobrabotliva zemja i stopanisuvaweto so pasi{tata, kako i 
degradiraweto na {umite, predizvikuvaat erozivni procesi vo delovi od 
zemjata. Okolu 38% od zemjata se smeta za zna~itelno erodirana. Prose~niot 
gubitok na zemja na godi{no nivo e okolu 17 milioni m3 od koi okolu 7.5 
milioni m3 na natalo`en materijal se nosi nadvor od Makedonija preku rekite. 
Ottuka, ekonomskiot gubitok poradi erozijata e ogromen. Erozijata ja nosi 
plodnata zemja i so toa godi{niot prosek na gubewe na zemjata e okolu 308,000 
m3. 

Lokacijata na elektranata e del od postoe~kata industriska zona na Skopje. 
Nejzinata neposredna blizina se karakterizira so urbani povr{ini i drugi 
industriski zoni. Nadvor od gradot zemjata glavno se koristi za zemjodelie, no 
i tie povr{ini se namaluvaat poradi urbanizacijata.  

[umite vo neposredna blizina na Skopje isto taka se vo pad poradi koristewe 
od strana na naselenieto. Lu|eto ja koristat rekata Vardar za ribolov.  
 

4.3 Zdravje 

Spored Republi~kiot zavod za zdravstvena za{tita, rakot, bolesti na 
cirkulatorniot sistem i respiratornite bolesti se naj~estite pri~ini za smrt 
na lu|eto od 1991 do 1997 godina. Vo 1997 godina, 4.74% od site smrtni slu~ai 
vo Makedonija  bi mo`ele da se pripi{at na respiratornite bolesti 
(nacionalen prosek). Ima 11 op{tini, koi imaat slu~ai na smrtnost poradi 
bolesti povrzani so respiratorniot system, me|u koi vkupniot broj na smrtnost 
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e povisok od 10%. Gradot Skopje poka`uva prosek na ovie slu~ai na smrtnost od 
4.81 %, {to e ponisko od maksimalnata vrednost vo ovie op{tini, no seu{te nad 
nacionalniot prosek. Najlo{i se uslovite vo op{tinite ^air, Kisela Voda i 
Centar, kade {to vrednostite se zna~itelno povisoki otkolku prosekot na 
Skopje ili na dr`avata.  U{te ponaglasena e te`inata na respiratornite 
bolesti vo statisti~kata morbidnost. Proverka na brojot na lu|e primeni vo 
bolnica poradi pulmonalni bolesti i tubrkoloza vo periodot od 1995 do 1997 
poka`uva trend na porast. Morbidnosta kaj decata  e na najvisokoto nivo. 
Specifi~ni stapki na morbidnost/zaboluvawa se najvisoki vo gusto naselenite 
urbani zoni vo zimskite periodi. Tie posebno gi opfa}aat vozrasnite grupi od 0 
-14 godini. Izve{tajot od RZZZ od 1998 godina poka`uva zna~itelno povisok 
koeficient na nespecifi~ni respiratorni zaboluvawa vo predu~ili{nata (0-7 
godini) otkolku vo u~ili{nata populacija (7-18 godini). Isto taka kaj bebiwata 
e otkriena korelacija pome|u prose~nite mese~ni koncentracii na ~ad i YO2 i 
hroni~nite respiratorni bolesti .  

Gledaj}i niz godinata, stapkata na zaboluvawa e visoka za prvata i ~etvrtata 
~etvrtina od godinata, vo zimskiot period. Se pretpostavuva deka sega{nite 
parametri za zagadenost na vozduhot kako YO2,  NOx, i YRM pridonesuvaat za 
razvojot na uka`anite respiratorni bolesti. 

 

4.4 Infrastruktura 

Skopje ima dobro razven paten, `elezni~ki i vozdu{en soobra}aj. 
Me|unarodniot avtopat Belgrad - Atina i drugi va`ni pati{ta do gradot Tetovo 
i Pri{tina (Kosovo) se locirani vo neposredna blizina na Skopje. Glavnata 
`elezni~ka stanica na Skopje e povrzana so `elezni~kata mre`a na 
Balkanskiot Poluostrov. Dvete pomali `elezni~ki stanici (Lisi~e i Butel) 
obi~no se koristat za te`ok transport i odr`uvawe.  

Petrovec e skopskiot me|unaroden civilen i voen aerodrom lociran pribli`no 
na 15 km od Skopje. Drug pomal aerodrom koj glavno se koristi za sportski 
aktivnosti e Stenkovec, koj e lociran na okolu 7-8 km severo-zapadno od Skopje. 

Glavniot prevoz na skopjani e prete`no so avtomobili. Vo gradot ima okolu 
6000 taksi vozila.  

4.5 Ekonomska Situacija 

Spored dostapnite informacii, bruto doma{niot proizvod za 1994 godina bil 
sledniot:   

-  Industrija i rudarstvo 35.0 % 

-  Zemjodelstvo, ribarstvo, {umarstvo i stopanisuvawe so voda 21.9 % 

-  Trgovija 20.3 % 
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-  Turizam 3.0 % 

-  Grade`ni{tvo 6.4 % 

-  Transport i komunikacii 5.0 % 

-  Zanaeti 2.5 % 

-  Drugo 5.9 % 

Statisti~kite podatoci poka`uvaat deka dve op{tini vo Skopje (Centar i Gazi 
Baba) dominiraat so svojot udel vo nacionalnata ekonomija vo odnos na 
op{testveniot proizvod, nacionalniot prihod, investiciite i aktivite. Vredno 
e da se spomne deka Op{tinata Centar vo 1995 godina imalaednakov broj na 
investicioni aktivnosti, kako i ostatokot od dr`avata bez da se smeta Skopje. 
Isto taka e va`no da se zabele`i deka ima 3.72 pati pove}e op{testven 
proizvod po glava na `itel, proizveden vo Centar, otkolku po nacionalen 
prosek. Istiot trend mo`e da se zabele`i i kaj industrijata, koja e locirana vo 
Skopje. Ako rudarstvoto ne se zeme predvid vo statistikata, toga{ te`inata na 
Skopje i negovite dve najvlijatelni op{tini  (Gazi Baba i Centar), }e bidat 
u{te ponaglaseni. 
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5 Tekovni i predlo`eni razvojni aktivnosti vo ramkite na lokacijata na 
proektot  
 

Vo momentov ne se planirani pogolemi aktivnosti na lokacija na Proektot. 
Sepak, poradi proektot ima celi da se podobri snabduvaweto so gas i da se 
podobri infrastrukturata za dovod na gas.  

Sigurnosta na snabduvawe so gas i dostapnosta }e bide isto taka podobrena. Vo 
taa smisla, se o~ekuva zgolemen broj na industriski kapaciteti i doma}instva 
}e bidat priklu~eni na snabduvaweto so gas, {to bi mo`elo da go zgolemi 
razvojot na lokacijata na Proektot.  
 
 


