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1      

1.1  
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 " ",  

,  10  ( .1).  
 2-3  
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   1.9 2  13 
) : 

 1 

 x y 
1 4584198 7550543 
2 4584644 7550808 
3 4585500 7550743 
4 4585747 7550564 
5 4585791 7549909 
6 4585865 7549674 
7 4586350 7549200 
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10 4585158 7549452 
11 4584774 7549920 
12 4584300 7550100 
13 4584198 7550300 
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, 

 76-94 . " "  
, ,  

, . 
: 

-  ( .  53/2005, 81/05  24/2007). 
-  

 ( .  74/2005). 
-  

 
 ( .  33/2006). 

-  
 ( .  33/2006). 

-  
, ,  

,  
 
, 

 ( .  33/2006). 
- , ,  

 
 

,  ( . 
 33/2006). 

. : 
1. ‘screening’ (  

) 
2. ‘scoping’ (  

) 
3. ‘review’ (  

 
). 

: 
•  ( . 67/04  

92/07) 
 ,  

 ( . 
67/04) 
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,  
,  

 ( . 22/05) 
•  ( .87/08) 

  ( . 18/99) 
 , ,  

 ( . 18/99  71/99) 
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•  ( . 68/04, 71/04  107/07) 
  ( . 100/05) 

•  ( . 
79/2007) 

  
. 120/08) 

  
 ( . 147/08) 

  
 (  

. 01/09) 
•  ( . 67/04, 14/06  84/07) 
•  ( .  No.113/2007). 

: 
•  ( . 63/06  36/07) 
•  ( . 05/02) 
•  ( . 24/08  

91/09) 
          

. 69/99) 
    ,      

 ( . 
78/06  140/07) 

•  ( . 130/09) 
•  ( . 20/04  

115/07) 
•  ( . 33/95, 20/98, 40/99, 31/03, 

46/05  10/08)  
• : 
•  ( , 1992) 

  
 

•  ( ,1992) 
•  ( , 1979) 
•  ( , 2000) 
•  ( , 

1982) 
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•  (79/409/EEC) 
•  (92/43/EEC) 

 
. 

 
. ,  

, , . 



 
 

  " " 
 
 

18 
 

,  
, 

: 
• , 
• , 
• , 
•  

, 
•  

, , , , 
•  /  / 

, 
• 

2.2.2  

: 
•   
• ,  

   
• . 

 
.  

, . 

2.2.3  

, , , 
 /  / 

. 

: 
 1. :  

,  
), ,  

. 
 2.  ( )  

. 
 3.                                      

-
. 

 4.  
: 

• ,  
. 

•  
:  

. 
•  



 
 

  " " 
 
 

19 
 

, 
• ,  

 
. 

 

2.2.4     
 

                         
: 

• . 
•  

. 
•  / . 
•  

. 
• . 

 
 

: 
• . 
• . 
• . 
•  

. 
•  

. 
•  

. 



 
 

  " " 
 
 

20 
 

 

 

2.2.5    

 
. 
 

, . 
, ,  

: 
•  
•  
•  

 
•  

 

 



 
 

  " " 
 
 

21 
 

•  
 

 / 
  

 
 

 

, 
 
 

  
 

 

 / 

 

 

     
  

 

 1  

 
2.2.6    

,  
 

, . 
 

.  
,  

.  
, 

: 
•   

• ,  

•  
 

2.3      
2.3.1    

 ( .18/1999),  
,  ( , 

) , : 

 

 

 
 

 



 
 

  " " 
 
 

22 
 

     /  
I , ,  

 
 

 - 
. .  

, , 
,  

 ( ). 

II , ,  
, ,  

 ( ),  
 ( , , 

),  
.  

, ,  
.  

. 

III ,  
,  

)  
. ,  

.  
.  

,  
, . 

 
.  

. 

IV 
 

, ,  
, .  

, ,  
. ,  

. 
 “ ” . 

  V 
 

, ,  
.  

 /  .  
,  

, . 
.  

.  
. 



 
 

  " " 
 
 

23 
 

, , ,  
,  

,  ( . 
18/99  71/99), .  I  V  

 I  V . 

2.3.2     
 
 

. 

 

 2  
 

 

 
 

   
 

 
 

SO2   -  
 

20 |jg/m3 

NO + N02   
 

30 |jg/m3 

 
 

 3  
 

 
 

  

SO 2 1  500 |jg/m3 
24  125 |jg/m3 

N02 1  300 |jg/m3 
1  60 |jg/m3 

10 24  75 |jg/m3 
1  60 |jg/m3 

CO  
8-  

 

16 mg/m3 

 1  1 |jg/m3 
C6H6 1  10 |jg/m3 

 

2.3.3    
, ,  

, . 
 ( . 

79/2007),  
 



 
 

  " " 
 
 

24 
 

,  
, ,  

. , , , , , 
,  /  

,  
,  / . 

 
, ,  

, , . 
 

. 
, 

.  
, ,  

 
.107/2008). : 

•  LD -  
•  Lv -  
•  LN -  
•  LDEN -  

, ,  
 ISO ),  
. 

 
 (  

.147/2008). ,  
 

 2-5. 
 4  

 
 

 

 dB 

 Ld Lv Ln 
 50 50 40 
 55 55 45 
 60 60 55 

 70 70 60 
 
Ld –  (  07,00  19,00 )  
Lv –  (  19,00  23,00 ) Ln – 

 (  23,00  07,00 ) 
 

 
 ( .120/2008): 

  I  
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  II  
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. 
2. ,  
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3.  
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4. ,  
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8. , . 
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3      

3.1     
   " ", , 

 10 .  
 2-3  

. 
 " " ,  

 - ,  3  2 . 
 .  10  

. 
  

,  
. 

 

   
 2  3   

 
   1.9 2  4 ( ) 
: 

 5 

 x y 
1 4584198 7550543 
2 4584644 7550808 
3 4585500 7550743 
4 4585747 7550564 
5 4585791 7549909 
6 4585865 7549674 
7 4586350 7549200 
8 4586150 7548950 
9 4585894 7549158 
10 4585158 7549452 
11 4584774 7549920 
12 4584300 7550100 
13 4584198 7550300 
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3.2       
3.2.1 A  -  

  
  " " (  

 02.12.2008 ),  
, . 

 . 1, . 5, . 6                              
. 8,  3  8 . . 2, . 3, , 9, . 

10, . 11, . 12 . 14 ,  
 1  3 , . 15, . 16  6  

. 
 . 1- 9 ( )  

. 
  

,  
.  

, .  
  ( )  

,  
. 5  6. 

 
  

 2003 - 2008 ,  
,  

.    
, 

 2009  2013 . , 
 

 2003 - 
2008 : . 1, . 5, . 6, . 
6 ( ), . 8 . 12.( ) 
   6,28 %  

. 5  21,86 % . 6.  
 2003 - 2008  

 12,16 %. . 2 . 9.(  
).      

      

 

  
,  

.  
,  

) .  
. 

 ,  
 " " ( ). 

                



 
 

  " " 
 
 

30 
 

  6 
 

  
   

) 
 :  

1  MOD HDM 025 4 
2  MOD HDM 050 1 
3  BOHLER 113 N 2 
4  PERFORA 2000 4 
5  GEMSA  1 
6  R  - 21 10 
7  ( ) 2 
8  ( ) XAS 136 3 
 :  

1  ALFA - 840 17 
2  DACINI S 860  8 
3  VIP - 910  6 
4  FANTINI MOD 70 RA/P 4 
 :  

1  - 988 B 1 
2 CAT - 988 F 1 
3 CAT - 980 F 1 
4 CAT - 980 G 1 
5 KAWASAKI 957  - 2 5 
6  HITACHI EX 355 BEH 1 
7  CAT 330 LNE 1 
8 LIEBHERR 942 1 
9 COMACHU PC400 1 
 :  

1  PERLINI  2 
2  CAT 771 D 2 
3 TEREX 1 
 :  

1  PERLINI 131 - 30 1 
2 TATRA 182  1 
3 MERCEDES  1 
4 VOLVO FK14 - 420 ( ) 2 
 :  

1 CAT 988 F w s i) 1 
2  ( ) 1 
 :  

1 TATRA 815  1 
2 FAP  1 
3 ZEPPELINNI 2 
4  4 

 

3.2.2  
 " " 

  " " , 
: 

 
 -  -  
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      -     
 -   
 

  3.2.2.1  -  

 
  

: 

 MOD HDM 025 
  F90 ,  

.  
,  

. 
  MOD HDM 025 : 

1.  0,75 KW  
,  200 . 

2. .  
.  7,5 KW,  

. 

 MOD HDM 050 
  MOD HDM 050  MOD HDM 025   

, . 
 : 

-  15 KW 
-  1,7 KW 
-  2 
- :  
- : 205  

 DACINI S 860  
: 

1. : 
 -  7,5 KW 
 -  
2. : 

-   37 KW.  
 

- . 
 , . 

 ALFA 840 
 ,  

. 
 ALFA 840   . 
  -           1 200      
  -      37 KW   



 
 

  " " 
 
 

32 
 

  -               960 . 
  -               9-11 2 /h   1 000-1400 2 /  
 

 VIP 910 
 . 

-  ALFA 840  
-   1,4  

 
-  45 KW 
-  970  

 
3.2.2.2  

 
    ,  

, : 

  FANTINI MOD 70 R /P 
 

 10 %. 
: 

 -  45/55 KW 
 -  0,75 KW 
 -  0,75 KW 
 -  8 - 10 2/h 
 -  3,5 - 4,0 ’ 
 -  38  

   
  

 - .  0,5  
0,6 ,  2 . 

: 
 

 80 x 80 cm 100 x 100 cm 120 x 120 cm 

 1,75  2,7  3,9  

 
 3 MP .  

.  

 IS 166 
: 

 1. : 
  -  7.5 KN 
  -  500  



 
 

  " " 
 
 

33 
 

 2. -  
.  95  150 . 

3.2.2.3  

 
 

 
 90 % , 

 
. 

  CAT 988 B 
-                V = 5,4 3     
-                   N = 280 KW 
-                   G = 43 365  

 CAT 988 F 

 -        N = 320 KW/428 HP 
 -              V = 6 3  
 -                         G= 44 328  

 CAT 980 F 

 -               V = 5,3 3  
 -          N = 260 KW 

 CAT 980 G 

 -            V = 5,6 m3  
 -       N = 285 KW 
 

 957 V - 2 

 -               V = 5 - 6 m3  
 -          N = 263 KW 

 HITACHI 

-     177 KW/240 HP 
-           0, 72 - 2,1 m3  
-                     35 275 kg 

 COMATSU PC 400 

-                  246 KW 
-             0,9 - 1,0 m3 

  
 

: 



 
 

  " " 
 
 

34 
 

 PERLINI 363 
-  261 KW        
-                                36 t 
-            8 030 mm 
-             3 850 mm 
-              3 590 mm 
-           3 760 mm 

 CAT 771 D 
-     363 KW/474 HP 
-          17,5 m3 
-                                 30 t 
 

  : 

 PERLINI 131 
 -           261 KW/355HP 
 -                                    32 t 
 -                   8 136 mm 
 -                   2 500 mm 
 -                     3 000 mm 
 -                  4 000 mm 
 

3.3  
3.3.1  

            ,  
, , ,  

, . 
  

: 
 - , 
 - , 
 - , 
 - , 
 - , 
 - . 

 
 

,  
,  -  

  . , , 
 

,  6,1 . 
 -  

.  
 " "  7 - 8  

.  
 6 ,  

. 



 
 

  " " 
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,    6  9 . 

     
  h = 8 . 

 
 

  18 000  22 000 3  
 

. 
 , 11  

 2003 - 2008 .  
,  20  26 . 

 7 

 
 

 
 . 1 . 5 . 6 . 6 

) . 8 . 12 

2003 4 5 3 1 5 2 20 

2004 4 6 3 2 6 - 21 

2005 5 6 4 2 6 - 23 

2006 5 7 4 3 6 - 25 

2007 5 6 4 4 6 - 25 

2008 5 7 4 5 5 - 26 

 
,  

 
,  

. 

  
 . 

  
 
 
  bmin = x + c + s + z   = 10 + 6 + 2 + 2 = 20 m 
 

: 
 x -  
 c  -  x  s 
 s -  
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 z  -  
 

H

x c s z
b

 

 6   

 

 
  

.  
: 

 

tg  = 
b
H

3
4

 = 
60
32

 = 0.533    = 28o 

 
 ,  28 ,  

.  
,  

.  
 

. 
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H1

H2

H3

b3

b2

b1

 
 7    

3.3.2  
 

  -  
 02.12.2008  

. 
  

.  
     

.        

3.4   
 

 " "  
, , 

. 
 5 ,  

 2009 - 2013 :  
 
      2009  - 18 000 3 / .  
    2010  - 19 000 3 / .  

           2011  - 20 000 3 / .  
           2012  - 21 000 3 / .  
           2013  - 22 000 3 / .  
 

 
,  

 
.  

. 

 



 
 

  " " 
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  " ",  

 240 ,  
 2 ( )  8 ( ) . 

 
 - : 
 
   Nh = 240 x 2 x 8 = 3 840 h/god 
  
 - : 
 
   Nef = Nh x Uef  = 3 840 x 0,75 = 2 800 ef. h/god 
 
              2 

) , ,  
,  1 ( ) . 

3.4.1  
 
  

,  
 ( ),  

. 
  " " 

,  
. 

  
 (  2008 .). 

  
,  

, . 

  
   

,  
, , , ,  

. 

3.4.1.1 T  

 
  " "  

 
,  

. 
  – , ,  

 
. 

  " "  
 –  

, ,  
,  –  

. 
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  " " .  
,  

. 

  " "  
: 

a.  
 

.   
 
 )    
 ,  

 8 % . 
 ,  

 
 "U" .  "U"  

.  
 ( . 3 . 4),  

 ( . 5 . 6). 
  

: 
 

-  
 

-  
 

-  
 

-  -  
 

  
,  

 
. 

 

Front na otkopuvawe Front na otkopuvawe

 
 



 
 

  " " 
 
 

40 
 

 

Front na otkopuvawe

 
 8  
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 9  

 

 

)  
  

.  
  

,   
 

. 
  

 5 ( ) 
. 

 
  

: 
 
    - : ,  

 - , 
     -  -  

, 
     - , 
     -    
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. , 

      - , 
 

,  
. 

     - , ,  
 " "  

: 
 : 

-  
, 

  
 15%  

. 
  40 - 50  

 (h = 6 )  12 .  
 "U" .  

 
: 

 -  
 -  
 -  
 -  
 -  
 -  

 
 ( )  

  ( )  
.  

 " " : 
-  40  
-  12  
-  8,5  
-  6   
-  15 % 
 

,  
 (l1 = 13,3 ),  

. 
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I Faza

I Faza

II Faza III Faza

II Faza
III Faza

 
 

 10   ( )  

 

 –  
  I  

: 

I Faza

PRESEK A - A'

 
 11  
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 -  2  Ø 250  
 -  2  ( )  Ø 90  
 -  
 -  ( ) 
 -  
 -  
 -  
 -  I  ( ) 
 

  –  

  I  
 

. 

I Faza II Faza

I Faza

PRESEK A - A'

 
 12   

 
 

  –  

  III  
: 

-  2  Ø 250  
-  2  Ø 90  
-  
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-  
-  
-  

 

1
2

3

3

4
I Faza

II Faza III Faza

I Faza
II Faza

III Faza

PRESEK A - A'

 
 13   

 

 "U"   

 
 "U" .  

"U"  ,  
. 

          "U"  
 –  

, . 



 
 

  " " 
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PRESEK A - A'

+6m

+0m

Razdrobena
     zona

Kompaktna
     zona

Kompaktna
     zona

Bo~ni rezovi izraboteni so 
dijamantska `i~na pila

+6

0

Izrabotka na U - Kanal vo razdrobena zona

A

A

DK br.8

DK br.8

Dupnatina O90

Dupnatina O90

Dupnatina O90

Detonatorski fitil

Detonatorski fitil

Povr{ini izraboteni so 
kamenorezna ma{ina

Povr{ini izraboteni so 
dijamantska `i~na pila

 

 14   "U"  

  

  

  "U"  
: 

 
 -                   

Ø250 ,  MOD HD  050  



 
 

  " " 
 
 

47 
 

 Ø90 ,  MARMOROC (GEMSA).  
 7 ,  

 14 .  
.  

 -  2,0  
 

BOHLER BPI 113V  Ø90 . 
  

  
 

 15  16   -  
BOHLER   MARMOROC 90 (GEMSA) 

 
 
  AMONEKS  

,  Ø70 .  
2/3  1/3 .  

 
 8. 

 "U"   

  "U" : 
 
 -  250 ,  MOD HD  050, 
 - ,               MARMOROC, 
 -  

FANTINI 
 -  ( ) , 

- ,  
 ALFA 840  VIP 910 

-                
,  BOHLER BPI 113V, 

-                           
COMATSU PC - 400 

- ,  CAT 980 G , 
-  "U"  CAT 771 D.  



 
 

  " " 
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+8.00

U
 - 

K
A

N
A

L

+0.00

243

A

A
'

32mm

2

U
 - 

K
A

N
A

L

1

34

B

B
'

90mm

+8.00

+0.00

PRESEK B-B'

PRESEK A-A'

      LEGENDA:
Bavnogore~ki fitil
Kapisla br.8
Detonatorski fitil
Minski dupnatini

2
1

3
4

Dup~ewe i minirawe pri pro{iruvawe na
          U - Kanal vo razdrobena zona

 
 17  "U"    
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  "U"  
: 

-  Ø250, 
-

 Ø90, 
- , 
- , 
- , 
- . 

  "U"  
 – . . 9  

 "U" : 
a)  Ø32 . 
b)  Ø90 . 

 FANTINI MOD 70 RA/P  
 

  
 FANTINI MOD 70 RA/P. 

  
.  

     
, .  FANTINI  

.  
  FANTINI D 70 RA/P 
 
 - ....................................................... 48,5 KN 
 - .......................................................... 38  

- .......................................................... 3,5 - 4  
- .................................... 0,75 KN 
- ........ 0,75 KN 
- ......................................................... 8 - 10 2/H 
-  .............................................. 1,78 x 2.31 x 1,385  
- ................................................... 6 000  

 
  ,  

. ,  
 " " .  

    ,  
.  

. 
     

 
.  

 
. 

  
 

.   
 



 
 

  " " 
 
 

50 
 

 
 

 18   FANTINI  
 

3.4.2  
 

  " "  
 Katarpilar, CAT 988F  Kawasaki 957 V2.  

 
. , 

 
 TATRA ( . ). 

  " "  
: 

 
- , 
- , 
-  ( ) . 

 
  

.  
 

.  
. 

 



 
 

  " " 
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 19  

 
  

 CAT  988F   Kawasaki  957  V2   
. 

  25     (  
 3 – 5 3)  

.  
: 

 

  t
b

god
tb t

V
Q

T  (h/ ) 

 

: 
Qgod-  ( 3 )  

  -  
V   -  

 

  
: 

 

  
ef

tb
d t

T
N  

 
: 

  -  (6 h) 
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  " "  
. 

 240  
 240. 

 
 : 
 

  
god

d

N
N

N  

: 
 Ngod -  
 

  
 

. 

 8         

 
  

 
. 

Q  
3 ) 

 
.  

 
 

t (h) 

. 
  

.  
 

Vb
3) 

. 
 

.  
 

tb (h/ ) 

. 
  
. 
. 
. 

. 
 
 

Nd 

. 
.  

 
 

N 

. 
.  

 
 

N 

1 2009 18 000 0,5 7 1 285 1 285 428 1,78 3 

2 2010 19 000 0,5 7 1 357 1 357 432 1,88 3 

3 2011 20 000 0,5 7 1 428 1 428 476 1,98 3 

4 2012 21 000 0,5 7 1 500 1 500 500 2,08 3 

5 2013 22 000 0,5 7 1 571 1 571 524 2,18 3 

 

  
 

. 
  

.  
: 

- ............................................................. 10  
- .................................. 2  
- .. 5  
- ..................................................... 3  

       :...................................................................................... 20  
 

  
 40 . 



 
 

  " " 
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 ( )  
 (Talia Bloki). 

  
 

. 
  

 
. 

 9          

   
) 

  
) 

  
) 

. 1 670 200 870 

. 2 410 120 530 

. 5 350 200 550 

. 6 1 480 200 1 680 

. 8 600 200 800 
 

  
: 

 
- ....................................................... 5 /h 
- ......................................................... 10 /h 

 
  

 855  
: 

 
- PERLINI 131....................................................... 1 . 
- TATRA 182......................................................... 1 . 
- MERCEDES........................................................ 1 . 

       :......................................................... 3  
 
  

. 
 : 
 

c = t + p + i  + pr + m ( ) 
 

: 
 t -   
 p -  
 i -   
 pr -   
 m -  (5 ) 
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  30                   (  
). 

 : 
 

   
sr

sr
p V

L
60t  ( ) 

: 
Lsr -  ( ) 
Vsr -  ( /h) 

  
. 

 : 
 

- ................................. 2 ( ) 
- ........... 3 ( ) 
- .............. 5 ( ) 
- ............................... 5 ( ) 

:..................................................................... 15 ( ) 
 
 : 
 

   
sr

sr
pr V

L
60t  ( ) 

: 
Vsr -  ( /h) 

 
 : 
 

   
T
t

N ef
c  

 
: 

 t f  -  
 

  
. 

 

 10                 

 ( )  ( )  ( )  
)  ( ) )  

. . 1 30 10,5 15 5,2 5 56,7 6,3 (6) 

. . 2 30 6,4 15 3,2 5 59,6 6,1 (6) 

. . 5 30 6,6 15 3,3 5 59,9 6,1 (6) 

. . 6 30 20,2 15 10,1 5 80,3 4,4 (4) 

. . 8 30 9,6 15 4,8 5 64,4 5,6 (6) 
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 : 
 
  2405NNN dggod  1 200  
 
  70 %, 

: 
 
  8401.2000,7N god  
  

: 
 

  
bgod

god

VN
Q

N  

 
: 

 Qgod -  
 Ngod -  
 Vb   -  
 
  " "  

 10 000 3 . . 
 (Talia Bloki). 

 11           

 
  

 
 
  
 
) 

 
.  

 
 

3 .) 

  
 
 

 
3) 

 
 
 

 
 
 

1 2009 840 8 000 7 1,36 2 

2 2010 840 9 000 7 1,53 2 

3 2011 840 10 000 7 1,7 2 

4 2012 840 11 000 7 1,87 2 

5 2013 840 12 000 7 2,0 2 

 

  3 ( )  
. . 

 

 
 ,  

 10 000 3 .  
  VOLVO 

 FN 14420  30 . 
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56 
 

 : 
 

- ........................................................... L 1 = 200  
- ...................................... L 2 = 1 000  
-  – ................................. L 3 = 10 000  
-  – .............................. L 4 = 4 000  

 : 
 

- ........................................................................   5 /h 
- .........................................................   5 /h 
-  – ........................... 30 /h 
-  – ........................ 20 /h 

 

 : 
 

-  – ........................ 30 /h 
-  – ........................... 40 /h 
- ......................................   8 /h 
- .....................................................................   5 /h 

 

  
   VOLVO FH 14420  2 ( ) . 

 : 
 

c = tt + tp + ti  + tpr + tm ( ) 
 

: 
 tt -   
 tp -  
 ti -   
 tpr -   
 tm -  (5 ) 
 

  30  (  
). 

 : 
 

   
sr

sr
p V

L
60t  ( ) 

           

: 
  Lsr  -  
      
   Vsr -  
         
 

  
. 



 
 

  " " 
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 15 . 

 
 : 
 

  
sr

sr
pr V

L
60t  

 
 : 
 

  
T
t

N ef
c  

 
: 

 tef  -  (6 h) 
 

  
. 

 12  

 Tt ( )  Tp ( ) Ti ( ) Tpr ( ) Tm ( ) ) Ns 

-
 30 47 15 33 5 100 4 (3,6) 

 
 
 : 
 
  9602404NNN dcgod  
 

  70 %, 
: 

 
   6729600,7N god  
 

  
: 

 

  
bgod

god

VN
Q

N  

 
: 

 Qgod -  
 Ngod -  
 Vb   -  (2  4 3) 
  

. 



 
 

  " " 
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 13            

 
  

 
 
  
 
) 

 
.  

 
.  

 
3 .) 

  
 

 
 

 
 

3) 

 
 
 

 
 
 

1 2009 672 10 000 7 2,12 3 

2 2010 672 10 000 7 2,12 3 

3 2011 672 10 000 7 2,12 3 

4 2012 672 10 000 7 2,12 3 

5 2013 672 10 000 7 2,12 3 

 
  " "  

 VOLVO FN 14420  30 .  
,  

. 
 

 (  
) 

 
 ,  

, ,  
: 

 14           

 
  

    
3 . . 

 
3 . . 

 
3 . . 

 
3 . . 

 
1 2009 139 296 40 935 180 231 252 323 

2 2010 162 701 64 650 227 351 318 291 

3 2011 167 983 39 560 207 543 290 560 

4 2012 178 248 24 068 202 316 283 243 

5 2013 171 074 21 912 192 989 270 185 

 
  

 ( ). 
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.  
 CAT 980 F, CAT 988 B  Kawasaki. 

  CAT 980 F : 
- ......................................................... 320 KN/428 Hp 
- .............................................. 6 3 
- ....................................................... 44,3 t 
- ..................................................... 6,4 – 36,2 /h 
- ......................................................... 7,87  
- ................................ 3,85  
- ................... 230 /KWh 

 

  CAT 988 B : 
- ........................................................ 288 KN 
- .............................................. 5,4 3 
- ....................................................... 44  
- ..................................................... 6,4 – 36,2 /h 

 

 
 

 20  
 

 
 , 

. 
  

: 
 



 
 

  " " 
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  smv
c

p
eks TK

t
KE3600

Q  ( 3 ) 

 
: 

   -  (6 3) 
 p  -  
 v  -  
 sm  -  
 c  -  
 

  
sm

nzpppzsm
v T

tttT
K  

 
: 

    tpz –  
    tpp –  
    thz –  
 
 

  68,0
8

15,018
vK  

 
 : 
 

tc = t  + tp +  tpr  + ti   
 

: 
 t  -   
 tp -   
 tpr -  
 ti -  
 

             tc = 50 + 25 + 20 + 15 = 90  (sek) 
 

  78080,68
90

0,66,03.600Q eks  ( 3 ) 

 

  
.  

: 
 

  2780Q eks 1 560 3  
  

 
, . 

 15  
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3 . . 
) 

. 
  

 
3 ) 

 
 
 

. 
 

 
 

(%) 

1 2009 252 323 1 560 162 34 

2 2010 318 291 1 560 204 43 

3 2011 290 560 1 560 186 39 

4 2012 283 243 1 560 182 38 

5 2013 270 185 1 560 173 36 

 

  
 34 – 43 % . 

  
, ,  

. 
 

 ( ) 
 . " "  ( ) 

: 
 

- PERLINI 363....................................................... 2  
- CAT 771 D........................................................2  

:......................................................... 4  
 
  CAT  771 : 
 

- ........................................ 363 KN 
- ............................................... 25 3 
- ......................... 10 /h 
- ..................... 12 /h 
- .................... 180 /KNh 
- ......................................................................... 36  

 
  PERLINI 363 : 
 

- ....................................... 240 KN 
- ............................................... 20 3 
- ......................... 10 KN/h 
- ..................... 12 KN/h 
- .................... 180 /KNh 
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- ......................................................................... 36 t 
- ................................................. 8,03  
- ................................................... 3,85  
- ............................................................................ 3,59  

 
 : 
 

-  
-  

 
 : 
 

- . 1, .................................    650  
- . 2, .................................    750  
- . 5, ................................. 1 050  
- . 8, ................................. 1 350  
- . 6, ................................. 1 750  

 
 : 
 

- . 6 , ....................... 700  
- . 6, ................................. 800  
 

  
 

,  
 2009 - 2013 . 

  
: 

 
- . 1, ................................. 800  
- . 5, ................................. 650  
- . 8, ................................. 500  

 
  

 
 

: 
 

- CAT 980 F 
- CAT 988 B 

 
  

. 
 
 
 
 

 

 : 
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  85,66,0
5,1
85,26

p
r

K
K

Eg  

: 
   -  (6 3) 
   -  
 Kp  -  (0,6 - 0,75 %) 
 Kr  -  (1,5) 
 

 : 
 

  ps
t K

g
G

n  

: 
 Gt  -  
 g  -  
 Kps -  
 

  3,060,7
6,85
30n  4 ( )  

 

 : 
 

  27,46,854gnG n  
 

 : 
 

  0,91
30

27,4
G
GK

t

n
n  

 
 : 

 
 = tm + tt +  tpo + ti + tpr ( ) 

 
: 

 tm -  
            ( ) 
 tt -  ( ) 
 tpo -  ( )  
 ti -  ( ) 
 tpr -  ( ) 
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  6
60

904
60

tn
t c

t  

  
: 

  
V
S60/tt prp  ( ) 

  
: 

 
- ........................................................ 10 /h 
- .......................................................... 20 /h 

 

  
: 

 16  
       

  
 tm tt tpo ti tpr T 

 ) ) ) ) ) ) ) 

 1 650 2,5 6 3,9 2,5 1,9 16,8 

 2 750 2,5 6 4,5 2,5 2,2 17,7 

 5 1 050 2,5 6 6,3 2,5 3,2 20,5 

 8 1 350 2,5 6 8,0 2,5 4,0 23,0 

 6 1 750 2,5 6 10,5 2,5 5,2 26,7 

 
 
  

:  = 20,9 ,  = 21 . 
 

 17  
      

  

  
 tm tt tpo ti tpr T 

 ) ) ) ) ) ) ) 

 6 700 2,5 6 4,2 2,5 2,1 17,3 

 6 ( ) 800 2,5 6 4,8 2,5 2,4 18,2 

 
  

:  = 17,8 . 
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:  = 16,8 . 

  
 = 21 , ,  

. 
 

 18  
 

              

  
 tm tt tpo ti tpr T 

 ) ) ) ) ) ) ) 

 1 800 2,5 6 4,8 2,5 2,4 18,2 

 5 650 2,5 6 3,9 2,5 2,0 16,9 

 8 500 2,5 6 3,0 2,5 1,5 15,5 

  
 

 
  
 
 : 
 

  7,58
21

0,7527,460
T

KG60
Q vn

eksp /h   59  

: 
 Kv -   ( v = 

0,75) 
 : 
 

  
vsexp

sm

KnQ
Q

N  

: 
 

 Qsm-  
 n -  

 Kvs -  
 

 
 
 
 
 

 19 
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3 . 
. 

 
 

 

 
 
 

 
 
 
) 

1 2009 526 1 000 2,8 4 
2 2010 663 1 250 3,5 4 
3 2011 605 1 150 3,2 4 
4 2012 590 1 120 3,2 4 
5 2013 563 1 070 3,0 4 

 
 
  " "  4  

 25 - 30 ,  2  CAT 771  2  Perlini 363. 
 

3.5       
 
  

: 
 

-  
-  

 
  

 
. 

 : 
 

-  850 -  870 
-  860 -  880 

 
  

.  
, ,  

. 
  

: 
 

-  1 
-  2 
-  5 
-  8 
-  6  

 .  
 
, 

. 
 

,  
: 
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-  10 
-  12 
-  6 
-  6 ( ) 

 
 : 
 

-  930 
-  940 

 

 
 21   

3.5.1  
 
 ,  22.01.2009 , 

 
. 

  
 

. . 
  
 
 
 
 
 
 

 20  

 880                                        

     
  

 ( 2 ) ( 2 ) (  ) ( 3 ) 
  630 15 9 450 
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4 – 4’ 630 
715 50 35 750 

5 – 5’ 800 
775 50 38 750 

6 – 6’ 750 
75 10 7 500 

7 – 7’ - 
- - - 

8 – 8’ - 
360 40 14 400 

9 – 9’ 540 
785 50 39 250 

10 – 10’ 1 030 
990 50 49 500 

11 – 11’ 950 
950 45 42 750 

  
: 237 350 

 
 870                                        

     
  

 ( 2 ) ( 2 ) (  ) ( 3 ) 
  215 40 8 600 

4 – 4’ 320 
250 50 12 500 

5 – 5’ 180 
90 40 3 600 

6 – 6’ - 
- - - 

7 – 7’ - 
- - - 

8 – 8’ - 
- - - 

9 – 9’ 50 
100 50 5 000 

10 – 10’ 150 
300 50 15 000 

11 – 11’ 450 
745 50 37 250 

12 – 12’ 850 
675 50 33 750 

13 – 13’ 500 
475 50 23 750 

14 – 14’ 450 
450 35 15 750 

  
: 155 200 

 
 
 

 860  
                                 

      



 
 

  " " 
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 ( 2 ) ( 2 ) (  ) ( 3 ) 

     
165 50 8 250 

9 – 9’ 330 
415 50 20 750 

10 – 10’ 500 
940 50 47 000 

11 – 11’ 1 380 
1 530 50 76 500 

12 – 12’ 1 680 
1 410 50 70 500 

13 – 13’ 1 140 
885 50 44 250 

14 – 14’ 630 
560 50 28 000 

15 – 15’ 490 
245 55 13 475 

  
: 308 725 
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 850   

                                      

     
  

 ( 2 ) ( 2 ) (  ) ( 3 ) 
  1 455 40 58 200 

 – ’ 1 940 
2 130 50 106 500 

 – ’ 2 320 
2 395 50 119 750 

 – ’ 2 450 
2 450 40 98 000 

  
: 382 450 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 22   

 950                                        



 
 

  " " 
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 ( 2 ) ( 2 ) (  ) ( 3 ) 
  280 30 8 400 

I – I’ 560 
870 50 43 500 

II– II’ 1 180 
1 090 50 54 500 

III – III’ 1 000 
1 060 50 53 000 

IV – IV’ 1 120 
1 215 50 60 750 

V – V’ 1 310 
1 145 50 57 250 

VI – VI’ 980 
785 50 39 250 

VII– VII’ 590 
610 50 30 500 

VIII – VIII’ 630 
630 30 18 900 

  
: 338 600 

 
 23   

 

 

 - 850 ( )............................. = 382 450 3  

 - 60.................................................................................. = 308 725 3 

 -870.................................................................................. = 155 200 3 

 -880.................................................................................. = 237 350 3 

........................................................................... = 1 083 725 3 

   

   

 - 50.................................................................................. = 338 600 3 

........................................................................... = 338 600 3 

   

.................................................................... = 1 422 325 3 

 
 

.  
 30 000 3 .  (  +  
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),  
5 ( ) . 

 24                        

 
 

 
 

 
 

 
 

 
3 . . 3 . . 3 

2009 252 323 30 000 222 323 

2010 318 291 30 000 288 291 

2011 290 560 30 000 260 560 

2012 283 243 30 000 253 243 

2013 270 185 30 000 240 185 

 1 414 602 150 000 1 264 602 

  
,  

 1 422 325 3 ,  
 2009 - 2013 ,            1 264 602 3,  

 
. 

3.5.2  
 

  
. . 

,  
. 

 ,  
 0,5  1  2 .  

. 
  

: 
 

- , 
- ,  
-  850, 

 860, 870  880. 
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  " "  
 CAT 980 G  

 5,4 3. 
 ,  

SU - 155  
. 

 
: 

 

 
Vc

iv
h KT

KKW3600
Q 3  

 

: 
 W -  ( 3) 
 Kv -  (Kb = 0,6 - 0,8) 
 Ki -  (Ki = 0,8 - 0,9) 
 c -  ( ) 
 Kp -  (K  = 1,5) 
 

: 
 
 i = 1 -  x L = 1 - 0,005 x 37 = 0,815 
 

 -  (0.008 - 0.004). 
 

: 
 

2tg
lhW

2

 ( 3)             

 
: 

 h -  (h = 1,52 ) 
 l  -  (l = 4,04 ) 
  -  (  = 300 - 400) 
 

: 
 

 8,08
2tg30

4,041,52W 0

2
3   

 

 
. 

 

t
V

LL
V
L

V
L

T
r

ds

d

d

s

s
c  ( ) 



 
 

  " " 
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: 

 Ls -  (Ls = 5 ) 
 Ld -  (Ld = 10 x) 
 Vs -  (  1 ) 
 Vd -  (  2 ) 
 Vp -  (  2 ) 
 t’  -  (t’ = 5 – 10 ) 
 

  
. 

  ( ) . 
 
 

15,3
1,5

2,858,08
k

Wg
r

 

  

 : 
 
  F’ g x f = 15,3 x 1,1 = 16,8 t = 16 800 kg 
 

: 
 f -  (f = 1,1) 
 

: 
 
  Fmax = G x Kf = 34 400 x 0,55 = 18 920 kg 
 

: 
 G -  
 Kf -  
 

  Fmx > F’ 
 

. 
 

   , : 
 

 -    Vs = 0,8 /sek 
 -      Vd = 1,2 /sek 
 -     Vr = 2,1 /sek 
 
 ,  

:  
                                                                                                                                                                                            

                     7,3110
1,2

15
2,1

10
8,0

5
cT sek   c = 32 sek 
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: 
 

 
5,142

7,075,08600.3
hQ = 315 3/ h 

 

 : 
  

  0,758315KnQQ vhsm 1 890 3  
 

: 
 h -   
 Kv -  
 

  
 

. . 

 25   

 

 
 
 

 
 

 
 

 (70 %) 

 
 

 

 
 

 

3  3  3  % 

2009 460 368 1 890 20 

2010 663 456 1 890 24 

2011 660 562 1 890 30 

2012 758 531 1 890 28 

2013 685 780 1 890 41 

 

 ,  
, ,  

. 

 
 

,  



 
 

  " " 
 
 

75 
 

.  
.  

.  
. 

 

: , 
 - , ,  

.  
. 

.  
 

150 , . 

 

 (0 - 150 )  
. 

 
, 

. 

. 

:  (0 - 31,5 )  (0 -63 ), 
 (+31,5 ),  (-6 ,0 ) . 

 

 (+31,5 ),  (+63,0 )  
 ( )  

.  
, . 

 (0 - 31,5 ),  
,  

. 

 (0 - 63,0 ),  (31,5 )  
,  

.  
 (0 - 41 ), (4 - 8 ), (8 - 16 )  (16 - 31,5 ),  

 (31,5 ) ,  
. . 

 

.  
 120 .  

. 

 (0 - 4 ), (4 -8 ), 
(8 - 16 )  (16 - 31,5 ). 

 - ,  
, . 
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. , ,  
.  

,  
. 

3.5.3  
  

 2009 - 2013 , : 

 . 26 

. 
.            

 

2009 2010 2011 2012 2013 

       
1  BOHLER 2 2 2 2 2 
2  PERFORA 2000 4 4 4 4 4 
3  GEMSA  1 1 1 1 1 
4 .  HD  - 050  1 
5 .  HD  - 025  4 
6  R  - 21 10 10 10 10 10 
7 LAS COPC  XAS 136 3 3 3 3 3 
8  2 2 2 2 2 
9  ALFA 840 6 7 7 8 8 
10  DACINI 3 4 4 4 4 
11  VIP 910 2 3 3 3 3 
12  FANTINI 4 4 4 4 4 
13 .  IS 166/100 4 4 4 4 4 
14  1 1 1 1 1 

       

15  CAT 988 F 1 1 1 1 1 
16  KAWASAKI 2 2 2 2 2 
17  1 1 1 1 1 

       
18  PERLINI 1 1 1 1 1 
19  TATRA 182 1 1 1 1 1 
20  MERCEDES 1 1 1 1 1 
21  VOLVO ( ) 3 3 3 3 3 
       

22  CAT 980 F 1 1 1 1 1 
23  CAT 988 B 1 1 1 1 1 
24  KAWASAKI 1 1 1 1 1 
       

25  PERLINI 636 2 2 2 2 2 
26  CAT 771 2 2 2 2 2 
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27  CAT 330 LHE 1 1 1 1 1 
28  CAT 8 1 1 1 1 1 
29  HTACHI 1 1 1 1 1 
30  COMATCU 1 1 1 1 1 
31  TATRA 148 ( ) 1 1 1 1 1 
32  (30 KN; 7,5 KN; 3 KN)  7 7 7 7 7 
33  (2,5 ) 1 1 1 1 1 
34  (30 ) 1 1 1 1 1 
35  CEPELIN L 12B 2 2 2 2 2 
36  VOLVO L - 302 1 1 1 1 1 

3.5.4  
 
 , 

. 
  

. 

. 27 

. 
. 

  
 

 
 

 
2009 2010 2011 2012 2013 

1   1 1 1 1 1 
2 .   1 1 1 1 1 
3   5 5 5 5 5 
4 .   1 1 1 1 1 
5 .   1 1 1 1 1 
6   12 12 12 12 12 
7   2 2 2 2 2 
8 .   24 30 30 33 33 
9 .   10 10 10 10 10 
10  GEMSA   2 2 2 2 2 
11   2 2 2 2 2 
12  BOHLER  5 5 5 5 5 
13  PERFORA 2000  10 10 10 10 10 
14   10 10 10 10 10 
15   4 4 4 4 4 
16   16 16 16 16 16 
17  . 25 25 25 25 25 
18   1 1 1 1 1 
19  . 2 2 2 2 2 
20    . 10 10 10 10 10 
21   4 4 4 4 4 
22   3 3 3 3 3 
23   25 25 25 25 25 
24   6 6 6 6 6 
25   1 1 1 1 1 
26   9 9 9 9 9 

           194 200 200 203 203 
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. 101,  
 2009  2013 . 

3.6     

  
 " "  :  

 1.  (  
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), 

 2.  
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, , ), 

 3.  
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3.6.1    

. 
. 

, 
,  

, . 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

4.   
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, ,  
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,  
 -  

. : 
• ; 
•    
•  
•  
•  
•  
•  
•  
•  
•  
•    
• -  

 
. : 

• ,  (  /  /  
, ); 

• ; 
• ; 
•  /  ( , ,  

). 

4.1.  
 " "  

 
-

.  
11.2 ,  -25  

 34  40 .  
 575 .  

. 
 

.  130 
 35 .  

 5 . 

4.1.1.  
 

 , ,  
. 



 
 

  " " 
 
 

81 
 

 
,  

.  

   
. 

 (  673 )  
,  

.  
,  

, . 

 68 %, ,  
. 

   
,    13 .  

 
,  ,  

,    
. 

4.1.2.  
,  

,  
. 

,  241‰,  
 3.7  22.6 .  

,  111‰,  3.5 
 18.9 .  

 64‰,  3.6  22.6 
. ,57‰,  

 3.0  18.9 .  
 26 ‰,  39‰,  15‰,  11‰. 

,  
.  

. 

 . 28   

 N    S SW W NW C 

 
‰ 

57 241 26 11 64 111 39 15 436 

  
,  

,  
. 
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4.1.3.  
 11.2 ,  

 10.3  12.6 .  
 21.6 ,  0 .  

 21.6 ,  
. 

 5 ,  
 2 . ,  

. 

,  
. 

 29     

 I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII . 
 18.7 21.7 31.9 28.9 33.7 37.7 41.5 39.4 36.6 32.3 23.3 18.8  

 -23.6 -21.9 -15.8 -3.0 -0.1 2.2 5.2 5.3 0.4 -5.0 -11.0 -20.8  

 -0.0 2.4 5.7 10.5 15.5 19.4 21.6 21.6 17.1 11.6 6.9 2.0 11.2 

 
4.1.4.  

 
. 

 
,  576 .  

, ,  
.  122 . 

, .  
, . 

, , 
.  

 

 30   

 I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII . 

 47.1 43.1 44.3 46.4 71.3 50.3 31.4 35.4 39.9 56.0 64.6 46.1 575.9 

 
  ,  

.  68%,  
, . 
 31 %  

 I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII . 

 87 81 74 68 69 67 63 64 71 76 81 86 68 
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4.2.    
 

 " "  
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,  
, .  

, ,  
. 

,  
 

.  
,  

, ,  
.  

.  
 ( ).  

 5000  7000 . 

 
. , ,  

, , . 
, . 

, 
,  

.  
,  

.  
 ( , , ),  

 30%, , , , 
, . ,  

.  
, .  

 10 
. 

 
: , 

, ,  
.  

 (  
, , , . ).  

. 

 
.  

, . 
 ( , )  
.  

 ( , ). 

  
 

.  0.5 2 . 
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. , 
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. , 
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, , .  
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,  

.  
,  

.  
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 ( )  
, 
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.  

1500  2000 .  
 

. -
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; , ,  
. 

 
,  20 . 

 
=1:100000. 

, ,  
,  

, , 
, , , ,  

. 
 ( )- ,  

,  
, .   

-   -  
 - 

. 
-  ( )  

. . 
, , ,  

. 
-  ( )  

: , . 
-  ( ) ,  

.  
,  - - .  

. 
-  ( )- .  

.  
 10%. 

- . 
.  

 
 

.  
                         

  
  

.  
,  
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,  

 ( .12). 
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. 22  

1. ; 2. ; 3. ; 4.  
; 5. ; 6. ; 7.  
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,  
. 

 
, .  

 
 

.  
,  

. ,  
 60-80  

.  
  

   
. 

    
 

.  
 

. 

   
  

,    
.  

,  
. 

  
,  

 
.  

.  
 0.1  0.5  .  

.  
.  

.  
.  

: ,  , , .( .). 
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. 23  

 

.24  

 

    

.25   

 



 
 

  " " 
 
 

90 
 

 
.26   

 

 

4.3.  
 
  " ",  

. 
   

 (1745 ),  (1499 ),  (1090 ) 
 

,  
.  " "  

,  
.  

:  
   

.  
.  
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.  
 200  . 

 

 
  .28   
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4.4.  
 

.  
 

.  
 

.17)  
 

.  
.     

 ( ) . 
 

 
.29   
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4.5.  
-

   
.    

 
 

.  
 

.  
,  

 
,  

. 

4.6.  
 

.  
, . 

 ( ,  
),  

.   

  —  (A0, ),  
),  (Ah, H), 

 (Ad),  
 ( ) .  

. 
  — , , , 

;  
 A2.  

. 
  —  —  

 ( )  
. 

   — Bm —  
 

. 
  — S —  

 
, , ,  

.)  
. 

  —  —  
 ( , , , 
, .). 

  — G —  
. 

  — G —  ( )  
 

. 
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. 
,  

. 
, . 

, , , , , , , 
, , , ,  

,  
.  

 
.  

.  
. 
 

.  
.  

.  
,  

. 
 "  

" ( , 1997-2004 ).  
,  

. .  
.  500 

 
 (  Quercus coccifera  Quercus PU-bescens  

Carpinus orientalis), . ,  
. ,  

.  
,  

. 
 ( ) . 

. 
 

.  
.  

.  
,  

.  
 

.  
 

, .  
 ( ),  

,  
 ( ).  
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.  
. 

 
.  

.  
,  

. 

4.7.  
.  11  5 , 

, , , , , , 
, ,  

, 4 , .  50 
, . 

.  
95% ,  5% . 

 110 kV, 35 kV  10 kV . 

 
: 

  2 110/35/10 kV  60 MVA. 
  3 110/10 kV  40 MVA. 
  1 35/10 kV  16 MVA. 
  35/10 KV  20 MVA. 

 
. . 

"  
. " "  35 kV  

 1.  10 kV  90% 
 10% . 

 1  
: , ,  

 2 , 
. 

 
 

:   -
. ,  

  .  
  .  

 3  
.  

.  
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.  
 

.  
, 

, , , , 
, ,  

, , , ,  
.  

, . 

4.8.  
 (  

)  - .  
.  

.  
. 

  
,  

, ,  
, ,  

. 

 
 
 . 31  
 

,  -  ( ), -
. 



 
 

  " " 
 
 

97 
 

,  
. 

 87,1 . 
 (50% , 7% , 43 % ) 205,5 . 

 
 

.  
, . 
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4.9.  
 50 , . 

 150 ,  
.  „ ", 

. ", „ . ", .  
 

 
 

. 33  

 

 
 

. 34 ,  
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. 35  

 
 

,  
.  

4.10.  
 
 

.  
 

.  
 
 
 

 ( .19).  
.  

, .  
 - , ,  19 .  

 
.   

 
 

 (  36 37).  
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.36  

 

 
.37  (  
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4.11.  
 

.  
 

 ( ,  ),  
, .  

     
. , ,  

, , 
,  (  38). 
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  .38    

 

 
 Coccifero-Carpinetum orientalis  

 400 , 
.  (Quercus 

coccifera), , (Phillyrea media), , , (Carpinus 
orientalis). , Pistacia terebinthus, , Fraxinus ornus, , 
Crataegus heldreichii, , Lonicera Etrusca, , Cornus mas, 

, Paliurus spinachristi, , Jasminum fruti-cans, , 



 
 

  " " 
 
 

103 
 

Coronilla emeroides, , Colutea arborescens, , Ruscus aculeatus, 
, Cistus incanus, , Aristolochia rotunda,  Colochium 

latifolium, a  Juniperus oxycedrus, a , Juniperus excelsa,  
, Cardamine graeca, , Cyclamen neapolitanum, , Asplenium 

adianthum nigrum, , Pulsatilla vernalis, , Pulsatilla patens,  
, Bolbous Comfrey, Symphytum bulbosum. 

, , , 
Scolopendra cingulata, , Mesobutus gibbosus , Lycosa 
radiata, , Latrodectes tridecemguttatus , Galeodes graecus. 

, Lepidoptera, , 
Orthoptera, , Coleopthera, , ,  Hymenoptera.  

,  (Papilionidae), , Hipparchia fagi,  
, Maniola jurtina, , Satyris statilinus (Satyridae). K  

, , ,  
, , . , , Pontia 

edusa, , Pieris manni, , Aporia 
crataegi (Pieride), , Vanesa atalanta , Polygonia 
c-album.  Nymphalidae , Scolia flavifrons, , Saga 
natoliae, Ancistrura nigrovittata, , Poecilimon macedonicus  

, Dociostaurus marrocanus.  Scarabaeoidea,  
 Carabeidae, Scarabeidae, Rhinoceros. 

,  Gymnodactylus kotschyi, , Ophisaurus 
apodus, ,Typhlops vermicularis, , Elaphe situla, , Coluber 
najadum, , Malpolon monspessulanus. 

: , Lanius nubicus, , Lanius 
senator, , Garrulus glandarius, , Corvus corone, , 
Sylvia hortensis crassirostris, , Cercotrichas galactotes syriacus, , Turdus merula, 

, Oenanthe hispanica xantomelana. 
,  

 ( . 39), ,  
.  

, 
.  

 "   ,  
 

.  
 
 

. 40). 
. 
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. 39  
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.40  

 

4.12.    
 

.  
, .  

 620-650 ,  680 .  
,  76.768  73.351 .  

 70.878 ,  4.433 , 
172 , 917 , 22 , 17 , 86  243  

. 
  2002  

. 

. 32 

 
     

 
   

1994 
 

   2002 
 

  1994-
2002 

% 
      1994-

2002 

 
                1994-

2002 
 

 
76166 76768 602 0.79% -240 

 71899 73351 1452 2.02% 1412 
 882 494 -388 -43.99% -187 
 3385 2923 -462 -13.65% -53 
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. 33 

 
   

 
 

 
 1000 

 
  1994 2002 1994 2002 2002 

 
 

426 469 52 81 - 

 403 442 45 71 - 
 1 2 7 9 160.6 
 22 25 0 1 40.0 

  

. 34 

 
   

 
 
 

 -  
 100  

  1994 2002 1994 2002 2002 
 

 
892 864 816 877 - 

 860 821 730 808 101.6 
 1 1 33 21 4.8 
 31 42 53 48 87.5 

  

. 35 

 
   

 
 
 

 
 (  = 100.0) 

  1994-2002 1994 2002 1994 2002 
 

 
-570 52.5 52.2 3.91 3.79 

 40 134.4 137.1 3.69 3.63 
 -201 1.8 1.0 0.05 0.02 
 -409 21.4 18.5 0.17 0.14 

 

. 36 

  
          

2002 2002 2002 2002 2002 2002 2002 2002 
 

 
70878 22 917 4433 17 172 86 243 

 68331 21 126 4433 17 169 17 237 
 491 0 0 0 0 2 0 1 
 2056 1 791 0 0 1 69 5 
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. 37 

 
     

 
 
 

 
 
 
 

  
 

1994 2002 1994 2002 2002/1994 1994 2002 
 22291 24396 - 76676 - -  - 

 20920 23225 - 73259 11 - 3.2 
 397 238 - 494 -40.1 - 2.1 
 974 933 - 2923 -4.2 - 3.1 

         
   

 
 

 
 

 1971 

 
 1971 

 
 

 
  

 1990 
 

1971 
 

1971 
 

1990 
 

 
29651 12866 16785 3505 - - - 

 27699 11320 16379 3382 40.9 59.1 12.2 
 825 742 83 33 89.9 10.1 4 
 1127 804 323 90 71.3 28.7 8 

 

. 38 

  
   

 
 

 
 

 

 
 (%)  

 
 

 
 (%)  

 
 

1994 2002 1994 2002 1994 2002 1994 2002 
 

 
38387 38525 37776 38243 50.4 50.2 49.6 49.8 

 36126 36716 35770 36635 50.2 50.1 49.8 50 
 469 247 413 247 53.2 50 46.8 50 
 1792 1562 1593 1361 52.9 53.4 47.1 47 

 

. 39 

 
   

 
 20 

 (%) 
 40 

 (%) 
 60  
 (%) 

1994 2002 1994 2002 1994 2002 1994 2002 
 

 
43.0 46.1 - - - - - - 

 35.1 37.5 29.4 25.6 59.2 54.2 14.8 17.6 
 56.0 60.9 7.5 4.5 21.1 16.6 55.3 65.3 
 37.9 39.8 28.8 25.7 55.5 51.5 23.2 26.2 
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. 40 

   „ . “  -  
 

  

(4 )  

 

 

 

 

 
  

(8 )  

7  

 
  

(4 )  

6  

 
  

4  (  9  7  - ) 
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.41  
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.42.  

 XX  350 .  
 2002 .  5 .  
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-  
-  

  
. 

 , 
 

. 
  

, .  
 " " . 

  " "  
.  

 
) . 

  
. ,  300 

. 
 . 
  

. 
 .  

. 

5.2.1.  
-  

  
. 
 

. 
  

. 

-  
  " " .  

 
 8 ( ) : 

 
-  1.............................................................. 630  
-  2.............................................................. 250  
-  3.............................................................. 400  
-  4.............................................................. 630  
-  5.............................................................. 630  
-  6.............................................................. 400  
-  7.............................................................. 400  
-  8.............................................................. 400  

....................................................... 3 740  
 

   200     
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,  
,  

 – 50.  
 

  . 
,  

 2009 – 2013  
 3 740 , 

 " "  3 000 
.  

-  
  " "  

.  
 " ". 

  
. 

 ,  " "  - 
.  - 500,  

: 
 
  - ............................................. 500  
  - .......................... 1 000  
 
  - 500  

. ,  
, . 

  
,  

. 

-  
  

.  
,  
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5.3  
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 / . 

,  
, ,  
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-
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 1.  
 159.6 3  12 000 ,  

.  
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 2. ,  

 2 3 . 
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5.5.2.  
  

  , , , ,  
.  

, ,  
.  

 
,  

, . 
  

.  
.  

.  
 

.  
.  

 
.  

, . 
  

 
.  

,  
.  

.  
. 

  
:  

 
.  

. 
  

. 

5.5.3.   
  

, , 
.  

 
).  

.  
, .  

 
.  

 
 

.  
 ( ) 

 



 
 

  " " 
 
 

120 
 

.  
.  
.  

 
. , 

.  
 

. 
,  

, , 
.  

 
 ( ),  

 
. 

, , 
 

. , ,  
. 

,  
.  

, .  
,  

 
.  

,  
,  

. ,  
,  

 
. 

 41  

 1 2 
SiO2 0.01 0.01 
TiO2 - - 

Al2O3 0.02 0.03 
Fe2O3 0.01 0.01 
FeO 0.01 0.01 
MnO - - 
MgO 20.18 19.55 
CaO 31.14 31.14 
Na2O 0.04 0.05 
K2O 0.03 0.02 
LOI 48.11 48.56 

(ppm)   
Pb 21 18 
Zn 33 23 
As 5 3 
Cd 2 3 
Ni 11 12 
Co 14 16 
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-  ( . 100/05) 
•  ( . 

79/2007) 
-  (  

. 120/08) 
-  

 ( . 147/08) 
-  

 (  
. 01/09) 

•  ( . 67/04, 14/06  84/07) 
•  ( .  No.113/2007). 

: 

•  ( . 63/06  36/07) 

•  ( . 05/02) 
•  ( . 24/08  

91/09) 
-   

. 69/99) 
-  ,  

 ( . 
78/06  140/07) 

•  ( . 130/09) 
•  ( . 20/04  

115/07) 
•  ( . 33/95, 20/98, 40/99, 31/03, 

46/05  10/08) 

: 
•  ( , 1992) 

- o  
 

•  ( ,1992) 

•  ( , 1979) 
-   ( , 1991) 

•  ( , 2000) 
•  ( , 

1982) 

: 



 
 

  " " 
 
 

175 
 

•  (79/409/EEC) 

•  (92/43/EEC) 

 
. 

,  
, .  

,  
. 



 

176 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
1.  .................................................................................................. 177 
2. ............................................................................................ 181 
3. :  - (1-9) .............................. 194 
4. :  " "(1-36) .......... 200 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

177 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 1 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

178 
 

 



 

179 
 

 



 

180 
 

 
 
 



 

181 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 2 
 

 
 



 

182 
 

 



 

183 
 

 



 

184 
 

 



 

185 
 

 



 

186 
 

 



 

187 
 

 



 

188 
 

 



 

189 
 

 



 

190 
 

 



 

191 
 

 



 

192 
 

 



 

193 
 

                                       



 

194 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 3 
 

 -  
(1-9)



 

195 
 

  
. 1 

  
  

 1 8 : 856, 846, 836, 831, 826, 820, 810, 805 

 3 3 : 831, 824, 813 

 8 7 : 927, 920, 914, 908, 901, 891, 883 

 5 8 : 882, 876, 867, 860, 854, 847, 840, 836 

 2 3 : 860, 854, 843 

 6 8 : 934, 929, 919, 910, 901, 895, 887, 881 

 6 ( ) 5 : 940, 933, 927, 922, 916 

 7 5 : 894, 888, 881, 875, 867 

 9 3 : 889, 876, 864 

 10 1 : 950 

 11 1 : 970 

 12 2 : 950, 941 

 14 3 : 935, 930, 921 

 15 1 : 837 

 16 1 : 837 

 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

196 
 

 
 
 

             . 2 
 

 
        1 

 
 ( 3) 

 
  ( 3) 

 
 (%) 

2003 60 265 9 187 15,24 

2004 81 323 10 954 13,46 

2005 64 938 8 159 12,56 

2006 62 863 9 744 15,50 

2007 76 961 9 639 12,52 

2008 62 042 9 350 15,07 

 408 392 57 033 13,96 

              
 

 
. 3 

 

 
        5  

 
 ( 3) 

 
  ( 3) 

 
 (%) 

2003 30 986 3 776 12,18 

2004 47 738 5 225 10,94 

2005 45 950 2 887 6,28 

2006 24 413 2 503 10,25 

2007 19 424 1 658 8,53 

2008 14 872 936 6,29 

 183 383 16 985 9,26 

 

               
 
 
 



 

197 
 

 
. 4 

 

 
        6  

 
 ( 3) 

 
  ( 3) 

 
 (%) 

2003 29 162 2 803 9,61 

2004 30 660 2 999 9,78 

2005 32 110 1 896 5,90 

2006 30 575 2 740 8,96 

2007 15 669 2 106 13,44 

2008 9 948 2 175 21,86 

 148 124 14 719 9,93 
 
 
 
 
 
 

. 5 
 

 
        6    ( ) 

 
 ( 3) 

 
  ( 3) 

 
 (%) 

2003 11 341 - - 

2004 - - - 

2005 - - - 

2006 - - - 

2007 - - - 

2008 - - - 

 11 341 - - 
               
 
 
 
 
 
 
 



 

198 
 

 
 

. 6 
 

 
        8 

 
 ( 3) 

 
  ( 3) 

 
 (%) 

2003 42 330 5 144 12,15 

2004 45 104 5 088 11,28 

2005 36 499 4 896 13,41 

2006 43 447 5 481 12,61 

2007 49 619 5 212 10,50 

2008 57 126 10 396 18,19 

 274 125 36 217 13,21 

 
              . 7 
 

 
        12 

 
 ( 3) 

 
  ( 3) 

 
 (%) 

2003 3 983 454 11,39 

2004 - - - 

2005 - - - 

2006 - - - 

2007 - - - 

2008 - - - 

 3 983 454 11,39 
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  2003 - 2008  

           . 8 

 

                                

. 1 . 5 . 6 . 8 . 12  
 ( 3) 

. 
. 

3) 
 

. % 

2003 60 265 30 986 29 162 42 330 3 983 179 365 21 364 12,35 

2004 81 323 47 738 30 660 45 104 - 204 825 24 266 11,84 

2005 64 938 45 950 32 110 36 499 - 179 497 17 839 9,95 

2006 62 863 24 413 30 575 43 447 - 161 298 20 468 12,68 

2007 76 961 19 424 15 669 49 619 - 161 673 18 615 11,51 

2008 62 042 14 878 9 948 57 126 - 143 994 22 857 15,87 

 408 
392 

183 
383 

148 
124 

274 
125 3 983 1 030 652 125 408 12,16 

. 57 033 16 985 14 719 36 217 454 125 408 - - 

% 13,96 9,26 9,93 13,21 11,39 12,16 - - 

 
  

   2003 - 2008   
                               . 9 

 

 
                               

 
3) 

. 1 . 5 
) 

. 6 
) . 8 . 12 

2003 9 187 3 776 2 803 5 144 454 21 364 

2004 10 954 5 225 2 999 5 088 - 24 266 

2005 8 159 2 887 1 896 4 896 - 17 838 

2006 9 744 2 503 2 740 5 481 - 20 468 

2007 9 639 1 658 2 106 5 212 - 18 615 

2008 9 350 936 2 175 10 396 - 22 857 

 57 033 16 985 14 719 36 217 454 125 408 
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 4 
 

 
 " " 
(1-36) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

201 
 

 
                                                                                                                   . 1 

 

. 1 
 
 

3 

 
   

3 

 
 

3 

 
 

3 
 

3 

2009 59 748 56 761 7 000 49 761 31 590 
2010 64 960 61 713 7 390 54 323 14 650 
2011 72 461 68 839 7 780 61 059 18 955 
2012 74 374 70 657 8 160 62 497 5 900 
2013 75 590 71 810 8 550 63 260 8 400 

 347 133 329 780 38 880 290 900 79 495 
 

       . 2 

 

. 2 
 
 

3 

 
   

3 

 
 

3 

 
 

3 
 

3 

2009 5 670 5 400 500 4 900 - 
2010 6 002 5 702 528 5 174 - 
2011 6 423 6 102 550 5 552 - 
2012 7 115 6 759 580 6 179 - 
2013 7 632 7 251 610 6 641 - 

 32 842 31 214 2 768 28 446 - 
 

       . 3 

 

. 5 
 
 

3 

 
   

3 

 
 

3 

 
 

3 
 

3 

2009 34 102 32 397 3 000 29 397 - 
2010 36 164 34 357 3 170 31 187 22 150 
2011 40 740 38 703 3 330 35 373 15 075 
2012 43 732 41 546 3 500 38 046 -  
2013 35 691 33 907 3 670 30 237 -  

 190 429 180 910 16 670 164 240 37 225 
 
 



 

202 
 

 
 
                                                                                                                   . 4 

 

. 8 
 
 

3 

 
   

3 

 
 

3 

 
 

3 
 

3 

2009 39 525 37 549 5 000 32 549 6 270 

2010 57 194 54 334 5 280 49 054 22 500 

2011 50 672 46 856 5 550 41 306 5 530 

2012 52 515 49 890 5 840 44 050 18 166 

2013 51 005 48 456 6 110 42 346 - 

 250 911 237 085 27 780 209 305 52 466 

 
 

       . 5 

 

. 6 
 
 

3 

 
   

3 

 
 

3 

 
 

3 
 

3 

2009 26 448 25 189 2 500 22 689 3 075 

2010 28 495 25 593 2 630 22 963 5 350 

2011 28 929 27 483 2 790 24 693 - 

2012 29 889 28 396 2 920 25 476 - 

2013 33 314 31 650 3 060 28 590 13 515 

 147 075 138 311 13 900 124 411 21 940 

 
 
 
 
 
 
 
 



 

203 
 

 2009  
 
 

. 1       . 6 

 

 
 

 

. 
 

 
 
. 

 
 

 
  

3) 3) % 3) 3) 3) 

I - - - - - 19 140 

II 26 042 24 740 9,7 2 400 22 340 - 

III 15 977 15 178 11,2 1 700 13 478 4 500 

IV 10 656 10 123 16,3 1 650 8 473 7 950 

V 7 073 6 720 18,6 1 250 5 470 - 

 59 748 56 761 13,96 7 000 49 761 31 590 

 
. 2       . 7 

 

 
 

 

. 
 

 
 
. 

 
 

 
  

3) 3) % 3) 3) 3) 

III 5 670 5 400 9,26 500 4 900 - 

 5 670 5 400 9,26 500 4 900 - 

 
. 5       . 8 

 

 
 

 

. 
 

 
 
. 

 
 

 
  

3) 3) % 3) 3) 3) 

III 34 102 32 397 9,26 3 000 29 397 - 

 34 102 32 397 9,26 3 000 29 397 - 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

204 
 

. 8       . 9 

 

 
 

 

. 
 

 
 
. 

 
 

 
  

3) 3) % 3) 3) 3) 

V - - - - - 6 270 

VI 7 305 6 940 12,25 850 6 090 - 

VII 20 058 19 055 13,12 2 500 16 555 - 

VIII 12 162 11 554 14,28 1 650 9 904 - 

 39 525 37 549 13,21 5 000 32 549 6 270 

 
. 6       . 10 

 

 
 

 

. 
 

 
 
. 

 
 

 
  

3) 3) % 3) 3) 3) 

II - - - - - 3 075 

III 13 276 12 644 8,7 1 100 11 544 - 

IV 13 172 12 545 11,16 1 400 11 145 - 

 26 448 25 189 9,93 2 500 22 689 3 075 

 
, , 

,  
 2009 .  

 
                                                                                                             . 11 

 
 

 
 

. 
.  

3 

 
 

3 
 

3 
 

3 

1  1 56 761 7 000 49 761 31 590 

2  2 5 670 500 4 900 - 

3  5 32 397 3 000 29 397  

4  8 37 549 5 000 32 549 6 270 

5  6 25 189 2 500 22 689 3 075 

 157 566 18 000 139 296 40 935 



 

205 
 

 2010  
  

. 1       . 12 

 

 
 

 

. 
 

 
 
. 

 
 

 
  

3) 3) % 3) 3) 3) 

I - - - - - 14 650 

II 33 966 32 268 9,7 3 130 29 138 - 

III 14 379 13 660 11,2 1 530 12 130 - 

IV 9 428 8 957 16,3 1 460 7 497 - 

V 7 187 6 828 18,6 1 270 5 558 - 

 64 960 61 713 13,96 7 390 54 323 14 650 

 

. 2       . 13 

 

 
 

 

. 
 

 
 
. 

 
 

 
  

3) 3) % 3) 3) 3) 

III 6 002 5 702 9,26 528 5 174 - 

 6 002 5 702 9,26 528 5 174 - 

 
. 5       . 14 

 

 
 

 

. 
 

 
 
. 

 
 

 
  

3) 3) % 3) 3) 3) 

I - - - - - 13 325 

II - - - - - 8 825 

III 13 250 12 588 8,5 1 070 11 518 - 

IV 12 061 11 458 9,6 1 100 10 358 - 

V 3 629 3 448 8,7 300 3 148 - 

VI 7 224 6 863 10,2 700 6 163 - 

 36 164 34 357 9,26 3 170 31 187 22 150 



 

206 
 

 
 

. 8       . 15 

 

 
 

 

. 
 

 
 
. 

 
 

 
  

3) 3) % 3) 3) 3) 

I - - - - - 22 500 

II 32 658 31 025 7,8 2 420 28 605 - 

III 15 419 14 648 8,8 1 289 13 359 - 

IV 5 560 5 282 18,1 956 4 326 - 

V 3 557 3 379 18,2 615 2 764 - 

 57 194 54 334 13,21 5 280 49 054 22 500 

 
 
 

. 6                        . 16 

  

 
 

 

. 
 

 
 
. 

 
 

 
  

3) 3) % 3) 3) 3) 

 
 
 
 
 

I 3 509 3 334 7,5 250 3 084 3 520 

II 4 550 2 845 12,3 350 2 495 - 

III 4 555 4 327 10,4 450 3 877 - 

IV 4 107 3 902 12,3 480 3 422 - 

V 5 958 5 660 10,6 600 5 060 - 

 
 
 
 

I 1 405 1 333 7,5 100 1 233 1 830 

II 1 858 1 765 8,5 150 1 615 - 

III 2 555 2 427 10,3 250 2 177 - 

 28 495 25 593 9,93 2 630 22 963 5 350 

 
 



 

207 
 

, , 
,  

 2010 .  
                                                                                                             . 17 

 
 

 
 

. 
.  

3 

 
 

3 
 

3 
 

3 

1  1 61 713 7 390 54 323 14 650 

2  2 5 702 530 5 172 - 

3  5 34 357 3 170 31 187 22 150 

4  8 54 334 5 280 49 054 22 500 

5  6 25 593 2 630 22 963 5 350 

 181 699 19 000 162 701 64 650 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

208 
 

 2011  
 
  

. 1       . 18 

 

 
 

 

. 
 

 
 
. 

 
 

 
  

3) 3) % 3) 3) 3) 

I 12 964 12 316 9,5 1 170 11 146 7 690 

II 29 625 28 144 9,7 2 730 25 414 - 

III 18 797 17 857 11,2 2 000 15 857 2 940 

IV 8 524 8 098 16,3 1 320 6 778 8 325 

V 2 551 2 424 23,1 560 1 864 - 

 72 461 68 839 13,96 7 780 61 059 18 955 

 
 
 

. 2       . 19 

 

 
 

 

. 
 

 
 
. 

 
 

 
  

3) 3) % 3) 3) 3) 

III 3 452 3 279 6,1 200 3 079 - 

IV 2 971 2 823 12,4 350 2 473 - 

 6 423 6 102 9,26 550 5 552 - 
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. 5       . 20 

  

 
 

 

. 
 

 
 
. 

 
 

 
  

3) 3) % 3) 3) 3) 
 
 
 
 
 

I - - - - - 15 075 

II 6 699 6 364 5,5 350 6 014 - 

III 9 569 9 091 8,8 800 8 291 - 

 
 
 

 
 

II 2 722 2 586 5,8 150 2 436 - 

III 5 721 5 435 9,2 500 4 935 - 

IV 8 223 7 812 9,6 750 7 062 - 

V 4 438 4 216 10,2 430 3 786 - 

VI 975 926 16,2 150 776 - 

VII 2 393 2 273 8,8 200 2 073 - 

 40 740 38 703 9,26 3 330 35 373 15 075 

 
. 8                    . 21 

  

 
 

 

. 
 

 
 
. 

 
 

 
  

3) 3) % 3) 3) 3) 

 
 
 

 
 

 
 

 
 

III - - - - - 5 530 

IV 7 177 6 818 8,8 600 6 218 - 

V 5 160 4 902 15,3 750 4 152 - 

VI 11 554 10 976 12,3 1 350 9 626 - 

VII 12 585 6 962 15,8 1 950 5 862 - 

VIII 7 328 1 674 16,5 950 9 724 - 

 
 
 

 
 

VI 1 113 1 057 12,3 130 927 - 

 2 798 2 658 15,8 420 2 238 - 

 2 957 2 808 8,9 250 2 559 - 

 50 672 46 856 13,21 5 550 41 306 5 530 

 



 

210 
 

 
. 6  ( )      . 22 

 
 

 
 

. 
 

 
 
. 

 
 

 
  

 3) 3) % 3) 3) 3) 

VI 12 881 12 237 7,6 930 11 307 - 

VII 16 048 15 246 12,2 1 860 13 386 - 

 28 929 27 483 9,93 2 790 24 693 - 

 
 

, , 
,  

 2011 .  
 

                                                                                                             . 23 

 
 

 
 

. 
.  

3 

 
 

3 
 

3 
 

3 

1  1 68 839 7 780 61 059 18 955 

2  2 6 102 550 5 552 - 

3  5 38 703 3 330 35 373 15 075 

4  8 46 856 5 550 41 306 5 530 

5  6 27 483 2 790 24 693 - 

 187 983 20 000 167 983 39 560 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

211 
 

 2012  
 

. 1       . 24 

 

 
 

 

. 
 

 
 
. 

 
 

 
  

3) 3) % 3) 3) 3) 

0 - - - - - 5 900 

I 13 739 13 052 9,5 1 240 11 812 - 

II 31 470 29 897 9,7 2 900 26 997 - 

III 14 285 13 571 11,2 1 520 12 051 - 

IV 11 873 11 280 16,3 1 840 9 440 - 

V 3 007 2 857 23,1 660 2 197 - 

 74 374 70 657 13,96 8 160 62 497 5 900 

 
 

. 2       . 25 

 

 
 

 

. 
 

 
 
. 

 
 

 
  

3) 3) % 3) 3) 3) 

III 4 314 4 098 6,1 250 3 848 - 

IV 2 801 2 661 12,4 330 2 331 - 

 7 115 6 759 9,26 580 6 179 - 

 
 

. 5       . 26 

 

 
 

 

. 
 

 
 
. 

 
 

 
  

3) 3) % 3) 3) 3) 

II 12 704 12 069 5,8 700 11 369 - 

III 26 077 24 773 8,8 2 180 22 593 - 

IV 4 951 4 704 13,18 620 4 084 - 

 43 732 41 546 9,26 3 500 38 046 - 



 

212 
 

 
. 8       . 27 

 

 
 

 

. 
 

 
 
. 

 
 

 
  

3) 3) % 3) 3) 3) 

I - - - - - 6 400 

II - - - - - 11 766 

III 16 267 15 454 8,8 1 360 14 094 - 

IV 4 536 4 309 18,1 780 3 529 - 

V 5 228 4 967 15,3 760 4 207 - 

VI 3 850 3 658 12,3 450 3 208 - 

VII 8 716 8 280 15,7 1 300 6 980 - 

VIII 13 918 13 222 9,0 1 190 12 032 - 

 52 515 49 890 13,21 5 840 44 050 18 166 

 
 
 

. 6       . 28 

  

 
 

 

. 
 

 
 
. 

 
 

 
  

3) 3) % 3) 3) 3) 

 
 
 
 
 

I 2 105 2 000 7,5 150 1 850 - 

II 2 054 1 951 12,3 240 1 711 - 

III 10 931 10 385 10,4 1 080 9 305 - 

IV 3 937 3 740 12,3 460 3 280 - 

V 993 943 10,6 100 843 - 

 
 
 
 

II 2 724 2 588 8,5 220 2 368 - 

III 4 087 3 883 10,3 400 3 483 - 

IV 1 830 1 739 11,5 200 1 539 - 

V 1 228 1 167 6,0 70 1 097 - 

 29 889 28 396 9,93 2 920 25 476 - 



 

213 
 

, , 
,  

 2012 .  
 

                                                                                                             . 29 

 
 

 
 

. 
.  

3 

 
 

3 
 

3 
 

3 

1  1 70 657 8 160 62 497 5 900 

2  2 6 759 580 6 179 - 

3  5 41 546 3 500 38 046 - 

4  8 49 890 5 840 44 050 18 166 

5  6 28 396 2 920 25 476 - 

 197 248 21 000 178 248 24 068 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

214 
 

 2013  
 

. 1       . 30 

 

 
 

 

. 
 

 
 
. 

 
 

 
  

3) 3) % 3) 3) 3) 

I 24 598 23 368 9,5 2 220 21 148 - 

II 20 076 19 072 9,7 1 850 17 222 - 

III 13 816 13 125 11,2 1 470 11 655 - 

IV 11 495 10 920 16,3 1 780 9 140 8 400 

V 5 605 5 325 23,1 1 230 4 095 - 

 75 590 71 810 13,96 8,550 63 260 8 400 

 
 

. 2       . 31 

 

 
 

 

. 
 

 
 
. 

 
 

 
  

3) 3) % 3) 3) 3) 

III 4 831 4 590 6,1 280 4 310 - 

IV 2 801 2 661 12,4 330 2 331 - 

 7 632 7 251 9,26 610 6 641 - 

 
 
 

. 5       . 32 

 

 
 

 

. 
 

 
 
. 

 
 

 
  

3) 3) % 3) 3) 3) 

II 7 622 7 241 5,8 420 6 821 - 

III 6 459 6 136 8,8 540 5 596 - 

IV 21 610 20 530 13,2 2 710 17 820 - 

 35 691 33 907 9,26 3 670 30 237 - 

 
 



 

215 
 

 
. 8        . 33 

 

 
 

 

. 
 

 
 
. 

 
 

 
  

3) 3) % 3) 3) 3) 

III 11 722 11 136 8,8 980 10 156 - 

IV 6 164 5 856 18,1 1 060 4 796 - 

V 9 425 8 954 15,3 1 370 7 584 - 

VI 13 350 12 683 12,3 1 560 11 123 - 

VII 10 344 9 827 11,6 1 140 8 687 - 

 51 005 48 456 13,21 6 110 42 346 - 

 
 

. 6       . 34 

  

 
 

 

. 
 

 
 
. 

 
 

 
  

3) 3) % 3) 3) 3) 

 
 
 

 
 

 
 

 
 

I 9 403 8 933 7,5 670 8 263 13 515 

II 5 049 4 797 12,3 590 4 207 - 

III 8 401 7 981 10,4 830 7 151 - 

IV 556 528 12,3 65 463 - 

V 1 886 1 792 10,6 190 1 602 - 

VI 1 246 1 184 7,6 90 1 094 - 

VII 647 615 12,2 75 540 - 

VIII 1 052 1 000 6,0 60 940 - 

 
 
 
 

II 1 115 1 059 8,5 90 969 - 

III 2 861 2 718 10,3 280 2 438 - 

IV 1 098 1 043 11,5 120 923 - 

 33 314 31 650 9,93 060 28 590 13 515 
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, , 
,  

 2013 . 
 

                                                                                                             . 35 

 
 

 
 

. 
.  

3 

 
 

3 
 

3 
 

3 

1  1 71 810 8 550 63 260 8 400 

2  2 7 251 610 6 641 - 

3  5 33 907 3 670 30 237 - 

4  8 48 456 6 110 42 346 - 

5  6 31 650 3 060 28 590 13 515 

 193 074 22 000 171 074 21 915 

 
 
 
 

  
 2009 - 2013 

 
                                                                                                . 36 

 . 
.  

3 

 
 

3 

 
 

3 
 
3 

2009 157 566 18 000 139 296 40 935 

2010 181 699 19 000 162 701 64 650 

2011 187 983 20 000 167 983 39 560 

2012 197 248 21 000 178 248 24 068 

2013 193 074 22 000 171 074 21 915 
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 2 
,  1:25 000 
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 3 
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