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Prevention and Control), 96/61/EC. 
 

Avtorstvo 
Ovoj dokument e napi{an pome|u Septemvri, 2007 i Juni, 2008godina 
od strana na: 

 

• Boris RISTOV, Oddel za `ivotna sredina, FENI Industri, 

• Ordan~o RISTOV, Oddel za `ivotna sredina, FENI Industri, i, 

• Olivier DESEVEDAVY, Oddel za `ivotna sredina, FENI Industri. 
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Blagodarnost 
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celosna pomo{ i podr{ka. 
Isto taka, blagodarnost do G-n Goran Sarafimovski, Glaven in`er na rudnikot 
‘R`anovo, za negovata pomo{ i podr{ka. 
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I Z J A V A  
 
 
 So ovaa izjava podnesuvam Barawe za dozvola/ revidirana 
dozvola, vo soglasnost so odredbite na Zakonot za `ivotna 
sredina (Sl. Vesnik, br. 53/05) i regulativite napraveni za taa 
cel. 
 

Za rudnikot ‘R`anovo i Glavniot transporten sistem 
 
 
 Potvrduvam deka informaciite dadeni vo ova barawe se 
vistinski, to~ni i kompletni. 
 
 Nemam nikakvi zabele{ki na odredbite od Ministerstvoto za `ivotna 
sredina i prostorno planirawe ili na lokalnite vlasti za kopirawe na 
baraweto ili negovi delovi za potrebite na drugo lice. 
 
 
Potpi{ano od: ......................................................       Datum: 24.06.2008                                       
(vo imeto na Organizacijata) 
 
 
Ime na potpisnikot:  Ioannis MISTRAKIS 

                                         
Pozicia vo Organizacijata: Direktor na rudnikot ‘R`anovo                       
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I. Informacii za Operatorot/Baratelot 

Vo ovoj prilog treba da se sodr`ani site informacii: 
∗ Za Operatorot/Baratelot (op{ti informacii, sopstvenosta na zemji{teto, 

sopstvenosta na objektot, vidot na baraweto- postoe~ka ili nova 
instalacija, 

∗ Za Instalacijata- informacii za ovlastenoto kontakt lice vo odnos na 
dozvolata, 

∗ Povrzani so izmeni na dobienata A - Integrirana ekolo{ka dozvola 

Odgovor:  

Vo Prilogot I se objasneti site informacii za Operatorot i Instalacijata. 
Prilo`eni se kopii od: 

∗ Dogovor za eksploatacija na mineralna surovina- `elezoniklonosna ruda od 
rudnikot  na lokalnosta ‘R`anovo, Op{tina Konopi{te, Kavadarci, 

Napomena: 

Ako e potrebno naknadno }e se dostavat dogovorite so izveduva~ite. 
 
 

II. Opis na instalacijata, nejzinite tehni~ki delovi i direktno 
povrzanite aktivnosti 

Opi{ete ja postrojkata, metodite, pomo{nite procesi, sistemite za namaluvaweto i 
tretman na zagaduvaweto i iskoristuvawe na otpadot, postapkite za rabota na postrojkata, 
vklu~uvaj}i i kopii od planovi, crte`i ili mapi (terenski planovi i mapi na lokacijata, 
dijagrami na postapkite na rabota) i ostanatite poedinosti, izve{tai i pomo{na 
dokumentacija, koi se potrebni da gi opi{at site aspekti na aktivnosta. 
 

 Ovde treba da se vklu~i prikaz na razvitokot na procesite. 
 

 Prilog II treba da sodr`i lista na site postapki/ procesi od oddelnite delovi koi se 
odvivaat, vklu~uvaj}i dijagrami na postapki za sekoj od niv so dopolnitelni relevantni  
(bitni) informacii. 

Odgovor:  

Vo Prilogot II se objasneti site potrebni informacii. 
 
 

III. Upravuvawe i kontrola na instalacijata 

Treba da se navedat detali za strukturata na upravuvaweto so instalacijata. Prilo`ete 
organizacioni {emi, kako i site va`e~ki izjavi na politiki za upravuvaweto so `ivotnata 
sredina, vklu~uvaj}i ja tekovnata ocenka za sostojbata so `ivotnata sredina. 

 

Navedete dali postoi certificiran (potvrden) Sistem za upravuvawe so `ivotnata 
sredina za instalacijata. 

 

Dokolku postoi certificiran (potvrden) Sistem za upravuvawe so `ivotnata sredina za 
instalacijata, navedete za koj standard stanuva zbor i vklu~ete kopija od certifikatot za 
akreditacija. 

 

Ovie informacii treba da gi so~inuvaat Prilog III. 

Odgovor:  

Vo Prilogot III se objasneti site potrebni informacii koi se odnesuvaat za 
upravuvaweto so Kompanijata, i, posebno za povr{inskiot kop ‘R`anovo, so 
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posebno vnimanie na upravuvaweto so `ivotnata sredina. FENI Industri e vo 
faza na voveduvawe na ISO (14001) standard za upravuvaweto so `ivotnata sredina 
(vo koj }e bide vklu~ena celata kompnija, vklu~uvaj}i go i upravuvaweto so 
`ivotnata sredina za rudnikot). 

 
 

IV. Surovini i pomo{ni materijali, drugi supstancii i energii 
upotrebeni ili proizvedeni vo instalacijata 

Listata/ listite koja e dadena treba da bide sosema razbirliva i treba da se vklu~at 
site upotrebeni materijali, goriva, me|uproizvodi, laboratoriski hemikalii i proizvod i . 
 Posebno vnimanie treba da se posveti na materijalite i proizvodite koi se 
sostaveni ili sodr`at opasni supstancii. Spisokot mora da gi sod`i spomenatite 
materijali i  proizvodi so jasna oznaka soglasno Aneksot II od Dodadokot na Upastvoto.  
 
Mora da se popolnat Tabelite IV.1.1 i IV.1.2. 
 
 Dopolnitelni informacii treba da se dadat vo Prilog IV. 

Odgovor:  

Vo Prilogot IV go odbravme sistemot na klasifikacija baziran na European 
classification CN 2006 (Combined nomenclature 2006). Ovoj sistem e odbran poradi 
toa {to toj gi vklu~uva pove}eto surovinski materijali koi se koristat na 
rudnikot i glavniot transporten sistem, kako i gotovite proizvodi. Napravena e 
stroga razlika vo surovinskite materiali, me|uproduktite i gotovite proizvodi. 
Otpadniot materijal, kako mineralnata jalovina (koja se sozdava pri otvoraweto 
na rudnoto telo), e pretstavena vo Prilogot V (otpad). Isto taka, vo ovoj Prilog 
se pretstaveni  tabelite IV.1.1. 

 
 

V. Rakuvawe so materijalite 

V.1. Rakuvawe so surovini, me|uproizvodi i proizvodi 

Ovde treba da se istaknat detali za uslovite na skladirawe, lokacija vo objektot, 
sistemot za segregacija i transportnite sistemi vo objektot. 

Prilo`ete informacii koi se odnesuvaat na integriranosta, nepropuslivosta i 
finalnoto testirawe na cevovodite, rezervoarite i oblastite okolu postrojkite. 

 
Dopolnitelni informacii treba da bidat vo Prilogot V.1. 

Odgovor:  

Vo Prilogot V.1 gi pretstavuvame informaciite koi se odnesuvaat za 
rakuvaweto na site materijali (snabduvawe do skaldi{tata, sostojbata na 
skladi{tata, lokacijata na skladi{tata i na~inot na dostavuvawe do 
skladi{tata). Vo ovj prilog se pretstaveni tabelite V.1. 

 

V.2. Opis na rakuvaweto so cvrst i te~en otpad vo instalacijata 

Za sekoj otpaden materijal, dadete celosni podatoci; 

(a). Imeto;   
(b). Opis i priroda na otpadot, 
(c). Izvor, 
(d). Kade e skladiran i karakteristiki na prostorot za skladirawe, 
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(e). Koli~ina/ volumen vo m3 i toni, 
(f). Period ili periodi na sozdavawe, 
(g). Analizi (da se vklu~at metodi na testirawe i kontrola na kvalitet), 
(h). Kodot spored Evropskoit katalog na otpad. 

 
Vo slu~aj koga  odreden otpad  se karakterizira kako opasen, vo  informacija treba 

toa da bide jasno naglaseno, soglasno definicijata za opasen otpad od Zakonot za otpad 
Slu`ben vesnik 68-04). Sumarnite tabeli V.2.1 i V.2.2 treba da se popolnat, za sekoj otpad 
soodvetno. Potoa, treba da se dade informacija za Registraciskiot broj na 
Licencata/Dozvolata na pretpriema~ot za sobirawe na otpad ili na operatorot za 
odlo`uvawe/povtorna upotreba na otpadot (iskoristuvawe), kako i datumot na istekuvawe na 
va`e~kite dozvoli. 
 Prilogot V.2 treba da go so~inuvaat dopolnitelni informacii.  

Odgovor:  

Site informacii za otpadot i anga`iraweto okolu otpadot se dadeni vo 
Prilogot V.2. Tabelite V.2.1 i V.2.2 se sostaven del na ovoj Prilog. Treba da se 
napomene deka na povr{inskiot kop ne se sozdava te~en otpad. 

 

V.3. Odlo`uvawe na otpadot vo granicite na instalacijata (sopstvena 
deponija) 

Za otpadite koi se odlo`uvaat vo granicite na instalacijata, treba da se podnesat 
celosni detali za mestoto na odlo`uvawe (vklu~uvaj}i me|udrugoto proceduri za selekcija 
na lokacijata, mapi na lokcijata so jasna nazna~enost za za{titenite vodni zoni, geologija, 
hidrogeologija, plan za rabota, sostav na otpadot, upravuvawe so gasovi i iscedokot i gri`a 
po zatvoraweto na lokacijata). 
 Prilog V.3 treba da go so~inuvaat dopolnitelni informacii.  

Odgovor:  

Glavniot otpaden materijal na povr{inskiot kop ‘R`anovo e karpestata 
(mieralna) jalovina. Me|utoa, vo oblasta na @ivotnata sredina, za ovoj 
mineralen otpad ne treba da se razmisluva kako za “otpad”.  Ovie otpadi, koi se 
pokrivni minerali na rudata, treba da se nare~at ”opa{ki” (”ostatoci”), kako ne 
bi do{lo do nedorazbirawe. Ovie otpadni minerali (voglavno se sostaveni od 
serpentin, metamorfni kristalizirani steni- {krilci i varovik) ne se za 
razmisluvawe vo ovoj Prilog. 

 
 

VI. Emisii 

Na povr{inskiot kop ‘R`anovo nema direktni emisii vo atmosferata (emisii od 
parni kotli, glavni emisii i mali emisii). 
 

VI.1.2. Emisii vo atmosferata (fugitivni i potencijalni emisii) 

Vo Tabela VI.1.5 da se dade lista na detali za fugitivnite i potencijalni emisii. 
Celokupnata propratna dokumentacija (mapi, crte`i) treba da se da se sodr`ani vo 
Prilogot VI.1.2. 

Odgovor:  

Detalite za ovie emisii se dadeni vo Prilog VI.1.2.  
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VI.2. Emisii vo povr{inski vodi 

Za emisiite vo povr{inskite vodi treba da se popolnat Tabelite VI.2.1 i VI.2.2. 
Celokupnata propratna dokumentacija (mapi, crte`i) treba da se sodr`ani vo Prilogot 
VI.2. 

Odgovor:  

Na povr{inskiot kop ‘R`anovo postojat tri to~ki na emisii vo povr{inska 
voda. Detalite za ovie emisioni to~ki se dadeni vo Prilog VI.2. Isto taka vo 
ovoj prilog se dadeni i tabelite VI.2.1 i VI.2.2.  

 

VI.3. Emisii vo kanalizacijata 

Potrebno e da se komletiraat Tabelite VI.3.1 i VI3.2. 
Celokupnata propratna dokumentacija (mapi, crte`i) da se sodr`i vo Prilogot VI.3. 

Odgovor:  

Na povr{inskiot kop ‘R`anovo postojat ~etiri to~ki na emisii vo kanalizacija. 
Detalite za ovie emisioni to~ki se dadeni vo Prilog VI.2. Isto taka vo ovoj 
prilog se dadeni i  tabelite VI.2.1 i VI.2.2.  

 

VI.4. Emisii vo po~vata 

Potrebno e da se komletiraat Tabelite VI.4.1 i VI.4.2. 

Odgovor:  

Na povr{inskiot kop ‘R`anovo ne postoi ovakov vid na emisija. I dvata vida na 
emisii vo vodata (emisija vo povr{inska voda i emisija vo kanalizacijata) se 
vlivaat vo reka Bla{nica. Detalite za ovie emisioni to~ki se dadeni vo Prilog 
VI.2. Isto taka vo ovoj prilog se dadeni i tabelite VI.2.1 i VI.2.2.  

 

VI.5. Emisii na bu~ava 

Potrebno e da se komletira Tabelata VI.5.1. 

Odgovor:  

Detalite za ovaa emisija se dadeni vo Prilog VI.5.  
 

VI.6. Vibracii 

Identifikuvaj gi izvorite na vibracii koi vlijaat na `ivotnata sredina nadvor od 
granicite na postrojkata i zabele`i gi rezultatite na merewata ili presmetkite koi se 
izveduvale. 

Odgovor:  

Imaj}i ja vo obzir goleminata na koncesioniot del na povr{inskiot kop 
‘R`anovo, i negovata oddale~enost od najbliskite naseleni mesta, ne e izvedeno 
merewe na vibraciite. Mo`e so sigurnost da se ka`e deka na povr{inskiot kop 
‘R`anovo nema jaki izvori na vibracii, koi bi predizvikale neprijatno 
vlijanie na `ivotnata sredina.  

 

VI.7. Izvori na nejonizirano zra~ewe 

Identifikuvaj gi izvorite na nejonizira~ko zra~ewe (svetlina, toplina i dr.) koi 
vlijaat na `ivotnata sredina nadvor od higiensksta zona na postrojkata i zabele`i gi 
rezultatite na merewata ili presmetkite koi se izvr{eni. 
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Odgovor:  

Ne primenlivo. Ne postoi ovakov vid na zra~ewe. 
 
 

VII. Sostojbi na lokacijata i vlijanieto na aktivnostisii 

VII.1. Opi{ete gi uslovite na terenot na instalacijata 

Obezbedi podatoci za sostojbata na `ivotnata sredina (vozduh, povr{inska i 
podzemna voda, po~vata, bu~avata) koi se odnesuvaat na izgradbata i zapo~nuvaweto na 
instalacijata so rabota. 

Obezbedi ocenka na vlijanieto na bilo koi emisii vo `ivotnata sredina, vklu~uvaj}i 
gi i mediumute vo koi ne se napraveni emisiite.  

Odgovor:  

Vo Prilogot VII.1 ja pretstavuvame sostojbata na terenot pred po~etokot na 
aktivnostite i sostojbata denes: za povr{inskiot kop, glavnata upravna zgrada i 
glavniot transporten sistem (vizuelno vlijanie). 

 

VII.2. Ocenki od emisijata vo atmosferata 

Opi{i gi postoe~kite uslovi vo pogled na kvalitetot na vozduhot so posbna 
napomena standardite za kvalitetot na ambientniot vozduh. 

Odgovor:  

Na povr{inskiot kop ‘R`anovo nema direktni emisii vo atmosferata (emisii od 
parni kotli, glavni emisii i mali emisii). 

 

VII.3. Ocenki od vlijanieto vrz povr{inskiot recipient 

Opi{i gi postoe~kite uslovi vo pogled na kvalitetot na vodata so posebno vnimanie 
na standardite za kvalitetot na `ivotnata sredina. 

Treba da se popolni Tabelata VII.3.1. 

Odgovor:  

Site informacii za vlijanieto na emisijata na vodite na povr{inskata voda 
okolu povr{inskiot kop ‘R`anovo se dadeni vo Prilog VII.3. Ovoj Prilog isto 
taka ja sodr`i i Tabelata VII.3.1. 

 

VII.4. Ocenka na vlijanieto na ispu{taweto vo kanalizacijata 

Dadete detali i ocenka na vlijanieto na bilo koi postoe~ki ili predvideni emisii 
vo `ivotnata sredina, vklu~uvaj}i gi i mediumite razli~ni od onie vo koi emisiite bi se 
slu~ile. 

Odgovor:  

Vo ovoj prilog e dadena rekapitulacija za vlijanie vrz `ivotnata sredina od 
ispu{aweto vo kanalizacijata vrz povr{inska voda od terenot na rudnikot, za 
site parametri. 

 

VII.5. Ocenka na vlijanieto na emisiite vrz po~vata i podzemnite vodi 

Opi{i go postoe~kiot kvalitet na podzemnite vodi, soglasno Uredbata za 
klasifikacija na vodite. 

Treba da se popolni Tabelata VII.5.1. 
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Odgovor:  

Ne primenlivo. Nemame somnenie deka bilo kakvo vlijanie imaat emisiite na 
podzemnite vodi. Za vreme na iskopot na ruda i jalovina (proces na suvo 
rudarewe), site pojaveni izvori na podzemna voda se  sobiraat i praznat preku 
sipkite za ruda, objasneto vo prilogot  Prilog VI.2.  

VII.6. Zagaduvawe na po~vata i podzemnite vodi 

Treba da bidat dadeni detali za poznato minato ili sega{no zagaduvawe na po~vata 
i/ili podzemnata voda, na ili pod terenot. 

Odgovor:  

Nema nikakvo somnenie za bilo kakva kontaminacija na podzemnata voda.  
 

VII.7. Ocenka na vlijanieto vrz `ivotnata sredina na iskoristuvaweto na 
otpadot vo ramkite na lokacijata i/ili negovoto odlagawe 

Opi{i gi postapkite za spre~uvawe na sozdavawe na otpad i iskoristuvawe na istiot. 

Odgovor:  

Site informacii za vlijanieto vrz `ivotnata sredina se dadeni vo Prilog VII.7.  
 

VII.8. Ocenka na vlijanie na bu~avata 

Dadete detali i ocenka na vlijanieto na site postoe~ki ili predvideni emisii vrz 
`ivotnata sredina, vklu~uvaj} gi i mediumute razli~ni od onie vo koi emisiite bi se 
slu~ile. 

Odgovor:  

Site informacii za ocenkata za vlijanieto na bu~avata se dadeni vo Prilog 
VII.8. 

 
 

VIII. Opis na tehnologiite i drugite tehniki za spre~uvawe, ili 
dokolku toa ne e mo`no, namaluvawe na emisiite na 
zagaduva~kite materii 

Opi{i ja predlo`enata tehnologija i drugite tehniki za spre~uvawe ili, kade toa ne 
emo`no, namaluvawe na emisiite od instalacijata. 

Odgovor:  

Site informacii se dadeni vo Prilog VIII. 
 
 

IX. Monitoring na emisiite i mesta na zemawe na primeroci 

Identifikuvajte gi mestata na monitoringot i zemawe na primeroci i opi{ete gi 
predlozite za monitoring na emisiite. 

Popolnete ja Tabelata IX.1.1 (onamu kade {to e potrebno) za emisiite vo vozduhot, 
emisiite vo povr{inskite vodi, emisiite vo kanalizacijata, emisiite vo po~vata i za 
emisiite na otpad. 

Za monitoring na kvalitetot na `ivotnata sredina da se popolni Tabelata IX.1.2, za 
sekoj medium na `ivotnata sredina i mernoto mesto poedina~no. 

Odgovor:  
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Vo Prilog IX e objasnet celiot monitoring. Isto taka, vo ovoj prilog se 
vklu~eni i Tabelite IX.1.1 i IX.1.2. 

X. Ekolo{ki aspekti i najdobri dostapni tehniki 

Opi{ete gi nakratko, glavnite alternativi na predlozite sodr`ani vo baraweto, 
dokolku postojat takvi. 

 Opi{ete gi site ekolo{ki aspekti koi bile predvideni vo odnos na po~isti 
tehnologii, namaluvawe na otpad i zamena na surovinite. 
  

Opi{ete gi postoe~kite ili predlo`enite merki, so cel da se obezbedi deka: 

1. Najdobrite dostapni tehniki se ili }e se uptrebat za da se spre~i ili 
eliminira ili, onamu kade {to toa ne e izvodlivo, generalno da se namali 
emisijata od aktivnosta; 

2. Ne e predizvikano zna~ajno zagaduvawe; 

3. Sozdavaweto na otpadot e izbegnato vo soglasnost so Zakonot za otpad: 
− koga otpadot se sozdava, se vr{i negovo iskoristuvawe, ili, 

− koga toa tehni~ki i ekonomski e nevozmo`no, se vr{i negovo odlagawe i vo isto 
vreme se izbegnuva ili se namaluva negovoto vlijanie vrz `ivotnata 
sredina; 

4. Energijata se upotrebuva efikasno; 

5. Prezemeni se potrebni merki za spre~uvawe na nesre}i i namaluvawe na 
nivnite posledici (kako {to e detalno opi{ano vo Prilogot XI); 

6.  Prezemeni se potrebni merki po kone~en prestanok na aktivnostite so cel 
izbegnuvawe na site rizici od zagaduvaweto i vra}awe na lokacijata vo 
zadovolitelnata sostojba (kako {to e detalno opi{ano vo Prilogo XII). 

Prilogot X treba da gi sodr`i site drugi pridru`ni informacii. 
Obrazlo`ete go izborot na tehnologijata i dadete obrazlo`enie (finansisko ili 

drugo) za{to ne e implementirana tehnologija predlo`ena od Bele{kite za NDT ili BREF 
dokumentite. 

Odgovor:  

Vo Prilogot X, pratej}i go European IPPC Biroto, pretstaveni se nekoi 
segmenti vo rabotata na rudnikot ‘R`anovo i glavniot transporten sistem, 
nabquduvani od aspekt na ekolo{ko najdobri dostapni tehniki, po~nuvaj}i od 
na~inot na upravuvawe, samiot proces i opremata, surovinite, otpadniot 
materjal, vodite i opremata za podobruvawe na `ivotnata sredina. 

 
 

XI. Programa za podobruvawe 

Operatorite koi podnesuvaat barawe za integrirana ekolo{ka dozvola prilo`uvaat 
predlog- Programa za podobruvawe na rabotata na instalacijata i za{tita na `ivotnata 
sredina. 

Odgovor:  

Vo Prilogot XI e pretstavena programata za podobruvawe na `ivotnata sredina, 
vo soglasnost so Najdobri dostapni tehniki (BAT) so vremenska (rokovna) lista. 

 
 

XII. Opis na drugi planirani preventivni merki 

Odgovor:  

Site informacii se dadeni vo Prilog XII. 
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XIII. Remedijacija, prestanok so rabota, povtorno zapo~nuvawe so 
rabota i gri`a po prestanokot na aktivnostite 

Odgovor:  

Site informacii se dadeni vo Prilog XIII. 
 
 

XIV. Netehni~ki pregled 

Odgovor:  

Rezime od netehni~kiot pregled e obezbeden vo Prilogot XIV. 
 
 
 
 
 
 



 

INTEGRIRANO SPRE~UVAWE I KONTROLA NA ZAGADUVAWETO 

(ISKZ) 

Za rudnikot ‘R`anovo i glavniot transporten sistem 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

OPERATIVEN PLAN 
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Prilog 3 

S O D R @ I N A  N A  O P E R A T I V E N  P L A N  

Aktivnost Br. 1: ^istewe na kaskadata (pregradata) na Portska reka 

1. Opis: 
Portska reka, vo neposredna blizina do vlivot so rekata Kozarnik (upravnata 

zgrada), e opremena so edna kaskada (betonska brana) za da obezbedi namaluvawe na emisijata 
na suspendiranite ~esti~ki vo prelivot. Me|utoa, ovoj sistem ne funkcionira, bidej}i e 
napolnet so talog od muq. Za da se o~isti ovoj talog, najprvo e potrebno da se napravi pat 
niz bujnata vegetacija. 

2. Predvidena data na po~etok na realizacijata: 

Leto, 2008 godina. 

3. Predvidena data na zavr{uvawe na aktivnosta: 
Leto, 2008 godina. 

4. Vrednosti na emisiite do i za vreme na realizacija: 

Pomalku od 150 mg/L (najverojatno eden den povisoka emisija na TSS, zaradi 
~isteweto). 

5. Vrednosti na emisiite po realizacija na aktivnostite (uslovi): 

Vkupno suspedirani cvrsti ~esti~ki (TSS): 100 mg/L. 

6. Vlijanie vrz efikasnosta (promeni vo potro{uva~kata na energija, voda, surovini): 

Gravitaciski i pasiven sistem. Ne se koristi energija. 

7. Monitoring: 

Parametar Medium Metoda U~estanost 

TSS- Vkupno 
suspedirani 
cvrsti ~esti~ki, 
Vkupen suv 
ostatok od 
filtrirana voda, 
Fe(tot), Ni(tot), Cr(tot), 
Co(tot), 
pH, Protok. 

Portska reka, 
pred emisiona 
to~ka ESWM 3 
(Ne u~estvuva 
vo op{tiot 
monitoring na 
emisija vo 
povr{inska 
voda- interen 
monitoring) 

Direktno mostrirawe vo stakleno {i{e. 
Klasi~na analiza 
TSS: filtrirawe 
Vkupen suv ostatok od filtrirana voda, na 
105°C, 
Metali: Mineralizcija i AAS, 
pH: ph metar, 

Protok: Brzina (protometar) i napre~en 
presek. 

Po potreba 

8. Izve{taj od monitoringot (opi{ete ja sodr`inata na izve{tajot i predlo`ete 
frenkvencija na izvestuvaweto): 

Interen monitoring- ne epotreben izve{taj. 

9. Vrednost na invensticijata: 

Okolu 2 000 evra. 
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Fotografija 1: Lokacija na kaskadata (pregradata) 
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Aktivnost Br. 2: Talo`en bazen i povrzuvawe so prazneweto od emisijata vo povr{inska 
voda ESWM 3 

1. Opis: 
Izgradba i pu{tawe vo rabota na talo`niot bazen na Kota 717. 
Ovoj talo`en bazen e planiran da ja tretira vodata od povr{inata na kopot (sega na 

Kota 767), koja preku podkopot 717, se prazni vo Portska Reka, blizu glavnata upravna 
zgrada. 

2. Predvidena data na po~etok na realizacijata: 

Prv kvartal od 2009 godina: Proektot }e go realizira nadvore{na, specijalizirana 
kompanija.  

Vtor kvartal od 2009 godina: Izgradba na talo`niot bazen i povrzuvawe so 
postoe~kiot kanal. 

Leto, 2009 godina: Pu{tawe vo rabota. 

3. Predvidena data na zavr{uvawe na aktivnosta: 
Juni, 2009 godina. 

4. Vrednosti na emisiite do i za vreme na realizacija: 

Nema tretman pri prazneweto. 

5. Vrednosti na emisiite po realizacija na aktivnostite (uslovi): 

Vkupno suspedirani cvrsti ~esti~ki (TSS): 50 mg/L. 

6. Vlijanie vrz efikasnosta (promeni vo potro{uva~kata na energija, voda, surovini): 

Gravitaciski i pasiven sistem. Ne se koristi energija. 

7. Monitoring: 

Parametar Medium Metoda U~estanost 

TSS- Vkupno 
suspedirani 
cvrsti ~esti~ki, 
Vkupen suv 
ostatok od 
filtrirana voda, 
Fe(tot), Ni(tot), Cr(tot), 
Co(tot), 
pH, Protok. 

Preliv od 
talo`niot 
bazen. 
(Emisiona 
to~ka ESWM 3)

Direktno mostrirawe vo stakleno {i{e. 
Klasi~na analiza 
TSS: filtrirawe 
Vkupen suv ostatok od filtrirana voda, na 
105°C, 
Metali: Mineralizcija i AAS, 
pH: ph metar, 

Protok: Brzina (protometar) i napre~en 
presek. 

Sekoi tri 
meseci 

8. Izve{taj od monitoringot (opi{ete ja sodr`inata na izve{tajot i predlo`ete 
frenkvencija na izvestuvaweto): 

Za vreme na aktivnostite na izgradba na talo`niot bazen, izvestuvaweto }e bide na 
sekoi tri meseci 

 Posle pu{taweto vo rabota na talo`niot bazen izvestuvaweto }e bide postojano, ili vo 
soglasnost so  AER (Godi{en Izve{taj za @ivotnata sredina) 

9. Vrednost na invensticijata: 

Okolu 150 000 evra. 
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Pregled na realizacijata na aktivnostite od operativniot plan i finansiraweto 

Finanasirawe po godini 
Reden broj Aktivnost 

Godina: 2009 Vkupno 
(evra) 

1. Proekt Prv kvartal 

2. 
Izgradba na talo`niot 
bazen i povrzuvawe so 
postoe~kiot kanal 

Vtor kvartal 

3. Pu{tawe vo rabota. Leto 

 

Vkupno  150 000 
 
 
 

Emisija ESWM3 

Fotografija 2: Lokacija na emisija vo povr{inska voda ESWM 3 
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Praznewe na vodata 
faza 1 

Praznewe na vodata ESWM 2 

Praznewe na vodata ESWM 3 

Postoe~ki kanal za sobirawe na 
ispraznetata voda ESWM 3 

Cevovod da ja sobere ispraznetata 
voda ESWM 2 

Talo`en bazen 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Slika Br. 1: Sobirawe i tretman na emisijata vo povr{inska voda ESWM 3 
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Fotografija 3: Mo`no mesto za lokacija na talo`niot bazen 
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Aktivnost Br. 3: Povrzuvawe na prazneweto na vodata od emisijata vo povr{inska voda 
ESWM 2 so talo`en bazen 

1. Opis: 
Povrzuvawe na prazneweto na vodata ESWM 2. 

Ovaa voda (glavno atmosferska voda i voda od lokalnite izvori) doa|a od kopot i od 
glavniot pat za jalovina.  So pumpa se prenesuva vo sipkata 3, kaskadno pa|a niz sipkata, i od 
nea izleguva od podkopot 777 (nad trafostanicata). Od tuka, celata voda se usmeruva (sobira)
vo eden kanal, koj go prati glavniot pat na rudnikot do odlagali{tetot za jalovina.  Potoa, 
ovaa voda protekuva pod glavniot rudarski pat (kaj severniot vlez na kopot) i se razliva 
(preku cevkovod i sloboden protok) do podolnata platforma (P9). Na{iot predlog e, da ja 
sobereme ovaa voda od platformata P9 i preku cevkovod da ja usmerime kon podkopot 717. 
Ova }e se izvede so dup~ewei postavuvawe na cevkovod, od platformata P9 (kota 880 m) do 
podkopot 717 (kota 717 m). Potoa, ovoj cevkovovod }e se povrze so betonskiot kanal koj {to 
}e izleguva od podkopot 717, a potoa, preku ovoj betonski kanal, do noviot talo`en bazen 
(Aktivnost br. 2 od ovoj Operativen plan). 

2. Predvidena data na po~etok na realizacijata: 

Leto 2009 godina: Posle izgradbata i pu{taweto vo rabota na talo`niot bazen.  

3. Predvidena data na zavr{uvawe na aktivnosta: 
Leto, 2009 godia. 

4. Vrednosti na emisiite do i za vreme na realizacija: 

Nema tretman pri prazneweto. 

5. Vrednosti na emisiite po realizacija na aktivnostite (uslovi): 

Vkupno suspedirani cvrsti ~esti~ki (TSS): 50 mg/L. 

6. Vlijanie vrz efikasnosta (promeni vo potro{uva~kata na energija, voda, surovini): 

Gravitaciski i pasiven sistem. Ne se koristi energija. 

7. Monitoring: 

Parametar Medium Metoda U~estanost 

TSS- Vkupno 
suspedirani 
cvrsti ~esti~ki, 
Vkupen suv 
ostatok od 
filtrirana voda, 
Fe(tot), Ni(tot), Cr(tot), 
Co(tot), 
pH, Protok. 

Preliv od 
talo`niot 
bazen. 

Direktno mostrirawe vo stakleno {i{e. 
Klasi~na analiza 
TSS: filtrirawe 
Vkupen suv ostatok od filtrirana voda, na 
105°C, 
Metali: Mineralizacija i AAS, 
pH: ph metar, 

Protok: Brzina (protometar) i napre~en 
presek. 

Sekoi tri 
meseci 

8. Izve{taj od monitoringot (opi{ete ja sodr`inata na izve{tajot i predlo`ete 
frenkvencija na izvestuvaweto): 

Za vreme na aktivnostite na izgradba na talo`niot bazen, izvestuvaweto }e bide na 
sekoi tri meseci 

 Posle pu{taweto vo rabota na talo`niot bazen izvestuvaweto }e bide postojano, ili vo 
soglasnost so  AER (Godi{en Izve{taj za @ivotnata sredina) 

9. Vrednost na invensticijata: 

Okolu 10 000 evra. 

 

Pregled na realizacijata na aktivnostite od operativniot plan i finansiraweto 
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Finanasirawe po godini 
Reden broj Aktivnost 

Godina: 2008 Vkupno 
(evra) 

1. Proekt 

2. Postavuvawe na cevkovod 

3. Pu{tawe vo rabota. 

Esen 2008  

Vkupno  75 000 
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Sobrana voda vo kanalot

Platf. (P9 880 m) 

Dup~ewe 880 - 717

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Slika Br. 2: Sobirawe i usmeruvawe na emisijata vo povr{inska voda ESWM 2 
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Aktivnost Br. 4: Sobirawe na vodata od odlagali{teto za jalovina (emisija vo povr{inska 
voda ESWM 1) 

1. Opis: 
Vo Juni, 2008 godina, se planira da se otvori nov glaven pat kon odlagali{teto za jalovina, 
ju`no od kopot. Vodata (glavno od vrne`i i lokalni izvori) od ovaa povr{ina }e se upatuva 
direktno kon rekata (Portska Reka) preku podzemen cevkovod od betonski cevki, Φ1000.  

2. Predvidena data na po~etok na realizacijata: 

Prolet, 2008 godina.  

3. Predvidena data na zavr{uvawe na aktivnosta: 
Leto, 2008 godina. 

4. Vrednosti na emisiite do i za vreme na realizacija: 

Nema tretman pri prazneweto. 

5. Vrednosti na emisiite po realizacija na aktivnostite (uslovi): 

Nema tretman pri prazneweto. 

6. Vlijanie vrz efikasnosta (promeni vo potro{uva~kata na energija, voda, surovini): 

Gravitaciski i pasiven sistem. Ne se koristi energija. 

7. Monitoring: 

Parametar Medium Metoda U~estanost 

TSS, Vkupno 
suspedirani 
cvrsti ~esti~ki, 
Vkupen suv 
ostatok od 
filtrirana voda, 
Fe(tot), Ni(tot), Cr(tot), 
Co(tot), 
pH, Protok. 

Izlez od 
cevkovodot. 

Direktno mostrirawe vo stakleno {i{e. 

Klasi~na analiza 
TSS: filtrirawe 
Vkupen suv ostatok od filtrirana voda, na 
105°C, 
Metali: Mineralizcija i AAS, 
pH: ph metar, 

Protok: Brzina (protometar) i napre~en 
presek. 

Sekoi tri 
meseci 

8. Izve{taj od monitoringot (opi{ete ja sodr`inata na izve{tajot i predlo`ete 
frenkvencija na izvestuvaweto): 

Za vreme na aktivnostite na izgradba izvestuvaweto, }e bide na sekoi tri meseci 
Posle pu{taweto vo rabota }e bide postojano, ili vo soglasnost so  AER (Godi{en 
Izve{taj za @ivotnata sredina) 

9. Vrednost na invensticijata: 

Okolu 50 000 evra. 
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Pregled na realizacijata na aktivnostite od operativniot plan i finansiraweto 

Finanasirawe po godini 
Reden broj Aktivnost 

Godina: 2008 Vkupno 
(evra) 

1. Proekt 

2. Postavuvawe na cevkovod 

3. Pu{tawe vo rabota. 

Leto 2008  

Vkupno  50 000 
 
 
 
 

Nov pat kon odlagali{teto za jalovina

 

Fotografija 4: Nov pat do odlagali{teto za jalovina 
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Fotografija 5: Betonski cevkovod niz noviot pat do odlagali{teto za jalovina 
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Praznewe na vodata od emisiona to~ka ESWM 1

 
 

Slika Br. 3: Praznewe na vodata od emisijata vo povr{inska voda ESWM 1 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

FENI Industri            OPERATIVEN PLAN                           ISKZ: Barawe za dozvola 
Rudnik ‘R`anovo/ Juni, 2008 

16

Aktivnost Br. 5: Rekultivirawe na odlagali{teto za jalovina i kone~na kontura na kopot 

1. Opis: 
Na tri delovi od staroto odlagali{te za jalovina mora da se izvr{i 

rekultivirawe. Na ovaa povr{ina mo`e da se postavi direktno nova vegetacija, bez 
dodavawe na nova po~va od nadvor (BAT od BREF i Prilog 13). Ovaa direkta rekultivacijae 
mo`na samo na jalovinata koja e sostavena od serpentin.  

Na odlagali{teto za jalovina koja e sostavena od varovik, kone~nite konturi se 
izveduvaat so dodavawe na humusna po~va, vo dlabo~ina od 0.5 m. 

Vo sekoj slu~aj, kone~niot proekt za rekultivacijae seu{te za diskusija.  
Ako se odlu~i kopot da se eksploatira podlaboko (do kota 650 m), postoe~koto 

odlagali{te za jalovina (delovite 1, 2 i 3, prika`ani na dolnata mapa), treba povtorno da se 
premestat. 

 Predlo`eno e da se napravi proekt za rekultivacija na odlagali{teto za jalovina. 
Ovoj proekt }e go izgotvi kompanija specijalizirana za ovaa rabota. Zada~ata na ovoj proekt 
}e bide da se najde (oceni) najdobrata sostojba za idnata rekultivacija (vidot na 
vegetacijata, strmninata na odlagali{teto, dodavawe na nova po~va, i t.n.). 
 Proektot }e se izgotvi za povr{ina od 10 hektari (500 m x 200 m) na lokacija koja nema da 
bide opfatena so novata lokacija. 

2. Predvidena data na po~etok na realizacijata: 

Ovaa aktivnost }e zapo~ne momentalno od koga }e se odlu~i za idnata metoda na 
eksploatacija na rudnikot (da se prodol`i so povr{inskata, ili da se pomine na podzemna 
eksploatacija). Ovaa kone~na odluka i izgotvuvawe na studija treba da bide zavr{ena vo 
po~etokot na 2009 godina. 

3. Predvidena data na zavr{uvawe na aktivnosta: 
Nema 

4. Vrednosti na emisiite do i za vreme na realizacija: 

Nema 

5. Vrednosti na emisiite po realizacija na aktivnostite (uslovi): 

Nema 

6. Vlijanie vrz efikasnosta (promeni vo potro{uva~kata na energija, voda, surovini): 

Nema 

7. Monitoring: 

Od specijalizirana kompanija, koja }e go izgotvi proektot. 

8. Izve{taj od monitoringot (opi{ete ja sodr`inata na izve{tajot i predlo`ete 
frenkvencija na izvestuvaweto): 

Prema rekultivacijata. 

9. Vrednost na invensticijata: 

10 000 Evra. 
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Staro odlagali{te za jalovina 1 

Staro odlagali{te za jalovina 2

Staro odlagali{te za jalovina 3 

Oblast na povr{ina na 
tekovno odlagali{te za 

jalovina 

Strmnina na tekovno 
odlagali{te za 

jalovina 

Predlo`ena lokacija za 
rekultivacija 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Slika Br. 4: Lokacija za rekultivacija 
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Aktivnost Br. 6: Upravuvawe so otpadot na rudnikot (metalni otpadotci i koristeno 
maslo) 

1. Opis: 
Upravuvawe so otpadot na rudnikot slabo napreduva. Izveduva~ite ne gi 

otstranuvaat metalnite otpadotci, a od na{a strana nema dovolna kontrola na koristenoto 
maslo: 

∗ Metalni otpadotci: Izveduva~ite moraat da gi otstranat nivnite metalni 
otpadotci od rudnikot i da gi otstapat na soodvetni prodava~i. Ako ovaa 
akcija ne se prevzeme od strana na izveduva~ite, vo toj slu~aj, FENI Industri 
}e bide obvrzan da anga`ira nadvore{ni kompanii za otstranuvawe na 
metalnite otpadotci. Vo toj slu~aj, obvrskata i sredstvata dobieni od 
proda`bata, }e bidat na FENI Industri. 

∗ Koristeno maslo: Na rudnikot nema sobira~i za koristeno maslo. Ovoj 
problem e pogolem so obyir deka vo Makedonija ne postoi organizirano
sobirawe. FENI Industri ima namera na rudnikot da postavi plasti~en 
kontejner od 50 m3, blizu do rabotilnicite na izveduva~ite. Sekoj izveduva~ }e 
go prefla koristenoto maslo vo ovoj kontejner. Periodi~no, FENI Industri 
}e obezbedi negovo otstranuvawe. Napravenite tro{kovite okolu ova }e bidat 
rasporedeni pome|u FENI Industri i izveduva~ite. 

2. Predvidena data na po~etok na realizacijata: 

Postavuvawe na plasti~en kontejner od 50 m3 na rudnikot, 
Zima,  2008/2009 godina  

3. Predvidena data na zavr{uvawe na aktivnosta: 
Zima, Januari, 2009 godina. 

4. Vrednosti na emisiite do i za vreme na realizacija: 

Nema 

5. Vrednosti na emisiite po realizacija na aktivnostite (uslovi): 

Nema 

6. Vlijanie vrz efikasnosta (promeni vo potro{uva~kata na energija, voda, surovini): 

Nema 

7. Monitoring: 

Nema 

8. Izve{taj od monitoringot (opi{ete ja sodr`inata na izve{tajot i predlo`ete 
frenkvencija na izvestuvaweto): 

Nema 

9. Vrednost na invensticijata: 

Okolu 10 000 evra. 
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Aktivnost Br. 7: Prskawe so voda 

1. Opis: 
Lentastiot transporter od glavniot transporten sistem za prenos na rudata od 

rudnikot do topilnicata e pokrien. Toa zna~i deka po dol`ina na transporterot nema 
pojava na fugitivna emisija na pra{ina. Edino, ovakva pojava mo`e da se zabele`i na 
pretovarnite kuli (po dol`ina na lentastiot transporter postojat devet pretovarni kuli). 

Poslednata pretovarna kula (bunker PS 7A/7B) e snabdena so sistem za prskawe so 
voda. 

Planirame ovakov sistem da postavime i na prvata kula (PS 3). 

2. Predvidena data na po~etok na realizacijata: 

Ovaa aktivnost treba da zapo~ne vo 
Prolet, 2008 godina 

3. Predvidena data na zavr{uvawe na aktivnosta: 
Prolet, 2008 godina. 

4. Vrednosti na emisiite do i za vreme na realizacija: 

- 

5. Vrednosti na emisiite po realizacija na aktivnostite (uslovi): 

- 
6. Vlijanie vrz efikasnosta (promeni vo potro{uva~kata na energija, voda, surovini): 

Gravitaciski i pasiven sistem. Ne se koristi energija. 

7. Monitoring: 

- 

8. Izve{taj od monitoringot (opi{ete ja sodr`inata na izve{tajot i predlo`ete 
frenkvencija na izvestuvaweto): 

- 

9. Vrednost na invensticijata: 

Okolu 20 000 evra. 
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Pretovarna kula 3

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Slika Br. 5: Pretovarna kula 3 
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Aktivnost Br. 8: Proekt za tunel od rekata Topli dol 

1. Opis: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Slika Br. 6: Na osnovata na odlagali{teto za jalovina 

Polo`bata na ovie dve „ezera” na osnovata na tekovnoto odlagali{te za jalovina e 
mnogu razli~na: 

1. „Ezeroto 1” nema ni{to so poimot ‘ezero’. Toa e samo mala akumulacija na voda. 
Vodata pri vrne`ite na odlagali{teto za jalovina, od lokacijata ‘A’ (gornata 
slika), se sliva po nejzinata strmnina. 

2. Sostojbata so Ezeroto 2 e mnogu poinakva: denes, ova e golema oblast (okolu 2 
hektari). Ova ezero e pro{ireno od rekata Topli dol. O~igledno e deka e 
nezamislivo da se blokira ovaa reka. Ako odlagali{teto za jalovina se pro{iri 
vo ovoj pravec, mora da se bara re{enie za mo`nosta za protokot na rekata Topli 
dol.       

Mora da se napravi  soodveten tehni~ki proekt. Vo ovoj proekt mora da se vklu~i i 
Ministersvoto za `ivotna sredina i prostorno planirawe. Od druga strana treba da se 
izgotvi i Studija za ocena na vlijanieto na `ivotnata sredina. 

Zabele{ka: 
Sega e premnogu rano vo Operativniot plan da se vklu~i izgotvuvaweto na ovoj 

proekt. Aktivnosta br. 8 treba da se odnesuva za izgotvuvawe na fisibiliti studija. 

1

2 

A 

Izvor 

Akumulacija na voda 

Ezero 

2. Predvidena data na po~etok na realizacijata: 

Ovaa aktivnost treba da zapo~ne odma posle donesuvaweto na odlukata za idnata rabota 
na rudnikot (metodot na eksploatacija)- po~etok na 2009 godina. Toga{, }e anga`irame 
specijalizirana kompanija za izrabotka na fisibiliti studija. Ako e potrebno, vo 
sorabotka so Ministerstvoto za `ivotna sredina i prostorno planirawe, }e se zapo~ne so 
izgotvuvawe na Studija za ocenka za vlijanieto na `ivotnata sredina.  

3. Predvidena data na zavr{uvawe na aktivnosta: 
Izgotvuvawe na Fisibiliti studija: krajot na 2009 godina. 
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4. Vrednosti na emisiite do i za vreme na realizacija: 

- 

5. Vrednosti na emisiite po realizacija na aktivnostite (uslovi): 

- 
6. Vlijanie vrz efikasnosta (promeni vo potro{uva~kata na energija, voda, surovini): 

- 

7. Monitoring: 

- 

8. Izve{taj od monitoringot (opi{ete ja sodr`inata na izve{tajot i predlo`ete 
frenkvencija na izvestuvaweto): 

- 

9. Vrednost na invensticijata: 

Okolu 20 000 evra. 
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I. Informacii za Operatorot / Baratelot 

I.1. Op{ti informacii 

Ime na Kompanijata FENI Industries- Kavadarci, 
Povr{inski kop ‘R`novo 

Praven status Stock Holding Company 

Sopstvenost na Kompanijata Alferon / BSGR 

Adresa na sedi{teto 
Vozarci 
1430 Kavadarci, 
Makedonija 

Po{tenska adresa 
(dokolku e razli~na od spome-
natata) 

Kako gore 

Mati~en broj na Kompanijata 4020359 

[ifra na osnovnata dejnost 
spored NKD 27.45 

SNAP kod 4811023649 

NOSE kod 4020359 

Broj na vraboteni 100 od FENI Industri, 400 od izveduva~i 

Ovlasten pretstavnik  

Ime  Konstantinos DASKALAKIS 

Edinstven mati~en broj 0603951043008 

Funkcija vo Kompanijata General Executive Manager 

Telefon +389 43 410 434 

Faks +389 43 414 853  

e-mail feni@feni.com.mk  
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I.1.1: Sopstvenost na zemji{teto 

Ime i adresa na sopstvenikot (-cite) na zemji{teto na koe se postaveni aktivnostite 
(dokolku e razli~no od baratelot spomnat pogore) 
 

Ime na Sopstvenikot 

Republika Makedonija, 
FENI Industries SHC Kavadarci napravii dogovor za 
koncesija za eksploatacija na mineralnata surovina- 
`eleznoniklonosna ruda na lokalnosta ‘R`anovo, 
Op{tina Konopi{te, Kavadarci. 

Adresa 
 

Kako gore 

 
 

I.1.2: Sopstvenost na objektite 

Ime i adresa na sopstvenikot (-cite) na objektite i pomo{nite postrojki vo koi 
aktivnosta se odviva (dokolku e razli~no od baratelot spomnat pogore) 
 

Ime na Sopstvenikot FENI Industries SHC Kavadarci- povr{inski kop ‘R`anovo 

 
Adresa 

 
Kako gore 

 

I.1.3: Vid na baraweto 

 

Nova instalacija  

Postoe~ka instalacija  √ 

Zna~itelna izmena na postoe~kata instalacija   

Prestanok so rabota  
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II. Informacii za instalacijata 

Ime na instalacijata FENI Industries- Kavadarci, Povr{inski kop 
‘R`anovo 

Adresa na koja instalacijata e 
locirana, ili kade }e bide locirana  

Vozarci 
1430 Kavadarci 
Makedonija 

Koordinati na lokacijata spored 
Nacionalniot koordinaten system (10 
cifri- 5 Istok, 5 Sever) 

4 559 390 X, 7 582 850 Y 
4 559 700 X, 7 582 700 Y 

Kategorija na industriski aktiv-nosti 
koi se predmet na baraweto 

2. Proizvodstvo na `eleznoniklonosna ruda 

Proektiran kapacitet 2 000 0000  toni ruda / godi{no  (so 2 linii) 

 
Informacii za ovlastenoto kontakt lice vo odnos na dozvolata 
 

Ime Olivier DESEVEDAVY 

Edinstven mati~en broj 01 EY 55858 

Adresa 
 
 

Vozarci 
1430 Kavadarci, 
Makedonija 

Funkcija vo Kompanijata 
Manager of Environment, quality control, researching and 
laboratory Department  

Telefon +389 43 421 440 

Faks +389 43 414 853 

e-mail feni@feni.com.mk 

 
 
 

So ogled na toa deka dogovorite so izveduva~ite za izvr{uvawe na rudarskite raboti 
na povr{inskiot kop ‘R`anovo pripa|aat vo tajna, ako e potrebno, FENI Industri }e gi 
dostavi naknadno. 
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III. Aneksi 

Aneks 1: Dogovor za eksploatacija na mineralna surovina- `eleznoniklonosna ruda od 
rudnikot  na lokalnosta ‘R`anovo, Op{tina Konopi{te, Kavadarci 
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I. Op{to 

Osnovnata aktivnost na povr{inskiot kop ‘R`anovo so glavniot transporten sistem 
e proizvodstvo i transport na `eleznoniklonosna ruda do Topilnicata vo Kavadarci 
(Vozarci). Rabotite na rudnikot zapo~naa vo 1979 godina, a prvite koli~ini na ruda vo 
Topilnicata bea doneseni vo 1981 godina. 

 
 

II. Geografska polo`ba i komunikacii so rudnikot 

Povr{inskiot kop ‘R`anovo e smesten na planinata Ko`uf, na 5 kilometri od 
granicata so Grcija, na nadmorska visina od 900 do 1 000 metri, vo po~etokot na 
eksploatacijata. Najbliski naseleni mesta se selata Ro`den i Mre`i~ko. Rudnikot e 45 km 
oddale~en od Topilnicata i 55 km od Kavadarci. Najbliska `elezni~ka stanica e Demir 
Kapija, na oddale~enost od 62 km. 
 
 Rudnikot so Topilnicata, isto taka e povrzan so glavniot transporten sistem, vo 
dol`ina od 36 km. Pokraj ovoj transporten sistem pominuva 110 kV linija za snabduvawe so 
elektri~na energija. 
 
 Pokraj glavniot pat, postojat mnogu lokalni ({umski) pati{ta, koi mo`at da se 
prilagodat za tehnolo{kite potrebi. 
  

Slika 1.   Lokacija na povr{inskiot kop ‘R`anovo 
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Slika 2. Lokacija na povr{inskiot kop ‘R`anovo i potencijalnoto nao|ali{te Studena 
Voda 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Slika 3. Detalna karta na povr{inskiot kop ‘R`anovo 

Bunker 1 

Benzinska 
stanica 

Upravna 
zgrada 

Hangar- odr`uvawe 

Baraka so kancelarii 

Elektro- 
f
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III. Opis na tehnolo{kiot proces na Rudnikot i Glavniot 
transporten sistem 

Rudnikot ‘R`anovo e od tipot na povr{inski kop. Sledej}i go tehnolo{kiot proces, 
rudnikot mo`e da se podeli na tri osnovni  tehnolo{ki edinici: 

1. Proizvodstvo na ruda i jalovina, 

2. Podzemen transporten sisem, i, 
3. Glaven transporten sistem. 

 

III.1. Proizvodstvo na ruda i jalovina 

Ovaa tehnolo{ka edinica gi vklu~uva slednite aktivnosti: 

∗ Dup~ewe i minirawe (otvorawe na rudnoto telo). Tipi~na {ema na dupka za 
minirawe e pretstavena vo Aneks 1, 

∗ Kopawe i transport na jalovina do odlagali{teto za jalovina, 

∗ Kopawe i transport na ruda do primarnata drobilka, 

∗ Primarno drobewe na rudata (100%, -127 mm) i transport do sipkata. 
Drobilkata e od tipot ~elusna, so kapacitet od 350 t/h.    

Slika 4. Tipi~en profil na rudnikot ‘R`anovo 
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Dup~ewe za minirawe Minirawe 

  
Minirana ruda Primarna drobilka 

  
Glaven transporten sistem (36 km) Otstranuvawe na jalovina 

  
Glavniot pat do jalovi{te Transport na jalovina 

Fotografija 1: Etapi na eksploatacija 
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Fotografija 2: Op{t pogled na rudnikot 

Fotografija 3: Primarna drobilka za ruda 
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III.2. Podzemen transporten sistem 

Aktivnostite na ovaa tehnolo{ka edinica se odvivaat pod zemja: 

∗ Prifa}awe na izdrobenata ruda od kopot (preku sipka) vo bunker, 

∗ Praznewe na rudata od bunkerot, i, 

∗ Transport na rudata do nadvore{niot bunker. 
 

Vo Aneks 2 e dadena kartata na podzemniot transport na rudata do nadvore{niot 
bunker. 
 

III.3. Glaven transporten sisem 

Pri ovaa tehnolo{ka edinica se izveduva transport na rudata od nadvore{niot 
bunker od kopot, do bunkerot za primarno izdrobena ruda (bunker za gruba ruda), vo 
Topilnicata. Glavniot transporten sistem, vo dol`ina od 36 km e podelen na devet sekcii. 

 
Vo Aneks 3 e dadena karta na glavniot transporten sistem, od kopot, do Topilnicata. 
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IV. Proizvodstvo 

IV.1. Zapoznavawe 

Proizvodstvoto na rudnikot ‘R`anovo e `eleznoniklonosna ruda. Pri ova, isto taka 
se vadi i jalovina, koja se transportira do odlagali{teto za jalovina. 

 
Vo 2006 godina e prizvedeno 800 000 t ruda i okolu 5 milioni toni jalovina. 
 
Celokupnata kontrola na kvalitetot (sostavot na mostrite od bu{otinite od 

minskite poliwa, mostrite od pristignatata primarno izdrobena ruda) se izveduva vo 
laboratorijata pri FENI Industri- Oddelot za kontrola na kvalitet. 
 

IV.2. Ruda 

 

Mineralna faza Zastapenost (%) 

Amfibol 13.60 
Talk 23.00 

Hlorit 10.65 
Hematit 40.61 
Magnetit 11.16 
Sulfidi 0.98 
VKUPNO 100.00 

Tabela 1. Zastapenost na glavnite mineralni fazi vo ‘R`anovskata ruda 
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Grafikon 1. Zastapenost na glavnite mineralni fazi vo ‘R`anovskata ruda 

 
 

Parametar Zastapenost (%) 

%Ni 0.91 

%Fe 28.66 

%Co 0.04 

%Cr 1.63 

%CaO 1.88 

%MgO 13.17 

%SiO2 30.14 

%Al2O3 3.0 

Gubitok na `arewe 7.35 

Vlaga 1.7 

Tabela 2. Sostav na ‘R`anovskata ruda 
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IV.3. Jalovina 

 

 
Serpentinite 

i 
harzburgite 

Serpentinite 
i 

 dunite 

Rodigitizite 
i 

gabropegmatite
Rodingite Schist Meta sand 

stone 

Si02 37.81 45.06 48.31 47.89 76.56 79.60 

Ti02 0.07  0.07 0.22 0.37 0.21 

Al203 5.09  15.61 13.54 8.89 4.89 

Fe203 5.61 3.49  1.78 2.17 2.26 

Fe0 1.92 3.85 6.56 1.72 1.16 2.40 

Mg0 36.51 33.98 5.68 1.83 1.71 0.98 

CaO 0.33 0.45 17.51 31.61 2.02 4.76 

Na20 0.13 0.01 0.04 0.03 1.52 0.90 

K20 0.06 0.06 0.02 0.01 1.81 1.36 

P205  0.09 0.13 0.20  0.17 

H20 12.75 12.46 5.15 0.90 3.54 1.23 

Tabela 3. Sostav na jalovinata 

 
 

Staro odlagali{te za 
jalovina 2 

Staro odlagali{te za 
jalovina 3 

Staro odlagali{te za 
jalovina 1 

Sega{no odlagali{te 
za jalovina- raven del 

Sega{no odlagali{te 
za jalovina- kos del 
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V. Upravuvawe i oprema 

 

V.1. FENI Industri i izveduva~i 

Po~etni aktivnosti (rudareweto) na rudnikot (bu{ewe, minirawe, transport na 
jalovina do nejzinoto odlagali{te i transport na rudata do drobilkata za primarno 
drobewe) se izveduvaat od strana na nadvore{ni kompanii (izveduva~i), specijalizirani za 
rudarski raboti. Vo ovie rudarski raboti FENI Industri e vklu~en kako nadzor i kako 
snabduva~  na ovie izveduva~i so nekoi energenti  i surovini: elektri~na energija, dizel 
gorivo, eksplozivi, sanitarna voda. 

 
Ostanatite aktivnosti (primarno drobewe i transport na rudata do sipkata, kako i 

transport na rudata do Topilnicata gi izveduva FENI Industri. Isto taka, direktno, so 
celosna odgovornost, FENI Industri e vklu~en vo odreduvawe na kvalitetot na rudata. 

 
Za rudarskite raboti na rudnikot ‘R`anovo (bu{ewe, minirawe, otstranuvawe i 

transport na rudata i jalovinata) se zadol`eni sladnite izveduva~i: 

∗ Mashinocop: od Kavadarci, 
∗ Tajmi{te: od Ki~evo, 
∗ Kastro: Kavadarci, od Avugust, 2006, 
∗ Geonova, Veles, Mart, 2007, 
∗ Mining. 

− Ovie iveduva~i se pod nadzor na FENI Insustri, 

− Na rudnikot i Glavniot transporten sistem rabotat 100 lu|e od FENI Industri i 
ololu 400 lu|e od nadvore{nite izveduva~i, 

− Aktivnostite na rudnikot se kontinuirani preku cel den (24 ~asa), so namalena 
dejnost preku zimskiot period, 

− Site rudarski aktivnosti na rudnikot se izvr{uvaat vo soglasnost so Glavniot 
rudarski proekt do kota 750 m, od 1993 godina (“Rudarski Institut”- Skopje, 
revidiran od Rudarski Fakultet, [tip), 

− Rabotnicite na Geonova se smesteni vo naselbata “Sveti Petar”. Naselbata “Sveti 
Petar” e blizu do glavnata kapija za rudnikot, 

− Rabotnicite od Tajmi{te se smesteni vo glavnata upravnata zgrada na rudnikot (kota 
717 m), 

− Rabotnicite od Mashinocop, Kastro i FENI Industri sekoj den patuvaat do svoite 
rabotni mesta. 
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V.2. Oprema 

 Rabotata na rudnikot se izveduva vo glavno: 
 

so mobilna oprema: 

∗ bageri (elektri~en i dizel), 

∗ damperi (od 22 tonski do 80 tonski), 

∗ oprema za bu{ewe i minirawe, 

∗ buldu`eri, grejderi za ravnewe, cisterni za nafta i voda i utovarni 
lopati., 

 

so stati~ka oprema: 
 

∗ drobilka za ruda, 
∗ lentasti  i ~lankasti transporteri za ruda, 

 

i druga pomo{na oprema. 
 
Podolu e dadena lista na celokupnata oprema {to ja koristat nadvore{nite firmi i FENI 
Industri: 
 

Oprema  Broj 
American driller ∅200 1 
ROC 401 ∅89-105 1 
Ingersoll Rand  DM 45 1 
Atlas Copco ROC L8  3 

Drilling 

Atlas Copco ROC L6  1 
Electric shovel  3 
Diesel Liebher 974 1 
Diesel Liebher 984 2 
Diesel Caterpillar 245 1 
Diesel Caterpillar 385 2 
Loader Cat 992 2 

Utovarawe 

Diesel Volvo 2 
Belaz 35 t 3 
Belaz 42 t 2 
Euclid 35 t 1 
Euclid 85 t 3 
Volvo 13 
GAT 777 7 

Transport 

Terex 100 7 
Bulldozer’s 5 
Grader’s 3 
Cistern for water 5 Pomo{na oprema  

Cistern for diesel 4 
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VI. Aneksi 
 
 
 
 
 
 
 

Aneks 1: Pripremena dupka za minirawe 

 
 

Nonel konektor  
 
 
 
 
  ^ep 
 
 
 
 
 Eksploziv 

(Majdanit 10)  
 
 
 
 Nonel detonator  
 
 
 
 
 Buster 
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Aneks 2: Karta na podzemniot transport na rudata do nadvore{niot bunker 
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Aneks 3: Karta na glavniot transporten sistem, od kopot, do Topilnicata 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

DEL OD TRANSPORTNIOT SISTEM OZNAKA 

Bunker - PS1-2 Nadvore{en del 

PS1-2 - PS3A Nadvore{en del 

PS3A - PS3A-3B Nadvore{en del 

PS3A-3B-PS3B-4 Nadvore{en del 

PS3B-4 - PS4-5 Nadvore{en del 

PS4-5 - PS5-6 Nadvore{en del 

PS5-6 - PS6-7A Nadvore{en del 

PS6-7A - PS7A7B Nadvore{en del 

PS7A7B - Silos Nadvore{en del 

Podzemja Podzemen del 
 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

INTEGRIRANO SPRE~UVAWE I KONTROLA NA ZAGADUVAWETO 
(ISKZ) 

Za rudnikot ‘R`anovo i glavniot transporten sistem 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

PRILOG III 

Upravuvawe i kontrola na instalacijata 
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I. Op{ta organizaciska {ema 

Op{tata organizacska {ema na FENI Industri i organizaciskata {ema na 
upravuvaweto so `ivotnata sredina za povr{inskiot kop ‘R`anovo se prika`ani na 
narednite stranici. 
 
 

II. Organizacija na @ivotnata sredina 

Vo FENI Industri (vklu~uvaj}i go i rudnikot) postoi oddel (sektor) za `ivotna 
sredina. Vo ovoj oddel rabotat ~etiri in`eneri: 

∗ Dva metalur{ki in`eneri; 

∗ Eden ma{inski in`ener, i; 

∗ Eden in`ener za `ivotna sredina. 

 
Sektorot za `ivotna sredina za rudnikot e zadol`en za: 

∗ Podgotvuvawe na studii za `ivotnata sredina: 

− Studija za monitoring sistem na povr{inskiot kop ‘R`anovo (vo dogovor 
so lu|eto od rudnikot), 

− Barawe dozvola za usoglasuvawe so operativen plan i ekolo{ka dozvola 
(ISKZ), 

− Studija za „Sistem za upravuvawe so `ivotnata sredina” (koja se sostoi 
od: ”Programa na upravuvawe so `ivotnata sredina”, „Godi{en izve{taj za 
`ivotnata sredina”, „Sistem za upravuvawe so otpad”- posebno za otpadno 
maslo, metalni i plasti~ni buriwa, metalni otpadotci i kontakti so 
izveduva~ite za otstranuvawe na otpadot od deponiite, naprimer, 
prodavawe, i sli~no), 

 

∗ Monitoring na `ivotnata sredina: 

− Zemawe, pripremawe i analizirawe na mostri od emisija na voda 
(monitoring na emisija vo povr{inska voda i emisija vo kanalizacija) i 
ambienten monitoring (ocenka na vlijanieto vrz povr{inskiot 
recepient i ispu{taweto vo kanalizacijata), 

 

∗ Komunikacija za `ivotnata sredina vo FENI Industri (izgotvuvawe na 
godi{na publikacija- „Godi{en izve{taj za @ivotna sredina”); 

 

∗ Komunikacija so zakonodavcite (Inspektorijatot za `ivotnata sredina, 
Ministerstvoto za `ivotna sredina). 
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III. Op{ta organizaciska {ema na FENI Industri 

IV. 

Chief Executive OfficerChief Executive Officer

Mining ManagerMining ManagerMining Manager

Performance & Abuse Control
Manager 

Deputy General 
Manager 

Executive 
Director Chief Financial Officer Chief Financial Officer 

C. I. O.C. I. O.
&&

ISO CoordinatorISO Coordinator

S tu d y ,  In v e s tm e n ts ,
D e v e lo p m e n t &  P ro je c ts

Department 

S tu d y ,  In v e s tm e n ts ,
D e v e lo p m e n t &  P ro je c ts

Department 
Human

Resources
Department 

Human
Resources

Department 

L a b o ra to ry ,
R e s e a rc h ,

Q u a lity  C o n tro l.  &
E n v iro n m e n t 
Manager

Cost & 
Business Development

Manager

Cost & 
Business Development

Manager
Finance
Manager
Finance
Manager

Warehouse
Department

Cost Control
Department

Albania
Finance

Accounting
Department

Purchase
Manager

Logistics
Manager

Information
Technology

E.R.P.
Implem/tion

“FENI INDUSTRIEESFENI INDUSTRI S”
Kavadarci

Quality management

FENI-422-001/Rev01

Kavadarci,……………..

Chief Executive OfficerChief Executive Officer

…………………………………………………………………………

Maintenance
Manager

Production
Manager

Assistant to the C.E.O.

General
Admin/tion
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Organizaciska {ema na `ivotnata sredina na povr{inskiot kop ‘R`anovo 

 

CEO
DGM
M
C
ГТС
ИНЖ КОМУНАЛЕН

ДРУГ ОТПАД
МАСЛА/МАСТИ

ГУМИ
МЕТАЛ

КОМУНАЛЕН

ДРУГ ОТПАД
МАСЛА/МАСТИ

ГУМИ
МЕТАЛ

ТРАФОСТАН.

1
2

ЈАЛОВИНАСе однесува на рудникот и ГТС

3
4

СМЕН. ИНЖ.
СМЕН. ГЕОЛ.

МАШИН. ИНЖ.
ЕЛЕКТР. ИНЖ

БЕНЗИНСКА
СТАНИЦА

МАГАЦИН ЗА
ЕКСПЛОЗИВИ

ИЗВЕДУВАЧИ

КОМЕРЦИЈА

M

ГЛАВЕН МАГАЦИН

C

ГТС

C

ПЛАНИРАЊЕЕНЕРГЕТИКА

C

РУДНИК

M

ПОВРШИНСКА
ВОДА -

МОНИТОРИНГ

Легенда:

CEO

DGM

КОНТРОЛА НА КВАЛИТЕТ,
ИСТРАЖ. И ЖИВ.СРЕДИНА

M

ТОПИЛНИЦА
ОДРЖУВАЊЕ

M

РУДАРСТВО

M

Инженер

Извршен менаџер
Заменик главен менаџер

Главен транспортен систем

Менаџер
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I. Zapoznavawe 

Go odbravme sistemot za klasifikacija, baziran na European classification CN 2006 
(Combined nomenclature 2006), bidej}i ovoj sistem gi opfa}a pove}eto surovini koi se 
koristat ili proizveduvaat vo FENI Industri- povr{inski kop ‘R`anovo. 

 
Vo ponatamo{niot tekst, strukturno, e napravena razlika pome|u surovinite, 

sporednite proizvodi i gotovite proizvodi. 
 
Otpadnite materijali, kako {to e jalovinata (mineralen otpad) se pretstaveni vo 

Prilog V. 
 

 

II. Lista na surovini 

Koli~ina za 2006 (vo toni): 
(Surovini/  me|uprodukti/ gotovi proizvodi) 
 

 

26 RUDI – TROSKI – PEPEL  780 000
26.04 Niklonosni rudi i koncentrati  780 000

27 MINERALNI GORIVA  7 727
27.10 Petroleum gorivo  7 727

27.10.11 Lesno gorivo (benzin) 32 

27.10.19 Te{ko gorivo 7 695 

27.10.19..51 Te{ko gorivo- dizel 7 400  

27.10.19.81 Maslo za podma~kuvawe 295  

36 EKSPLOZIVI (Kg)  1 280

Tabela 1. Zbir od surovini i gotovi proizvodi, potro{eni ili proizvedeni vo FENI 
Industri- povr{inski kop ‘R`anovo (podatoci za 2006). 

 
Vo podolnata tabela ( Tabela 2)  se prika`ani pove}e informacii za ovie surovini. 
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Godi{na 
potro{uva~ka 

KLASIFIKACIJA 
Red. 
Br. 

Naziv Upotreba 
Edin. 
mera 

Koli~ina

Zaliha 
(Koli~ina) 

CN 2006 CAS R S Etiketa 
Ime na 

substancata 

1 @eleznoniklonosna 
ruda 

Od 
povr{inskiot 

kop 
t 780 000 30 000  - -  -  - - Ruda 

2 Benzin Transport t 32 1 27 10 11 86290-81-5 R45-R65 S53-S45 T Benzin 

3 Dizel D2/D3 Transport t 7 40 2 000 27 10 19 51 68334-30-5 R40 S2-S-36/7 Xn Dizel D2/D3 

4 Sredastva za 
podma~kuvawe 

Od 
povr{inskiot 

kop 
t 295 2 27 10 19 8 72623-87-1 R45 S45/53 T Masla, masti 

Te~en 1 000 36 01 00 00 6484-52-2    Majdanit 

5 Eksploziv 
Tvrd 

Od 
povr{inskiot 

kop 300

-Doverlivi 
podatoci 
- sanabduvawe 
koga e potrebno  6484-52-2   

t 
 Ammonium 

nitrat 

Sanitarna 30
6 Voda 

Re~na 

Od 
povr{inskiot 

kop 
m3

20 000
Kontinuirano 
snabduvawe             

7 Gumi za vozila Transport Broj 544      Za vozila 

8 Gumeni lenti 
Od 

povr{inskiot 
kop 

m 100      Za lentasti 
transporteri 

Tabela 2. Detalen pregled na surovinite vo FENI Industri- povr{inski kop ‘R`anovo (podatoci za 2006) 

Lokacijata na ovie surovini e prika`ana vo Aneks 1. 
Tabelata 4.1.1 e prika`ana vo Aneks 2. 
MSDS (karakteristikite) na ovie materijali, po potreba, se pristupa~ni od strana na FENI Industri. Sobrani se i klasificirani posebno. 
Vo Aneks 3 se prika`ani MSDS (karakteristikite) za eksplozivot (majdanit) i `eleznoniklonosnata ruda. 
Na sledniot grafikon e prika`ana raspredelbata na potro{uva~kata na sredstvata za podma~kuvawe. 
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Raspredelba na potro{uva~kata na sredstvata za 
podma~kuvawe

11%

1%

83%

2%

3%

Povr{inski kop

@olto- izveduva~i (83%); Sino- FENI Industri (17%)

Odr`uvawe na lentasti 
transporteri

Primarno droberwe

Odr`uvawe pri rudarewe

Odr`uvawe na izveduva~ite

 

Grafikon 1. Raspredelba na potro{uva~kata na sredstvata za podma~kuvawe (2006) 

III. Energija 

III.1. Potro{uva~ka 

Dolnata tabela ja prika`uva potro{uva~kata na elektri~nata energija (lokacijata, 
izveduva~i i oprema) vo 2006 godina.   
 

Potro{uva~ka 
Lokacija 

MWh (%) 
1 227.746 7.61Podzemen transport 

350.569 2.17Primarno drobewe 

51.440 Transformatorska stanica 0.32
FENI Industri

7 475.388 46.31Glaven transporten sistem 

9 105.143 56.40TOTAL FENI Industri 

2 824.147 17.49Tajmi{te 

2 696.419 16.70Rudkop treid 

1 515.637 Bulgar min 9.39
Izveduva~i 

2.164 0.01Kastro 

7 038.367 43.60VKUPNO Izveduva~i 

16 143.510 100.00VKUPNO Povr{inski kop 

Tabela 3. Potro{uva~ka na elektri~na energija (podatoci za 2006) 
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Raspredelba na potro{uva~kata na el. energija pome|u 

FENI Industri i izveduva~ite

56.40%

43.60%

FENI Industri Izveduva~i

Grafikon 2. Raspredelba na potro{uva~kata na elektri~na Energija- FENI 
Industri/Izveduva~i (2006) 

Raspredelba na potro{uva~kata na el. energija za 
transport i rudarewe

45.93

54.07

Transport Rudarewe

Grafikon 3. Raspredelba na potro{uva~kata na elektri~nata energija- 
transport/rudarewe (2006) 
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III.2. Elektri~ni transformatori 

Postojat dva glavni transformatori (2 x 110 / 6 kV), popstaveni vo posebni mesta, 
za{titeni od izlevawe i bran od eksplozija. 

Fotografija 1: Pogled na transformatorskata stanica na rudnikot ‘R`anovo 

 
Ovie transformatori se napojuvaat od 110 kV linija, postavena po dol`ina na 36 km. 

lentast transporter, koja se snabduva so elektri~na energija od glavnata trnsformatorska 
stanica vo Toplinicata. 

Ovie transformatori se opremeni  so podzemen rezervoar za sobirawe na iste~enoto 
maslo vo slu~j na havarija. Detalite od ovaa oprema se prika`ani vo Aneks 4. 
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IV. Snabduvawe so voda za piewe 

Snabduvaweto so voda za piewe na rudnikot ‘R`anovo e od izvorot Pra{nik. Vodata 
od izvorot e sobrana vo posebna zatvorena i zaklu~ena zgrada (kapta`a).  Do rudnikot (do 
glavnata upravna zgrada i naselbata „Sv. Petre”) se prenesuva so cevkovod, vo dol`ina od 12 
km (7 km. so metaln cevka, 5 km. so plasti~na cevka). Vodata ne se tretira- nitu fizi~ki, 
nitu hemisko- biolo{ki). 
 
 Sistemot za snabduvawe so voda se sostoi od: 

∗ Sobirawe na vodata od izvorot, 

∗ Ventil za drena`a  na mehani~ki ne~istotii (na najniskata kota), 

∗ Ventil za rasteretuvawe na eventualno zarobeniot vozduh (na najvisokata 
kota), 

∗ Pretekna stanica (rezervoar za anulirawe na pritisokot). 

 

Slika 1. Karta na snabduvaweto so voda za piewe 
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Fotografija 2: Izvorot Pra{nik 

 

Fotografija 3: Direktno mostrirawe od izvorot 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
10

 

otografija 4: Pretekna stanica 

 

 

 

 

F
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Aneksi V. 
Aneks 1: Karta na surovinite 
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Aneks 2: Tabela 4.1.1: Detali od surovinite povrzani so tehnolo{kiot proces 

Ref. Br ili KOD 

FENI CN 2006 

Materijal/ 
Substancija 

CAS Broj 
Kategorija 

na opasnost
Zaliha Godi{na upotreba Priroda na koristewe 

R 
fraza 

S 
fraza 

1 26 04 00 00 @eleznoniklonosna ruda (t) - - 30 000 780 000 Surovina za proizvodstvo na 
f

- - 

2 27 10 11 Benzin (t) 86290-81-5 T 1 32 Vozila R45/65 S45;53 

3 27 10 19 51 Dizel (t) 683334-30-5 Xn 2 000 7 400 Vozila R40 S2;36/37 

Sred. zapodma~kuvawe (Kg) 2 000 295 000

FENI Industri (Kg) - 50 0004 27 10 19 81 

Izveduva~i (Kg) 

72623-87-1 5 

- 245 000

Za podma~kuvawe na 
stati~ka i mobilna oprema R45 S45;53 

Eksplpzivi (Kg)   1 278 105

1. Te~en Majdanit 10  - 1 027 840

2. Plasti~en Elotol 
(`elatin Φ180 mm) 33 216

3. Plasti~en Elotol 
 ((`elatin Φ 90) 17 568

4. Videxit (Φ180 mm) 53 400

5. Videxit (Φ 90 mm) 38 690

6. Amonajt (Φ 65 mm) 25 608

7. Amonajt (Φ28 mm) 

6484-52-2 

408

5 36 01 

8. Dinolit  

 
K

og
a 

e 
po

tr
eb

no
 (

m
al

a 
za

li
ha

) 

81 375

Za Rudnikot   

6  Sanitarna voda (m3)   Kontin. 50 000 Sanitarna voda, za prskawe  
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Ref. Br ili KOD 

FENI CN 2006 
Materijal/ 

Substancija CAS Broj 
Kategorija 

na opasnost
Zaliha Godi{na upotreba Priroda na koristewe 

R 
fraza 

S 
fraza 

Gum roj) 544i za vozila (b

FENI Industri 327  

Izveduva~i 

  

512

Vozila  

8  Gu (m) 1 i transporteri mena lenta   

K
og

a 
e 

po
tr

eb
no

 

00 Lentast   
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Aneks 3: MSDS za Majdanit i `eleznoniklnosna ruda 
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neks 4: Elektri~ni transformatori A

 
 

 

Transformatorska stanica

 

lika 2. Lokacija na tranformatorskata stanica na rudnikot ‘R`anovo S

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

FENI Industri                            Prilog IV                                               ISKZ: Barawe za dozvola 
Rudnik ‘R`anovo/ Juni, 2008 

20 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Slika 3. Pregled na transformatorite 
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S lo 

 

lika 4. Sobiren sistem za iste~eno mas
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I. Surovini 

 

I.1. Glavni surovini koi se koristat na povr{inskiot kop ‘R`anovo 

Zabele{ka: 
Rudata, kako proizvod, ne e predmet na razgleduvawe vo ovoj prilog kako 
”surovina”. Site potrebni informacii koi se odnesuvaat za rudata (kvalitet i 
kvantitet) se nao|aat vo prilozite II i IV. 

 

27 MINERALNI GORIVA  7 727
27.10 Petroleum gorivo  7 727

27.10.11 Lesno gorivo (benzin) 32 

27.10.19 Te{ko gorivo 7 695 

27.10.19.51 Te{ko gorivo- dizel 7 400  

27.10.19.81 Maslo za podma~kuvawe 295  

36 EKSPLOZIVI (Kg)  1 280
 

I.2. Te~ni fosilni goriva 

Na rudnikot ’R`anovo, vo glavno, se koristi dizel gorivo (za celokupnata mobilna 
oprema za transport). Ova gorivo  do rudnikot se transportira so avto- cisterni i se 
skladira vo rezervoarite smesteni  vo benzinskata stanica. 

Lokacijata na benzinskata stanica e prika`ana na narednata strana. 
Benzinskata stanica na rudnikot ‘R`anovo se sostoi od 6 podzemni rezervoari za 

dizel gorivi i eden za benzin. 
 

Rezervoar Kapacitet(m3) Te~no gorivo 

R1 100 Super 
R2 100 
R3 100 
R4 100 
R5 100 
R6 100 
R7 100 

Diezel 

 
Kartata na benzinskata stanica so rasporedot na rezervoarite e prika`ana vo Aneks 3. 
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Fotografija 1: Benzinskata stanica na rudnikot ‘R`anovo (1) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fotografija 2: Benzinskata stanica na rudnikot ‘R`anovo (2) 
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Benzinska 
stanica

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Slika 1. Lokacija na benzinskata stanica 

 

I.3. Eksplozivi 

^uvaweto na eksplozivite e prema standardnite propisi: 

∗ Se ~uvaat na posebno mesto, 

∗ Ova mesto e za{titeno (ogradeno) so ograda, 

∗ Obezbedeno e vo tekot na celiot den so poseben ~uvar, 

∗ Priodot do magacinot  e ograni~en samo od ovlasteno lice, 

∗  Detonatorite se skladirani vo posebna prostorija, 

∗ Glavnata potro{uva~ka na rudnikot e te~niot eksploziv Majdanit (amonium 
nitrat i te~no gorivo). Transportot od dobavuva~ot do rudnikot i nazad e so posebno vozilo 
(cisterna). Ovoj eksploziv ne se skladira na rudnikot. Posle upotrebata se vra}a nazad, 

∗  Vo ova barawe ne bi mo`ele da dademe detalna karta za lokacijata i detalni 
podatoci za eksplozivite od doverlivi i sigurnosni pri~ini (~len 55, stav 2, to~ka 4 od 
Zakonot za `ivotna sredina). Po potreba, FENI Industri e raspolo`liv, kon baraweto za 
dobivawe dozvola, da gi dostavi ovie podatoci vo poseben kovert. 

∗ Lokacija na skladiraweto na eksplozivite e prika`ana na kartata na 
narednata strana. 
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I.4. Drugi surovini 

Site ostanati surovini koi se koristat, kako rezervni delovi (gumi za vozila, gumeni 
lenti) i sredstva za podma~kuvawe, se skladirani vo magacinot na rudnikot. Na podolu 
prika`anata karta, se nao|a lokacijata na ovoj magacin. 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Rudni~ki magacin 

Magacin za eksploziv 

Slika 2. Lokacija na rudni~kiot magacin i magacin za eksplozivi 

 
 

II. Spisok na otpadot 

Izve{taj za upravuvawe so otpadot be{e napraven 2005 godina, a`uriran vo 
Fevruari, 2006 godina. Spisokot na otpadot, sozdaden na rudnikot ‘R`anovo, e daden vo 
narednata strana. 

Zabele{ka: 

Povr{inskiot kop sozdava “mineralen otpad” (jalovina). Vo oblasta na 
@ivotnata sredina, za ovoj mineralen otpad ne treba da se razmisluva kako za “otpad”.  Ovie 
otpadi, koi se pokrivni minerali na rudata, treba da se nare~at ”opa{ki” (”ostatoci”), kako 
ne bi do{lo do nedorazbirawe. Ovie otpadni minerali (voglavno se sostaveni od serpentin, 
metamorfni kristalizirani steni- {krilci i varovik) ne se za razmisluvawe vo ovoj 
Prilog tuku vo Prilog 7.7.  
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Oddel Lokacija Ime na otpadot Sostav Poteklo 
Sozdaden vo 

tekot na 
godinata 

Tretirawe 
Mo`nost za 

iskoristuvawe 
EWC 

1Metalni buriwa  Metalen lim Sad za maslo 100 broja Do deponija za 
otpad   

20 02 40 

2Otpad od hrana Leb Kujna   Hrana za ku~iwata   20 01 08 

3Masti Metalni buriwa 200 l Podma~kuvawe 20 broja Do deponija za 
otpad 

Ne predizvikuva 
rizik 

13 02   
Mashinocop 

4Masla Motorni/reduktorski 
masla 

Ma{ini 150 000 L Do deponija za 
otpad    

13 02   

11Metalni buriwa Metalen lim Podma~kuvawe 20 broja Do deponija za 
otpad 

Ne  20 01 40 
Kastro 

12Plasti~ni sadovi Plastika Podma~kuvawe 60 broja Do deponija za 
otpad Ne 15 01 02 

111Metalni buriwa Metalen lim Podma~kuvawe 500 broja Se vra}aat vo 
Ki~evo   20 01 40 

112Komunalen otpad Komunalen otpad Kujna 1 000 kg Do deponija za 
otpad   

20 01 99 

113Ostatok od hrana Leb Kujna 500 kg Se koristi za 
sviwi   

20 01 08 

114Masti Masti Podma~kuvawe 1200 kg Do deponija za 
otpad    

13 02   

Tajmi{te 

115Masla Motorni/reduktorski 
masla 

Podma~kuvawe  100 000 L Se gori 
  

13 02   

Gumeni lenti Guma i tekstil GTS 100 m Se gori Ne 20 01 99 

Rolni od transport ^elik GTS 200 broja Do K- surovina Ne 20 01 99 

‘R`anovo

^eli~en otpad ^elik GTS  2-3 t Do K- surovina  Ne 20 01 40 

Rudnik 
‘R`anovo i 

GTS 

 11Metalni buriwa Metalen lim Podma~kuvawe 100 broja Do deponija za 
otpad Ne  20 01 40 
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Oddel Lokacija Ime na otpadot Sostav Poteklo 
Sozdaden vo 

tekot na 
godinata 

Tretirawe 
Mo`nost za 

iskoristuvawe 
EWC 

^eli~en lim Lim GTS 200 – 300 kg Do K- surovina  Ne 20 01 40 

Metalni par~iwa ^elik GTS 100 kg Do K- surovina  Ne 20 01 40 

Ja`e ^elik GTS 200 kg Do K- surovina  Ne 17 04 11 

Trkala (od vozila) Guma Vozila 50 broja Do deponija za 
otpad 

 16 01 03 

Baterii Metal/plastika Vozila 50 broja Do deponija za 
otpad 

 16 06 01 

Metalni buriwa Metalen lim Podma~kuvawe 60-80 broja Do deponija za 
otpad   

20 01 40 

Drvo Drvo Paleti 10 – 20 m3   15 01 03 

Ostatok od hrana Komunalen otpad Kujna   Hrana za 
ku~iwata 

20 01 08 

Masti Masti Podma~kuvawe 8 000 kg Do deponija za 
otpad   

13 02   

Rudnik 
‘R`anovo i 

GTS 
‘R`anovo 

Masla Motorni/reduktorski 
masla Podma~kuvawe 15 000 L Upotrblivo Za 

podma~kuvawe 13 02   

Tabela 1: Glaven otpad sozdaden na rudnikot ‘R`anovo 
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Slika 3. Raspored na glaven otpad sozdaden na rudnikot ‘R`anovo 
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III. Aneksi 

Aneks 1: Fotografii 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fotografija 3: Pogled na deponijata za otpad na izveduva~ite (1) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fotografija 4: Pogled na deponijata za otpad na izveduva~ite (2) 
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Aneks 2: Tabeli na upravuvawe i skladirawe na surovinite 

 

Ref. Br ili Kod 

FENI CN 20061

Material/ 
Substanca 

Godi{na 
upotrba 

Snabduvawe do 
skladi{teto 

Na~in na skladirawe 
Na~in na dostavuvawe do 

procesot 

2 27 10 11 Benzin (t) 32 So cisterni Eden podzemen rezervoar od 50 
m3 kaj benzinskata stanica  So pumpa do voziloto  

3 27 10 19 51 Dizel gorivo (t) 7 400

Glavno so kamion- 
cisterni do benzinskata 
stanica vo Topilnica. 
 Od tuka so kamion- 
cisterni do benzinska 
stanica na rudnikot. 

[est podzemni rezervoari od 
100 m3 kaj benzinskata stanica. So pumpa do voziloto 

Sredstva za 
podma~kuvawe (t) 295    

FENI Industri 50

So kamion vo 200 l metalni 
buriwa, ili 50/20/10 l 
plasti~ni sadovi, do 
poseben magacin vo 
Topilnicata.  

Vo poseben magacin vo 
Topilnicata (zad glavniot 
magacin). Do Rudnikot so 
kamioni, do centralniot 
magacin, ili direktno do 
potro{uva~ite. 

4 27 10 19 81

Izveduva~i 245
So kamion vo 200 l metalni 
buriwa, ili 50/20/10 l 
plasti~ni sadovi, do 
nivnite magacini 

Vo poseben magacin. 

Od magacinite do 
potro{uva~ite so kamioni 
ili koli.   
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Ref. Br ili Kod 

FENI CN 20061

Material/ 
Substanc 

Godi{na 
upotrba 

Snabduvawe do 
skladi{teto 

Na~in na skladirawe 
Na~in na dostavuvawe do 

procesot 

Exploziv (t) 1 300    

Te~en 1 000

Ne se skladira. Se 
transportira so specijalni 
vozila so policisko 
obezbeduvawe, direktno do 
povr{inskiot kop. 

- 

Se dostavuva direktno do 
rudnikot. Minskite dupki 
direktno se polnat so 
eksploziv. 

5 36 01 

Tvrd 300
Se transportira so 
policisko obezbeduvawe, 
direktno do baruten 
magazin. 

Vo obezbeden magacin (“baruten 
magacin”), za{titen i 
obezbeden 24 ~asovi na den, na 2 
km od povr{inskiot kop 
(celosna odgovornost na FENI 
Industri). 

Preku interni pati{ta od 
magacinot do povr{inskiot 
kop. 

6  Sanitarna voda 
(m3) 50 000

Od izvorot Pra{nik 
direktno, kapacitet 12 
l/min, do potro{uva~ite 
(sanitarna voda i voda za 
prskawe na pati{tata). 

Ne se skladira. Se dostavuva direktno preku vodovonata mre`a. 

Gumi za vozila 
(broja) 544  

FENI Industri 32 So kamioni, do centralniot magacin na Topilnica. Do Rudnikot so kamioni do magacinot, 
ili direktno do potro{uva~ite. 

7  

Izveduva~i 512 Direktno do magacinite. 

8  Gumena lenta 
(m, dol`ina) 100 So kamioni, do centralen magacin vo Topilnica. Do Rudnikot, so kamioni do magacinot, ili 

direktno do potro{uva~ite. 
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Aneks 3: Benzinska stanica na ‘R`anovo 

Legenda: 
  Benzin 
  Diezel 
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I. Izvori na fugitivnite emisii 

Sledej}i go tehnolo{kiot proces na povr{inskiot kop ’R`anovo, fugitivnite 
emisii mo`at da se podelat prema: 

1. Proizvodstvo na ruda i jalovina, 

2. Podzemen transporten sistem, i 

3. Glaven transporten sistem. 
 

I.1. Proizvodstvo na ruda i jalovina 

 

I.1.1. Jalovina vo ‘R`anovo 

Redosledno, operaciite na kopaweto na jalovinata se slednite: 

1. Dup~ewe na rudn~kite poliwa- na rudnikot rabotat ~etiri ma{ini za 
dup~ewe. Dup~eweto se izveduva so koristewe na voda. Ovaa operacija predizvikuva 
sozdavawe na mala koli~ina na pra{ina, 

2. Minirawe na tvrdata jalovina (voglavno varovici). Ova e mnogu precizna 
(delikatna) rabota. Obi~no, se izveduva edna{ na den. Pri ova se prevzemaat strogi 
sigurnosni merki. Ne se dozvoluva nikoj da se zadr`uva na kopot. Pred miniraweto se 
informiraat site vraboteni, a na postavenata oglasna tabla se zapi{uva vremetraeweto na 
miniraweto. Po~etokot i krajot na miniraweto se oglasuva so jaka sirena. Se vodat 
zapisnici za izvedeneto minirawe. Ovaa operacija sozdava mnogu mala koli~ina na pra{ina, 

3. Kopaweto (otstranuvaweto) na jalovinata se izveduva so hidrauli~ni ili 
elektri~ni bageri. Se sozdava mala koli~ina na pra{ina pri tovareweto vo damperite 
(kamionite). Sozdadenata pra{ina pri pa|aweto vo korpata od damperite se rasprostranuva 
vo okolinata na rabotnoto mesto. Obi~no, na celiot povr{inski kop, postojat sedum do osum 
ovakvi rabotni mesta, rasporedeni na tri izveduva~i, 

4. Izvadenata jalovina do odlagali{teto za jalovina (sterilno odlagali{te) se 
transportira so damperi (kamioni). Vo 2006 godina do ova odlagali{te se transportiraa 
okolu pet milioni m3 jalovina (ololu 10 milioni toni).  So obyir na srednata vrednost na 
kapacitetot na eden damper od 35 toni, i srednata vrednost na oddale~enosta do 
odlagali{teto od 2 km (4 km za celokupna rotacija), vkupno, za 2006 godina, se izvozile 
ololu eden milion kilometri (3 000 km /den). Ovoj transpotrt na jalovinata do 
odlagali{teto, potencijalno, predizvikuva sozdavawe na pra{ina na kopot. Zaradi ova, za 
da se ubla`i sozdavaweto na pra{ina, pati{tata, po~esto se prskaat so voda od 
avtocisterni, osobeno vo letniot period. 
 

I.1.2. Ruda vo ‘R`anovo 

Redosledno, operaciite na eksploatacijata na rudata se slednite: 

1. Dup~ewe na rudn~kite poliwa- dup~eweto se izveduva so koristewe na voda. 
Ovaa operacija sozdava mala koli~ina na pra{ina, 

2. Minirawe na rudn~kite poliwa. Ovaa operacija sozdava mala koli~ina na 
pra{ina, 

3. Transport na miniranata ruda do drobilkata. Vo 2006 godina bea preneseni 
okolu 780 000 toni ruda (hematitna i magnetitna). Rastojanieto od rudnite poliwa do 
drobilkata e malo (eden kilometar) i pri transportot ne se sozdava golema koli~ina na 
pra{ina. Sepak, pati{tata se prskaat so voda od avtocisterna, 

4. Drobewe na rudata. Pri ovaa operacija se sozdava fugitivna emisija na 
pra{ina. Vo 2006 godina bea izdrobeni okolu 780 000 toni ruda. Obi~no, drobilkata vo 
tekot na denot raboti samo vo edna smena, pet denovi vo nedelata. 
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I.2. Podzemen transporten sistem 

Redosledno, operaciite na podzemniot transport na rudata se slednite: 

1. Prifa}awe na izdrobenata rudata od povr{inskiot kop  (sipka) do bunkerot. . 
Ovaa operacija sozdava mala koli~ina na pra{ina, 

2. Praznewe na bunkerot, 

3. Transport na rudata do nadvore{niot bunker. Vo site tri operacii, rabotnoto 
vreme e isto kako i pri drobeweto na rudata. Ovie operacii sozdavaat mala koli~ina na 
pra{ina. 
 

I.3. Glaven transporten sistem 

Pri ovaa tehnolo{ka edinca se vr{i transport na rudata od nadvore{niot bunker do 
bunkerot za primarno izdrobena ruda vo Topilnicata. Bidej}i ovoj 36 km dolg lentast 
transporter e pokrien po celata negova dol`ina, fugitivnata emisija e minimalna. 
Transporterot e podelen na devet sekcii. Na presipnite mesta, od edna sekcija od 
transporterot vo druga, ili vo bunkerot, fugitivnata emisija e svedena na minimum. 

Na presipnoto mesto od pretposlednata i poslednata sekcija od lentastiot 
transporter planirame da postavime poseben sprej sistem za voda za soboruvawe na 
pra{inata na transporterot. So ova, o~ekuvame potpolno otstranuvawe na fugitivnata 
emisija. Posle toa, ovakov sistem }e postavime na site sekcii (na site presipni mesta) od 
glavniot transporten sistem. 
 
  Pojavite i oblastite na fugitivnite emisii na povr{inskiot kop ‘R`anovo se 
prika`ani na karta vo sledniot aneks. 
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II. Aneks (karta na fugitivnite emisii na povr{inskiot kop 
‘R`anovo) 

 
 
 
 
 

Glaven transporten sistem 

Glaven transporten sistem kon nadvor

Drobeewe na rudata

Minirana ruda i jalovina

Transport na jalovina
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I. Lokacija na emisiite vo povr{inska voda 

Na povr{inskiot kop ‘R`anovo postojat tri to~ki na emisija vo povr{inska voda. 
 
Kartata na ovie to~ki na emija, ozna~eni kako ESWM 1, ESWM 2 i ESWM 3, e 

prika`ana podolu:  
 

 

To~ka na emisija 

To~ka na mostrirawe na voda 

Voda_ 

Nadvore{en del 
Podzemen del 

Podkop 717 

Zgradi 

Izolinii 

Rudno telo 850 m 

Kop 850 m 

Ezero 

Reki 

Koncesija 2003 

 

Slika 1. Emisioni to~ki (ESWM 1 do ESWM 3) so nivnite izmereni protoci (m3/h). 
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II. Emitirani supstancii 

 

II.1. Izlezna voda od povr{inskiot kop ‘R`anovo 

Mo`at da se definiraat slednite izlezni vodi: 

II.1.1. Voda od perewe na kamionite i atmosferska voda (od vrne`ite), blizu do 
odlagali{teto za mineralen otpad (jalovina), na povr{inskiot kop (ne~ista voda), 
oddbele`ana kako ESWM 1; 

II.1.2. Voda od Kota 777 (obi~no ~ista voda), oddbele`ana kako ESWM 2; 
II.1.3. Voda od podzemniot kop (obi~no ~ista voda), oddbele`ana kako ESWM 3. 
 

II.2. Sodr`ina na potencijalni supstancii pri emisiite vo povr{inska voda 

Vo tabelata prika`ana podolu, se pretstaveni supstanciite koi mo`at da se najdat 
pri emisijata vo povr{inskata voda na povr{inskiot kop: 
 

Identifik. Poteklo na vodata Emitirani supstancii Oblast na emisija 

ESWM 1 Perewe na kamioni i 
atmosferska voda. 

Tvrdi ~esti~ki i kal od 
jalovina. 

Povr{inski kop, blizu 
do odlagali{te za 
jalovina. 

ESWM 2 Voda od vrne`i i 
lokani izvori 

Obi~no ~ista voda. Mo`no 
e zamatuvawe od ~esti~ki od 
ruda, pri vrne`i. 

Jamski kop, Kota 777. 

ESWM 3 Podzemna voda i voda 
od vrne`i. 

Obi~no ~ista voda. Mo`no 
e zamatuvawe od ~esti~ki od 
ruda, pri vrne`i. 

Jamski kop, Kota 717. 

 

II.3. Opis na emisijata vo povr{inska voda 

 

II.3.1. To~ka na emisija ESWM 1: 
Ovaa emisija se sozdava na povr{inskiot kop, blizu do odlagali{teto za jalovina, od: 

∗ Voda od perewe na kamionite, i, 

∗ Voda od vrne`i. 
Ovaa voda e samo povr{inska, koja, kako poroj, niz terenot, se vliva vo Portska reka. 

Porojot zafa}a so sebe cvrsti ~esti~ki i kal od jalovinata. 
 

II.3.2. To~ka na emisija ESWM 2: 
Ovaa emisija se sozdava od: 

∗ Voda od vrne`i, i, 

∗ Lokalni izvori. 
Ovaa voda e izvorska i povr{inska: 

− Izvorska voda: koga se formirala tretata sipka (sega ne e vo funkcija za transport na 
ruda) i podkopot, nare~en Kota 777, bile prese~eni mnogu izvori na podzemna voda. Ovaa 
voda pominuva niz sipkata 3. 

− Povr{inska voda: vodata sozdadena od vrne`ite na povr{inskiot kop, so pumpa, se 
drenira vo sipkata 3. 
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Od tuka, celata ovaa voda se usmeruva kon kanalot, koj e po dol`ina na glavniot pat 
na rudnikot do odlagali{teto za jalovina. Od tuka, ovaa voda se razliva po sloboden pat, kaj 
severniot vlez na rudnikot (kaj biv{ata lokacija na Bulgar Min- platforma P9). Potoa, po 
sloboden pat se vliva vo Portska reka. Obi~no e ~ista voda. Pri vrne`i mo`e da bide 
one~istena so jalovina, no mnogu malku. 
 

II.3.3. To~ka na emisija ESWM 3: 
Ovaa emisija se sozdava od: 

∗ Podzemna voda, i, 

∗ Voda od vrne`i. 
Ovaa voda e podzemna i povr{inska: 

− Podzemna voda: isto taka, koga se formirala vtorata sipka (sega samo ovaa sipka e vo 
funkcija za transport na ruda) i podkopot, nare~en Kota 777, bile prese~eni mnogu izvori 
na podzemna voda. Ovaa voda pominuva niz sipkata 2. 

− Povr{inska voda: vodata sozdadena od vrne`ite na povr{inskiot kop, so preliv, se 
drenira vo sipkata 2. 

Od tuka, celata ovaa voda od podkopot 717, preku kanal, se vliva vo Portska reka. 
Obi~no e ~ista voda. Pri vrne`i mo`e da bide one~istena so jalovina, kako kal. 
 
   Fotografiite od site tri emisii vo povr{inska voda se prika`ani vo Aneks 1. 
Rezultatite od monitoringot na emisiite (od Mart i Juli, 2007 godina) se dadeni vo Aneks 2, 
tabelite VI.2.1 vo Aneks 3 i tabelite VI.2.2 vo Aneks 4. 
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III. Aneksi 

III.1. Aneks 1: To~ki na emisija vo povr{inska voda 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fotografija 1: Emisija vo povr{inska voda- emisiona to~ka ESWM 1 

 

 
 

 Sobiren kanal 
(emisija ESWM 2)  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fotografija 2: Emisija vo povr{inska voda- emisiona to~ka ESWM 2 
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Fotografija 3: Emisija vo povr{inska voda- emisiona to~ka ESWM3 
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I.2. Aneks 2: Rezultati od monitoringot na emisija vo povr{inska voda II
Za prv pat merewata na emisijata vo povr{inska voda se napraveni na 22.03.2007 

 na 
FENI
godina. Zemaweto na mostri, nivnata priprema i analiziraweto se napraveni od strana

 Industri. 
 

Fe(tot)
(mg/L) 

Ni(tot)
(mg/L) 

Cr(total) 
(mg/L) 

Emisioni to~ki 
DATUM 

ESWM 1 ESWM 2 ESWM 3 ESWM 1 E ESWM 3 ESWM 1 ESWM 2 ESWM 3SWM 2

Mart, 2007 13.71 2.53 0.54 0.24 0.10 0.060 0.00 0.00.42

Juli, 2007 11.83 2.09 0.80 0.46 0.19 0.12 0.090 0.01 0.0
 

Co(tot)
(mg/L) 

TSS pno s ndir-Vku uspe ani 
tvrdi ~esti~ki 

(mg/L) 

Suv ost od atok 
filtrirana voda 

(mg/L) 
Emisioni to~ki 

DATA 

ESWM 1 ESWM 2 ESWM 3 ESWM 1 E ESWM 3 ESWM 1 E ESWM 3SWM 2 SWM 2 

Mart, 2007 0.020 0.040 0.010 265. 3.0 250.0 1 507.0 470.00 134.0

Juli, 2007 0.020 0.015 0.017 422.0 18.0 3.0 222.0 920.0 618.0
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I.3. Aneks 3: Tabeli VI.2.1 II
 
To~ka na emisija: 
 

To~ka na emisija Ref. Br. ESWM 1 

Izvor na emisija Povr{inska voda (od perewe na kamionite i 
atmosferska voda) 

Lokacija 
Povr{inski kop, blizu do odlagali{teto za 
jalovina 

Referenci od Nacionalniot 
Koordinaten Sistem (10 cifri, 5 
E

E / 4 558 447 N  
; 5 N) 

7 583 507 

Ime na recipientot (reka, ezero..) Portska reka (Bla{nica, Tikve{ko Ezero) 

Protok na recipientot: 0.55 L/s                     (protok pri suvo vreme) 

Kapacitet na prifa}awe na otpad 
(dozvolen samo pre~istitelen Nema podatoci 
kapacitet) 

 
Detali za emisiite: 
 

     (i)                   Emitirano koli~estvo 

Prose~no/den 48 m3 Maksimalno/den Nema podatoci 

Maksimalna 
vrednost/~as 

Nema podatoci   

 
     (ii) iod ili pe a koi emisi te se sozdadeni ili }e se sozdada , 

vklu~uvaj}i dnevni ili sezonski varijacii (da se vklu~i po~etokot so 

 

Periodi na emisija 
(sredna vrednost) 60 minuti/~as       24 ~asovi/den     365 denovi/godina 

                   Per riodi za vreme n i t

rabota/zatvorawe) 
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o~ka na emisija: 

ef. Br. ESWM 2 

T
 

To~ka na emisija R

Izvor na emisija Povr{inska voda i izvorskavoda 

Lokacija Platforma P9 (880 m) 

Referenci od Nacionalniot 
Koordinaten Sistem (10 cifri, 5 
E

7 582 716 E / 4 559 272 E 
; 5 N) 

Ime na recipientot (reka, ezero..) Reka Kozarnik (Bla{nica, Tikve{ko Ezero) 

Protok na recipientot: 3 L/s                     (protok pri suvo vreme) 

Kapacitet na prifa}awe na otpad 
(dozvolen samo pre~istitelen Nema podatoci 
kapacitet) 

 
Detali za emisiite: 

ano koli~estvo 

 

     (i)                   Emitir

Prose~no/den 200 m3 Maksimalno/den Nema podatoci 

Maksimalna 
vrednost/~as 

Nema podatoci   

 
     (ii) iod ili periodi za vreme na koi emisiite se sozdadeni ili }e se sozdadat, 

vklu~uvaj}i dnevni ili sezonski varijacii (da se vklu~i po~etokot so 

 
 

Periodi na emisija 
(sredna vrednost) 

60 minuti/~as       24 ~asovi/den     365 denovi/godina 

                   Per

rabota/zatvorawe) 
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o~ka na emisija: 

ef. Br. ESWM 3 

T
 

To~ka na emisija R

Izvor na emisija Povr{inska voda i podzemna voda 

Lokacija Podkop, Kota 717 

Referenci od Nacionalniot 
Koordinaten Sistem (10 cifri, 5 
E

7 582 231 E / 4 559 439 N 
; 5 N) 

Ime na recipientot (reka, ezero..) Reka Kozarnik (Bla{nica, Tikve{ko Ezero) 

Protok na recipientot: 13.6 L/s                     (protok pri suvo vreme) 

Kapacitet na prifa}awe na otpad 
(dozvolen samo pre~istitelen Nema podatoci 
kapacitet) 

 
Detali za emisiite: 

ano koli~estvo 

 

     (i)                   Emitir

Prose~no/den 1 170 m3 Maksimalno/den Nema podatoci 

Maksimalna 
vrednost/~as 

Nema podatoci   

 
     (ii) iod ili periodi za vreme na koi emisiite se sozdadeni ili }e se sozdadat, 

vklu~uvaj}i dnevni ili sezonski varijacii (da se vklu~i po~etokot so 

 
 

Periodi na emisija 
(sredna vrednost) 

60 minuti/~as       24 ~asovi/den     365 denovi/godina 

                   Per

rabota/zatvorawe) 
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I.4. Aneks 4: Tabeli VI.2.2 II
Emisiona t
voda- povr{inski kop, blizu do od

o~ka so Referenten br. ESWM 1 (voda od perewe na kamionite i atmosferska 
lagali{teto za jalovina) 

eno 

 
Pred da se 

tretira 
Kako {to e oslobod

Parametar 
Maks. 

prose~na 
vrednost 

prose~na 
vrednost Kg/den Kg/godina 

% 
Efikasnost 

na ~as 
 (mg/L) 

Maks. 

na den 
 (mg/L) 

TSS 343.5 5 16 6 000 - 343.

Fe(tot) 12.8 12.8 0.60 220 - 

Ni(tot) 0.35 0.35 0.02 7 - 

Cr(tot) 0.08 0.08 Nezna~ite 1.4 - lno 

Co(tot) 0.02 0.02 Nezna~itelno 0.3 - 

pH 

Isto kako 
oslobodeno 

(nema 
tretman) 

7.5 7.5  

 
 

misiona to~ka so Referenten br. ESWM 2 (voda od podkop, kota 777) E
 

Pred da se 
tretira 

Kako {to e oslobodeno 

Parametar 
Maks. 

prose~na 
vrednost 

prose~na 
vrednost Kg/den Kg/godina 

% 
Efikasnost 

na ~as 
 (mg/L) 

Maks. 

na den 
 (mg/L) 

TSS 76.0 18 6 600 - 76.0

Fe(tot) 2.31 2.31 0.6 200 - 

Ni(tot) 0.31 0.31 0.08 30 - 

Cr(tot) 0.01 0.01 Nezna~itelno Nezna~itelno - 

Co(tot) 0.03 0.03 Nezna~itelno Nezna~itelno - 

pH 

Isto kako 
oslobodeno 

(nema 
tretman) 

7.35 7.35  

 
 
 
 
 
 



 
 

FENI Industri                        Prilog VI.2                                      ISKZ: Barawe za dozvola 
Rudnik ‘R`anovo/ Juni, 2008 

13

misiona to~ka so Referenten br. ESWM 3 (voda od podkop, kota 717) 

tretira 

E
 

Pred da se 
Kako {to e oslobodeno 

Parametar 
Maks. 

prose~na 
vrednost 

prose~na 
vrednost Kg/den Kg/godina 

% 
Efikasnost 

na ~as 
 (mg/L) 

Maks. 

na den 
 (mg/L) 

TSS 1 24 9 000 -20 20

Fe(tot) 0.4 0.4 0.8 290 -

Ni(tot) 0 0 0.11 .11 .13 47 -

Cr(tot) 0.0 0.0 0.0 0.0 -

Co(tot) 0 0 Nezna~ite.01 .01 lno 4 -

pH 

Isto kako 
oslobodeno 

(nema 
tretman) 

7.5 7.5  

 
 

I.5. Aneks 5: Rekapitulacija na tabelite VI.2.2 

 

II
Vkupna emisija od site emisioni to~ki: 

 
Pred da se 

tretira 
Kako {to e oslobodeno 

Parametar 
Maks. 

prose~na 
vrednost 

prose~na 
vrednost Kg/den Kg/godina 

% 
Efikasnost 

na ~as 
 (mg/L) 

Maks. 

na den 
 (mg/L) 

TSS 8 58 21 200 -39. 39.8

Fe(tot) 1.1 1.1 1.6 600 -

Ni(tot) 0.1 0.1 0.2 75 -

Cr(tot) 0. 0. Nezna~iteln004 004 o 2.2 -

Co(tot) 0.01 0.01 Nezna~itelno 7.3 -

pH 

Isto kako 
oslobodeno 

(nema 
tretman) 

 

Vkupna sredna vrednost na protokot (pri suvo vreme):  61.0 m . 
 

                                                     

3/h

 
 
1 Be{e izmereno 3 mg/L za TSS, no mislime deka porealno e 20 mg/L. 
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I. Lokacija 

Na rudnikot i Glavniot transporten sistem rabotat okolu 100 lu|e od FENI 
Industri, i okolu 400 lu|e od ~etirite nadvore{ni kompanii- izveduva~i. 
 

Lu|eto od FENI Industri se anga`irani na pove}e rabotni mesta: 

∗ Okolu drobilkata za ruda za primarno drobewe, na povr{inskiot kop, smenski 
rabotnici koi direktno u~estvuvaat pri drobeweto (procesni rabotnici i rabotnici za 
odr`uvawe). Ovie rabotnici se strogo vrzani za svoite rabotni mesta, 

∗ Vo podzemniot transporten sistem do nadvore{niot bunker za ruda, smenski 
rabotnici koi direktno u~estvuvaat pri prifa}awe i transport na rudata (procesni 
rabotnici i rabotnici za odr`uvawe). Ovie rabotnici, isto taka, se strogo vrzani za svoite 
rabotni mesta, 

∗ Vo Glavnata upravna zgrada, blizu do podzemniot transporten sistem, nadzorni 
rabotnici i rakovoditeli, koi rabotat samo vo prva smena. Ovie rabotnici ne se strogo 
vrzani za svoite rabotni mesta, 

∗  Na Glavniot transporten sistem, smenski rabotnici koi direktno 
u~estvuvaat pri  transport na rudata do Topilnicata. Ovie rabotnici, isto taka, se strogo 
vrzani za svoite rabotni mesta, i, 

∗ Vo prostoriite na zgradata od magacinot na visoravninata Vita~evo 
(rabotnici za odr`uvawe). Ovie rabotnici ne se strogo vrzani za svoite rabotni mesta. 

 

Lu|eto od FENI Industri sekoj den patuvaat do svoite rabotni mesta. 
 

Lu|eto od nadvore{nite kompanii se anga`irani na pove}e rabotni mesta, no samo na 
povr{inskiot kop: 

∗ Na povr{inskiot kop, smenski rabotnici, koi direktno u~estvuvaat pri 
dup~eweto i miniraweto (otvorawe na rudnoto telo), kopawe i transport na jalovinata do 
odlagali{te, i kopawe i transport na rudata do primarnata drobilka. Ovie rabotnici se 
procesni i od odr`uvawe i se strogo vrzani za svoite rabotni mesta, 

∗ Na povr{inskiot kop, rabotnici, koi ne u~estvuvaat direktno vo 
tehnolo{kiot proces (mineri, voza~i na specijalni vozila). Ovie rabotnici ne se strogo 
vrzani za svoite rabotni mesta, 
 
 Isto taka, lu|eto od nadvore{nite kompanii se anga`irani na drugi rabotni mesta, 
koi ne se direktno vrzani so tehnolo{kiot proces- rabotnici na odr`uvawe (od koi, 
pogolem del se so celodneven prestoj na rudnikot): 

∗ Rabotilnici za odr`uvawe, rabotnici koi se anga`irani na celiot rudnik, 

∗ Rabotnicite od Geonova za celo vreme prestojuvaat na rudnikot, vo naselbata 
„Sv. Petre”, i, 

∗ Rabotnicite od Tajmi{te za celo vreme prestojuvaat na rudnikot, vo Glavnata 
upravna zgrada. 
 

Lu|eto od Rudkop trade i Mining sekoj den patuvaat do svoite rabotni mesta. 
  

Kako {to mo`eme da zabele`ime, mnogu e te{ko da se odredat “toplite to~ki” na 
emisijata vo kanalizacija. Morame da zememe vo obyir deka mnogu rabotni mesta se vo 
ruralna sredina i deka rabotnata sredina e mnogu {iroka. 
 
 Na rudnikot ‘R`anovo i Glavniot transporten sisem (vklu~uvaj}i ja i 
rabotilnicata- magacin  na visoravninata Vita~evo) postojat ~etiri to~ki na emisija vo 
kanalizacija: 
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1. Toalet vo rabotilnicata na Geonova (kota 865), 

2. Toaleti, bawi i kujna vo glavnata upravna zgrada, 
3.  Toaleti, bawi i kujna vo naselbata „Sv. Petre”, i, 

4. Toaleti i bawi vo rabotilnica- magacin, na visoravninata Vita~evo. 
 

Prema Glavniot Proekt, za site ovie to~ki (izvori) na emisija vo kanalizacija ne 
postoi sistem za pro~istuvawe (tretman). Emisijata od emisionite to~ki 1 i 4 se 
prazni na terenot. Emisijata od emisionite to~ki 2 i 3 se prazni vo rekata Kozarnik 
(potoa vo reka Bla{nica, i na krajot vo Tikve{ko Ezero). 

 
 Za prv pat, merewa od emisii vo kanalizacija se napraveni na 12 Juli, 2007 godina. 
  

Prema Zakonot za vodi na Republika Makedonija, vodata vo rekite na terenot od 
rudnikot ‘R`novo (rekata Bla{nica, od rudnikot ‘R`anovo, do slivot vo Tikve{ko Ezero), 
se kategorizirani (Slu`ben vesnik na Republika Makedonija, br.18, od 31.03.1999 godina 
str. 1178) vo Grupa III. 
 

II. Zemawe na mostri (mostrirawe) 

Podolu prika`anata tabela go opi{uva zemaweto na mostri pri emisii vo 
kanalizacija: 
 

Mostrirawe 

Protok 
Emisija 

Br. 
Izvor na 
emisijata Zemawe na 

mostra Mereno Proceneto 

Praznewe 

ESGWM 1 
Toalet vo 
rabotilnica na   
Geonova (Kota 865) 

Ne e mo`no. 
Nema protok - ν 

So cevka, nadvor od 
toaletot, direktno na 
terenot. 

ESGWM 2 
Toaleti, bawi i 
kujna vo glavnata 
upravna zgrada. 

ν - ν 
So cevka, nadvor od 
toaletot, niz jama, do 
reka Kozarnik. 

ESGWM 3 
Toaleti, bawi i 
kujna vo naselbata 
“Sv. Petre”. 

ν - ν 
So cevka, nadvor od 
toaletot, direktno vo 
reka Bla{nica. 

ESGWM 4 
Toaleti i bawi vo 
magacinot na 
Vita~evo. 

Ne e mo`no. 
Nema protok - ν 

So cevka, nadvor od 
toaletot, direktno na 
terenot. 

 
Karti na lokacijata na emisionite to~ki se pretstaveni vo Aneks 1. 
Tabelite VI.3.1 za sekoja emisiona to~ka posebno, se pretstaveni vo Aneks 2. 
Tabelite VI.3.2 za sekoja emisiona to~ka posebno, se pretstaveni vo Aneks 3. 
 
 

III. Aneksi 

III.1. Aneks 1: Karti na lokacija na emisionite to~ki 
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Portska Reka

Kozarnik 

Ro`denska Reka  

Kozarnik

Topli Dol 

Bla{nica

ESGWM3 

ESGWM1 ESGWM2 
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 Vita~evo
 
 
 ESGWM 4
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III.2. Aneks 2: Tabeli VI.3.1 

 
To~ka na emisija: 
 

To~ka na emisija Ref. Br ESGWM 1 

Lokacija na povrzuvawe so 
kanalizacijata 

Toalet vo rabotilnica na   Geonova (Kota 865) 

Referenci od Nacionalniot 
Koordinaten Sistem (10 
cifri, 5 E; 5 N) 

7 582 736 E / 4 559 392 N 

Ime na prevzema~ot 
na otpadni vodi 

Povr{inski kop ‘R`anovo- blizu do rudnikot 

Finalno odlagawe So cevka, nadvor od toaletot, direktno na terenot 

 
Detali za emisiite: 
 

     (i)                   Emitirano koli~estvo 

Prose~no/den Nezna~itelno Maksimalno/den Nema podatoci 

Maksimalna 
vrednost/~as 

Nezna~itelno   

 
 
     (ii)                   Period ili periodi za vreme na koi emisiite se sozdadeni ili }e se sozdadat, 

vklu~uvaj}i dnevni ili sezonski varijacii (da se vklu~at po~etok so 
rabota/zatvorawe) 

 
 

Periodi na emisija 
(sredna vrednost) 

60 minuti/~as       24 ~asovi/den     365 denovi/godina 

 
Emisioniot protok e napraven so procenka: 

Emisijata vo kanalizacija se sozdava od 20 lu|e, 
re`isko rabotno vreme (samo vo prva smena). 

 
Mostrirawe: 

Nema protok- ne e mo`no da se zema mostra. 
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To~ka na emisija: 
 

To~ka na emisija Ref. Br ESGWM 2 

Lokacija na povrzuvawe so 
kanalizacijata 

Toaleti, bawi i kujna vo glavnata upravna zgrada. 

Referenci od Nacionalniot 
Koordinaten Sistem (10 
cifri, 5 E; 5 N) 

7 582 122 E / 4 559 379 N 

Ime na prevzema~ot 
na otpadni vodi 

Povr{inski kop ‘R`anovo- blizu do rudnikot 

Finalno odlagawe So cevka, nadvor od toaletot, niz jama, do reka 
Kozarnik. 

 
Detali za emisiite: 
 

     (i)                   Emitirano koli~estvo 

Prose~no/den 24.0 m3 Maksimalno/den 24.0 m3

Maksimalna 
vrednost/~as 1.0 m3   

 
 
     (ii)                   Period ili periodi za vreme na koi emisiite se sozdadeni ili }e se sozdadat, 

vklu~uvaj}i dnevni ili sezonski varijacii (da se vklu~at po~etok so 
rabota/zatvorawe) 

 
 

Periodi na emisija 
(sredna vrednost) 60 minuti/~as       24 ~asovi/den     365 denovi/godina 

 
Emisioniot protok e napraven so procenka: 

Emisijata vo kanalizacija se sozdava od 150 lu|e. 
Pove}eto od ovie lu|e ostanuvaat celo vreme- 
rabota vo smeni. Ostanatite rabotat re`iski 
(samo vo prva smena). 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
To~ka na emisija: 



 

FENI Industri                        Prilog VI.3                                      ISKZ: Barawe za dozvola 
Rudnik ‘R`anovo/ Juni, 2008 

9

 

To~ka na emisija Ref. Br ESGWM 3 

Lokacija na povrzuvawe so 
kanalizacijata 

Toaleti, bawi i kujna vo naselbata “Sv. Petre”. 

Referenci od Nacionalniot 
Koordinaten Sistem (10 
cifri, 5 E; 5 N) 

7 581 710 E / 4 561 154 N 

Ime na prevzema~ot 
na otpadni vodi 

Povr{inski kop ‘R`anovo- okolu 6 km. od rudnikot 

Finalno odlagawe So cevka, nadvor od toaletot, direktno vo reka 
Bla{nica. 

 
Detali za emisiite: 
 

     (i)                   Emitirano koli~estvo 

Prose~no/den 7.2 m3 Maksimalno/den 7.2 m3

Maksimalna 
vrednost/~as 0.3 m3   

 
 
     (ii)                   Period ili periodi za vreme na koi emisiite se sozdadeni ili }e se sozdadat, 

vklu~uvaj}i dnevni ili sezonski varijacii (da se vklu~at po~etok so 
rabota/zatvorawe) 

 
 

Periodi na emisija 
(sredna vrednost) 

60 minuti/~as       24 ~asovi/den     365 denovi/godina 

 
Emisioniot protok e napraven so procenka: 

Emisijata vo kanalizacija se sozdava od 50 lu|e. 
Pove}eto od ovie lu|e ostanuvaat celo vreme- 
rabota vo smeni. Ostanatite rabotat re`iski 
(samo vo prva smena). 
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To~ka na emisija: 
 

To~ka na emisija Ref. Br ESGWM 4 

Lokacija na povrzuvawe so 
kanalizacijata 

Toaleti i bawi vo magacinot na Vita~evo. 

Referenci od Nacionalniot 
Koordinaten Sistem (10 
cifri, 5 E; 5 N) 

7 588 018 E / 4 578 692 N 

Ime na prevzema~ot 
na otpadni vodi 

Glaven transporten sistem. 

Finalno odlagawe So cevka, nadvor od toaletot, direktno na terenot. 

 
Detali za emisiite: 
 

     (i)                   Emitirano koli~estvo 

Prose~no/den Nezna~itelno Maksimalno/den Nezna~itelno 

Maksimalna 
vrednost/~as 

Nezna~itelno   

 
 
     (ii)                   Period ili periodi za vreme na koi emisiite se sozdadeni ili }e se sozdadat, 

vklu~uvaj}i dnevni ili sezonski varijacii (da se vklu~at po~etok so 
rabota/zatvorawe) 

 
 

Periodi na emisija 
(sredna vrednost) 60 minuti/~as       24 ~asovi/den     365 denovi/godina 

 
Emisioniot protok e napraven so procenka: 

Emisijata vo kanalizacija se sozdava od 20 lu|e, so 
re`isko rabotno vreme (samo vo prva smena).. 

 
Mostrirawe: 

Nema protok- ne e mo`no da se zema mostra. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

FENI Industri                            Prilog VI.3                                               ISKZ: Barawe za dozvola 
Rudnik ‘R`anovo/ Juni, 2008 

11 

III.3. Aneks 3: Tabeli VI.3.2 

Podatoci od „Zavod za zdravstvena za{tita”- Veles, Juli, 2007 godina. 
 
Emisiona to~ka: ESGWM 2. 

Kako {to e oslobodeno 
Parametar 

Pred da se 
tretira 

MDK Maks. ~asovna 
sred. vrednost

Maks. dnevna 
sred. vrednost Kg/den Kg /god. 

%  
Efikas. 

I. Mikrobiolo{ki parametri  

Najverojaten broj na koliformni bakterii 
(br. Bakterii vo 1 l) 200 000 240 000 240 000 - - - 

Esherichia coli  (br. vo 1 l) 

Nema tretman 

0 1.0 1.0 - - - 

II. Fizi~ki parametri 

Temperatura (oC) 20 16.0 16.0 - - - 

Boja (Pt-Co stepeni) 5 1.0 1.0 - - - 

Matnost (NTU) 3 10.3 10.3 - - - 

pH 9 6.34 6.34 - - - 

Potro{uva~ka na permanganat (mg/L) 30 25.6 25.6 - - - 

Elektrolitiska sprovodlivost pri 293.6 (μs/cm) 

Nema tretman 

1 000 276.4 276.4 - - - 

TSS (mg/L) 60 153.0 153.0 3.7 1 350 - 

Suv ostatok od filtrirana voda  (mg/L) 
 

1 500 124.0 124.0 3.0 1 100 - 
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Podatoci od „Zavod za zdravstvena za{tita”- Veles, Juli, 2007 godina. 
Emisiona to~ka: ESGWM 2- prodol`enie 

Kako {to e oslobodeno 
Parametar 

Pred da se 
tretira 

MDK Maks. ~asovna 
sred. vrednost

Maks. dnevna 
sred. vrednost Kg/den Kg /god. 

%  
Efikas. 

I. Hemiski parametri  

Rastvorliv kislorod (mg/L) 0 6.72 6.72 - - - 

Saturacija (%) 125 67.54 67.54 - - - 

Biohemiska potro{uva~ka na kislorod (mg/L) 
BPK 5 7 5.9 5.9 - - - 

Hemiska potro{uva~ka na kislorod od KMNO4 (mg/L)
HPK 10 1.64 1.64 - - - 

Nitriti kako azot (mg/L) 0.500 - - - - - 

Nitrati kako azot (mg/L) 15 - - - - - 

Hloridi (mg/L) 250 16.0 16.0 0.40 140 - 

Sulfati (mg/L) 250 23.2 23.2 0.60 220 - 

Fe (mg/L) 0.500 0.100 0.100 Nezna~itelno -  

Mn (mg/L) 0.500 - - - - -  

Amonijak (mg/L) 

Nema tretman 

0.250 24.70 24.70 0.60 220 - 

Sreden protok (pri suvo vreme): 1.0 m3/h. 
Prema Glavniot proekt ne e predvideno pro~stuvawe (tretman). 
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Podatoci od FENI Industri, Juli, 2007 godina. 
Emisiona to~ka: ESGWM 2. 
 

Kako {to e oslobodeno 

Parametar 
Pred da 

se 
tretira Maks. ~asovna 

sred. vrednost 
Maks. dnevna 

sred. vrednost Kg/den Kg /god. 

%  
Efikas. 

Suv ostatok od 
filtrirana 
voda  (mg/L) 

169.0 169.0 4.0 1 460 - 

Fe(tot) (mg/L) 4.77 4.77 Nezna~i. 42 - 

Ni(tot) (mg/L) 0.08 0.08 Nezna~itelno - 

Cr(tot) (mg/L) 0.0 0.0 Nezna~itelno - 

Co(tot) (mg/L) 

Nema 
tretman 

0.02 0.02 Nezna~itelno - 
 
Sreden protok (pri suvo vreme): 1.0 m3/h. 
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Podatoci od „Zavod za zdravstvena za{tita”- Veles, Juli, 2007 godina. 
 
Emisiona to~ka: ESGWM 3 

Kako {to e oslobodeno 
Parametar 

Pred da se 
tretira 

MDK Maks. ~asovna 
sred. vrednost

Maks. dnevna 
sred. vrednost Kg/den Kg /god. 

%  
Efikas. 

I. Mikrobiolo{ki parametri  

Najverojaten broj na koliformni bakterii 
(br. Bakterii vo 1 l) 200 000 240 000 240 000 - - - 

Esherichia coli  (br. vo 1 l) 

Nema tretman 

0 1.0 1.0 - - - 

II. Fizi~ki parametri 

Temperatura (oC) 20 18 18 - - - 

Boja (Pt-Co stepeni)  5 1.0 1.0 - - - 

Matnost (NTU) 3 2.4 2.4 - - - 

pH 9 6.83 6.83 - - - 

Potro{uva~ka na permanganate (mg/L) 30 15.49 15.49 - - - 

Elektrolitiska sprovodlivost pri 293.6 (μs/cm) 

Nema trtman 

1 000 79.28 79.28 - - - 

TSS (mg/L) 60 58.0 58.0 0.40 146 - 

Suv ostatok od filtrirana voda  (mg/L) 
 

1 500 19.0 19.0 0.13 48 - 
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Podatoci od „Zavod za zdravstvena za{tita”- Veles, Juli, 2007 godina. 
Emisiona to~ka: ESGWM 3- prodol`enie 

Kako {to e oslobodeno 
Parametar 

Pred da se 
tretira 

MDK Maks. ~asovna 
sred. vrednost

Maks. dnevna 
sred. vrednost Kg/den Kg /god. 

%  
Efikas. 

III. Hemiski parametri  

Rastvorliv kislorod (mg/L) 0 8.6 8.6 - - - 
Saturacija (%) 125 90.15 90.15 - - - 

Biohemiska potro{uva~ka na kislorod (mg/L) 
BPK 5 7 7.37 7.37 - - - 

Hemiska potro{uva~ka na kislorod od KMNO4 (mg/L)
HPK 10 0.99 0.99 - - - 

Nitriti kako azot (mg/L) 0.500 0.023 0.023 Nezna~itelno -  
Nitrati kako azot (mg/L) 15 1.36 1.36 Nezna~itelno - - 

Hloridi (mg/L) 250 9.0 9.0 Nezna~itelno 24 - 

Sulfati (mg/L) 250 47.2 47.2 0.34 120 - 

Fe (mg/L) 0.500 - - - - - 
Mn (mg/L) 0.500 - - - - - 

Amonijak (mg/L) 

Nema tretman 

0.250 1.92 1.92 Nezna~itelno 5 - 
 
Sreden protok (pri suvo vreme): 0.3  m3/h. 
Prema Glavniot proekt ne e predvideno pro~stuvawe (tretman). 
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Podatoci od FENI Industri, Juli, 2007 godina. 
Emisiona to~ka: ESGWM 3. 
 

Kako {to e oslobodeno 

Parametar 
Pred da 

se 
tretira Maks. ~asovna 

sred. vrednost 
Maks. dnevna 

sred. vrednost Kg/den Kg /god. 

%  
Efikas. 

Suv ostatok od 
filtrirana 
voda  (mg/L) 

81.0 81.0 0.6 220 - 

Fe(tot) (mg/L) 1.03 1.03 Nezna~. 3 - 

Ni(tot) (mg/L) 0.04 0.04  

Cr(tot) (mg/L) 0.0 0.0  

Co(tot) (mg/L) 

Nema 
tretman 

0.01 0.01

Nezna~itelno 

 
 
Sreden protok (pri suvo vreme): 0.3 m3/h. 
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III.4. Aneks 4: Rekapitulacija na tabelite VI.3.2 

Vkupna emisija od emisionite to~ki ESGWM 2 i ESGWM 3:   
Podatoci od „Zavod za zdravstvena za{tita”- Veles, Juli, 2007 godina. 
 

Kako {to e oslobodeno 
Parametar 

Pred da se 
tretira 

MDK Maks. ~asovna 
sred. vrednost

Maks. dnevna 
sred. vrednost Kg/den Kg /god. 

%  
Efikas. 

TSS (mg/L) 60 211 211 4.1 1 496 - 
Suv ostatok od filtrirana voda  (mg/L) 1 500 143 143 3.1 1 148 - 

Nitriti kako azot (mg/L) 0.500 Nezna~itelno - 
Nitrati kako azot (mg/L) 15 Nezna~itelno - 

Hloridi (mg/L) 250 25 25 0.4 164 - 
Sulfati (mg/L) 250 70 70 0.9 340 - 

Fe (mg/L) 0.500 0.1 0.1 Nezna~itelno - 
Mn (mg/L) 0.500 Nezna~itelno - 

Amonijak (mg/L) 

Nema tretman 

0.250 26.7 26.7 0.6 225 - 
 
Vkupen sreden protok (pri suvo vreme): 1.3 m3/h. 
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Vkupna emisija od emisionite to~ki (ESGWM 2 i ESGWM 3):   
 
Podatoci od FENI Industri, Juli, 2007 godina. 
 

Kako {to e oslobodeno 

Parametar 
Pred da 

se 
tretira Maks. ~asovna 

sred. vrednost 
Maks. dnevna 

sred. vrednost Kg/den Kg /god. 

%  
Efikas. 

Suv ostatok od 
filtrirana 
voda  (mg/L) 

250 250 4.6 1 700 - 

Fe(tot) (mg/L) 5.8 5.8 45 - 

Ni(tot) (mg/L) 0.12 0.12 - 

Cr(tot) (mg/L) 0.0 0.0 - 

Co(tot) (mg/L) 

Nema 
tretman 

0.03 0.03

Nezna~itelno 

- 
 
Vkupen sreden protok (pri suvo vreme): 1.3 m3/h. 
Emisionite to~ki ESGWM 1 i ESGWM 4 ne se dadeni vo prika`anite tabelite- mnogu mali 
emisii 
Vo sekoj slu~aj, na povr{inskiot kop ‘R`anovo i Glavniot transporten sistem, sanitarna 
voda koristat okolu 240 lu|e. 
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III.5. Aneks 5: Rezultati od analizata na vodata za piewe na mostri zemeni od 
kujnata, vo glavnta upravna zgrada na rudnikot ‘R`anovo 

 
Podatoci od „Zavod za zdravstvena za{tita”- Veles, Avgust, 2007 godina. 
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I. Uredbi 

Bu~avata i nejzinoto vlijanie se regulirani so dekret objaven vo Slu`ben vesnik br: 64 
od 21vi Oktomvri 1993g, i  Dekemvri, 2006. 

 
Tabelata 2 od ~len 3 od ovoj Slu`ben vesnik gi dava slednite propi{ani vrednosti: 

 
 

 dB (A)  

 Preku den Preku no} Se odnesuva na 

VI. Industriska zona 70 70 Rudnik ‘R`anovo 

 
^lenot 7 od ovoj Slu`ben vesnik gi definira periodite vo denot i no}ta na koj se 

odnesuvaat propi{anite vrednosti za bu~avata: 
 

 Den No} 

Zimski period (16/9 – 14/5) 700-2300 2300-700

Leten period (15/5 – 15/9) 700-2300 2300-700

 
 

II. Merewe na bu~avata 
II.1. Metodologija za merewe na bu~avata 

 

II.1.1. Lokacija na mereweto 

Posle razgleduvaweto na razli~ni uredbi (doma{ni i Evropski), nie ja odbravme 
slednata metodologija za merewe na bu~avata, bazirana na ‘Vesnik na Evropska Unija za 
indikatori za bu~ava’ – Evropska komisija – 2000; 
 
Megunaroden standard i nadvore{ni to~ki za procenka. 
Sega{niot ISO 1996 za op{ta merna pozicija go propi{uva slednoto: 

- na otvoreno, rastojanie od 3.5 m od reflektira~ki strukturi ili 0.5 m od otvoren 
prozor; 

- vo blizina na objekti rastojanieto e 1-2 m od fasadata; 
- visinata na mereweto e voglavno 1.2-1.5 m, za merewe na teren mo`e da bide 

povisoka. 
Merevme pred objektite, vo nadvore{ni uslovi, na 2 m od fasadata. 

 

II.1.2. Oprema i merewe 

Mera~ na nivoto na zvu~nosta TESTO 815 (klasa na to~nost 2 po IEC 60651, vklu~uvaj}i 
mikrofon, kapak za za{tita od veter). 
 
Merewe: 

∗ Opis na vremenskite uslovi (brzina i pravec na veter) 

∗ Vremenski interval: baven 

∗ Vrednosti: Prose~no dB(A) za period od 1 minuta vo stabilni uslovi (bez 
popre~uvawe od nadvore{na bu~ava). Mereweto so ‘Leq’ bi bilo posoodvetno, no 
na`alost ne uspeavme da najdeme takov mera~ za nivoto na bu~avata. 
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II.2. Rezultati od merewata na bu~avata (tabela VI.5.1) 

Site merewa se napraveni na 16ti Avgust, 2007 godina. Za vreme na site merewa duva{e 
slab veter (1-3 m/s), so pravec Sever- Zapad.  
 

ID Izvor dB (A) Vreme 
Periodi na 

emisija 
Komentar 

1 

O{to ambientno nivo 
na kopot, so 
aktivnosti, no bez 
kamioni vo okolinata. 

50 12:32 Celo vreme Pozadi transportot 
na ruda i jalovina 

2 

Pominuva{e star 
damper, na 50 m od 
mernoto meto (kaj 
sirenata). 

Nad 64 11:27 Celo vreme 
Posebno od stari 
damperi Belaz i 
Euclid. 

3 
Drobewe na ruda- na 

200 m od mernoto meto 
(kaj sirenata). 

Nad 58 11:24 

Obi~no edna do dve 
smeni na den (6 dena 
nedelno). Sekoja 
sekvenca pri 
drobeweto trae 
pomalku od edna 
minuta. 

Obi~no, okolu 3 000 
toni izdobena ruda. 

4 Benzinska stanica na 
rudnikot 34.8 11.17 

To~no pri polnewe 
na kamionskite 
cisterni. 

Nema bu~ava 

5 

Glavniot 
transformator- na 
patot za kopot, 40 m od 
tansformatorot. 

34.5 11:06 Nema emisija 

Nema bu~ava, samo 
slabo zuewe od 
transformatorot. 
Mo`e{e da se ~ue 
rekata. 

6 Dnoto na kopot, na 
centralniot del. 55-57 13:40 Celo vreme Pozadi transportot 

na ruda i jalovina 

7 

Hidrant za voda za 
piewe- vlez na 
odlagali{te za 
jalovina, nema 
transport (damperi) 

49 11:45  

8 

Hidrant za voda za 
piewe- vlez na 
odlagali{te za 
jalovina, so transport 
(damperi) 

 

67 11:55 

Damperite 
kontinuirano (celo 
vreme) vleguvaat i 
izleguvaat od 
odlagali{teto. Vleguva{e damper 

vo odlagali{teto, 30 
m od mernoto mesto. 

9 Magacin za eksploziv 
(“baruten magazin”) 37.2 13:50 Nema emisija Nema bu~ava 

10 Glavnata upravna 
zgrada na rudnikot 36.6 10:55 Nema emisija Mo`e{e da se ~ue 

rekata. 
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Slika 1. Nivo na emisii na bu~ava - dB(A). 
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III. Zbirno 
∗ Glavnite emisii na bu~ava na rudnikot ‘R`anovo doa|aat od soobra}ajot na damperite 

za transport na jalovina (voglavno) i od ruda (pomalku). Nekoi od damperite se mnogu 
stari (35 t 35 Belaz i 80 t Euclid), se dvi`at bavno i sozdavaat golema bu~ava, 

∗ Bilo kako, nivoto na bu~ava e pod 70 dB(A), kako {to e propi{ano so Makedonskata 
regulativa 

∗ Osven od bu~avata na starite damperi, op{to ka`ano, nivoto na bu~avata na kopot  e 
pod 50 dB(A), 

Drobeweto ne predizvikuva povisoka bu~ava i nivoto na bu~avata na mernoto mesto kaj 
sirenata e zgolemeno za 8 dB od postoe~koto (58 dB(A), 

∗ Ova op{to nivo na bu~ava se namaluva mnogu brzo koga se {eta po kopot. 
Topografskata depresija ja zarobuva (namaluva) bu~avata vnatre vo kopot i ne 
dozvoluva da se {iri, 

∗ Zvukot (bu~avata) od sirenata i miniraweto, predizvikuvaat o~igledna golema 
bu~ava. Emisiite od ovie predizvikuva~i ne gi merevme na rudnikot. Mereno e 
nivnoto vlijanie vo seloto Ro`den (vidi Prilog VII.8). 

 

IV. Aneksi 
 
Aneks 1: Fotografija od mereweto 

 

 

Fotografija 1: Merewe ju`no od kopot 
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FENI Industri                        Prilog VII.1                                      ISKZ: Barawe za dozvola 
Rudnik ‘R`anovo/ Juni, 2008 

SODR@INA 
 

I. Sostojba na `ivotnata sredina pred i posle .................................................... 3 

I.1. Povr{inski kop................................................................................................... 3 
Fotografija 1: Terenot na kopot pred po~etok na aktivnostite............................................... 3 
Fotografija 2: Kopot, denes ..................................................................................................... 3 
Fotografija 3: Kopot, denes (pogled od Jug).............................................................................. 3 
Fotografija 4: Kopot, denes (pogled od Sever) ......................................................................... 3 
Fotografija 5: Pogled na kopot vo 1996 ................................................................................... 3 

I.2. Kancelerii ............................................................................................................ 4 
Fotografija 6: Terenot na kancelariite pred po~etokot (1) .................................................... 4 
Fotografija 7: Terenot na kancelariite pred po~etokot (2) .................................................... 4 
Fotografija 8: Kancelariite denes.......................................................................................... 4 
Fotografija 9: Kancelariite denes (pogled od planinata) ....................................................... 4 

II. Vizuelno vlijanie ............................................................................................................ 5 

II.1. Rudnik ;R`anovo ................................................................................................. 5 
Fotografija 10: Pogled od seloto Ro`den ................................................................................. 5 
Fotografija 11: Pogled od seloto Mre`i~ko ............................................................................ 5 
Fotografija 12: Pogled od „Mu{ov Grob”.................................................................................. 5 
Fotografija 13: Pogled od Glavnata Kapija ............................................................................... 5 

II.2. Glaven transporten sistem............................................................................. 6 
Fotografija 14: Blizu do Tikve{ko Ezero................................................................................. 6 
Fotografija 15: Blizu do visoravninata „Vita~evo” ................................................................. 6 

II.3. Topografska karta na terenot so fotografii ....................................... 6 
 
 
 
 
 



 

FENI Industri                        Prilog VII.1                                      ISKZ: Barawe za dozvola 
Rudnik ‘R`anovo/ Juni, 2008 

3

I. Sostojba na `ivotnata sredina pred i posle 

I.1. Povr{inski kop 

 

Fotografija 1: Terenot na kopot pred 
po~etok na aktivnostite 

Fotografija 2: Kopot, denes 

Fotografija 3: Kopot, denes (pogled od Jug) Fotografija 4: Kopot, denes (pogled od Sever) 

 
 

 
Fotografija 5: Pogled na kopot vo 1996 
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I.2. Kancelerii 

 
 

Fotografija 6: Terenot na kancelariite 
pred po~etokot (1) 

 
Fotografija 7: Terenot na kancelariite pred 

po~etokot (2) 

 
Fotografija 8: Kancelariite denes 

 
Fotografija 9: Kancelariite denes (pogled 

od planinata) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

FENI Industri                        Prilog VII.1                                      ISKZ: Barawe za dozvola 
Rudnik ‘R`anovo/ Juni, 2008 

5

II. Vizuelno vlijanie 

II.1. Rudnik ;R`anovo 

 
 

Fotografija 10: Pogled od seloto Ro`den 
(pogled 1 na topografskata karta) 

Fotografija 11: Pogled od seloto Mre`i~ko 
(pogled 2 na topografskata karta) 

Fotografija 12: Pogled od „Mu{ov Grob” 
(pogled 3 na topografskata karta) 

Fotografija 13: Pogled od Glavnata Kapija 
(pogled 4 na topografskata karta) 
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II.2. Glaven transporten sistem 

 

 
Fotografija 14: Blizu do Tikve{ko Ezero 

 
Fotografija 15: Blizu do visoravninata 

„Vita~evo” 
 
 

II.3. Topografska karta na terenot so fotografii 
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I. Uredba (Pravilnik) 

I.1. Op{ta uredba 

 

I.1.1. Klasifikacija na povr{inskata voda na povr{inskiot kop ‘R`anovo 

Kartata na site reki na terenot e dadena vo Aneks 1. 
Izvod od Slu`ben Vesnik za klasifikacija na povr{inskite vodi e daden vo Aneks 2. 
 

Lokacija 
Glavna povr{inska voda 

(reki) 

Klasifikacija na glavnata 
povr{inska voda i 
nejzinite pritoki 

Povr{inski kop 
‘R`anovo 

Reka Bla{nica 
Od povr{inskiot kop ‘R`anovo do 

vlivot na ovaa reka vo Tikve{ko Ezero
Klasa III 

 

I.1.2. Vrednosti prema Pravilnikot 

Kopija od Slu`beniot Vesnik (18-1999) e dadena vo Aneks 3. Podolu prika`anata 
tabela gi dava samo glavnite vrednostite (maksimalni dozvoleni koncentracii) za klasata 
III: 
 

Parametar Merka Klasa III 

pH - 6.3-6.0

Rastvoren kislorod Mg/L O2 5.99-4.0

BPK (BOD5) 
(biohemiska potreba od kislorod) Mg/L O2 4.01-7.0

HPK (COD) 
(hemiska potreba od kislorod) Mg/L O2 5.01-10.0

TOC Mg/L C 4.21-6.7

TSS Mg/L 30-60

Vkupen Fosfor μg/L 7.1-10.0

Vkupen Azot μg/L 326-450

Coliform bakterija vo 100 mL broja 50-500

Vkupen Cr μg/L Cr 100

Nikel Ni μg/L Ni 100

@elezo Fe μg/L Fe 1000

Amonijak μg/L NH3 2000

Nitrat μg/L N 500

Nitrit μg/L N 15 000

Masla i masti μg/L 500
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I.2. Referenca kon Aneksot IV 

Predlogot doa|a neposredno posle izleguvaweto na novata „Ramkovna Direktiva za 
Vodite” (Directive 2000/60/EC), koja be{e usvoena vo Septemvri, i stapi na snaga na 22 
Dekemvri, 2000 godina. Ovaa Direktiva naglasuva visoko nivo na  za{tita na rekite, 
ezerata, obalata i moriwata od opasni supstancii. Posle dve godini na pripremen period, 
Komisijata ja pretstavi svojata prva predlog- lista na 32 prioritetni supstancii vo poleto 
na ponatamo{nata politika, na 7 Fevruari, 2000. Ovaa lista (Aneks IV od ramkovna 
direktiva za vodite) e dadena vo Aneks 4 od ovoj dokument.  
  
Nema somnenie deka FENI Industri (povr{inski kop ‘R`anovo) }e ispu{ti bilo 
kakva supstanca od ovaa lista, od Aneksot IV (ili povisoka od MDK).  
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II. Monitoring na povr{inskata voda okolu povr{inskiot kop 
‘R`anovo 

Povremeno, se vr{i monitoring na povr{inskata voda okolu povr{inskiot kop 
’R`anovo- zapo~nato e vo Mart, 2004 godina. 

 
Rezulatatite od ovoj monitoring se dadeni vo Aneks 5. Tabelite VII.3.1, vo soglasnost 

so ISKZ regulativata, se dadeni vo Aneksot 6. 
 

Portska Reka

Kozarnik 

Ro`denska Reka 

Kozarnik

Bla{nica 

Topli Dol 

Bla{nica

RIVM 11

RIVM 14

RIVM 12RIVM 13 

Slika 1. Monitoringot na povr{inskata voda okolu povr{inskiot kop ’R`anovo 
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Merna to~ka RIVM 11: 

Ovaa mostra se zema od Portska Reka, nad povr{inskiot kop (nad 
barutniot magacin), na mesto kade FENI nema vlijanie, 

Merna to~ka RIVM 12: 

Ovaa mostra se zema od rekata Kozarnik, po te~enieto, od terenot na 
rudnikot, pred spojuvaweto so rekata Bla{nica, 

Merna to~ka RIVM 13: 

Ovaa mostra se zema od Ro`denska Reka (Bistra), pod terenot na 
rudnikot, pred vlivot (spojuvawe) vo rekata Bla{nica. 
Povr{inskata voda od povr{inskiot kop nema vlijanie na vodata od 
ovaa reka, 

 Merna to~ka RIVM 14: 

Ovaa mostra se zema od rekata Bla{nica, pod terenot na rudnikot 
(pod mostot, posle emijata vo kanalizacija, od naselbata „Sv. 
Petre”). Vodata od ovaa reka se vliva vo Tikve{ko Ezero.  

 
 Zemaweto na mostrte (mostriraweto) za ispituvawe e so direktno mostrirawe (so 
zafa}awe), vo stakleno {i{e od eden litar. 
 
 Metoda na analizirawe (opi{ano vo PRILOG IX- Monitoring na emisiite i to~ki 
na mostrirawe): 

∗ Filtrirawe, 

∗ Mineralizacija (topewe, rastvorawe, filtrirawe) 

∗ Atomski  absorbcionen spektometar. 
 
Zabele{ka: 

∗ Te{kite metali se prezentirani kako vkupna sodr`ina, 

∗ Ovie nikoga{ ne se determinirani vo filtrat. Toa zna~i deka tie se 
nao|aat samo vo vkupnite trvdi suspendirani ~asti~ki, 

∗ Hromot se nao|a vo trivalentna forma. Nema somnenie deka go ima vo 
{estovalentna forma. 
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III. Aneksi 

Aneks 1: Karta na rekite na terenot 

 
 

Portska Reka

Kozarnik 

Ro`denska Reka 

Kozarnik

Bla{nica 

Topli Dol 

Bla{nica
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Aneks 2: Izvod od Slu`ben Vesnik za klasifikacija na povr{inskite vodi 
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Aneks 3: Izvod od Slu`ben Vesnik 18-1999) za MDK 
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Aneks 4: Lista na prioritetni supstancii vo oblasta na politikata za vodite (prema 
Aneks IV) 

 
CAS 
Broj 

EU 
Broj 

Ime na prioritetnata 
substanca 

Identifikacija 
kako 

prioritetna 
hazardna 
substanca 

(1) 15972-60-8 240-110-8 Alachlor  

(2) 120-12-7 204-371-1 Anthracene (X)*** 

(3) 1912-24-9 217-617-8 Atrazine (X)*** 

(4) 71-43-2 200-753-7 Benzene  

(5) n.a. n.a. Brominated diphenylethers (**) X**** 

(6) 7440-43-9 231-152-8 Cadmium and its compounds X 

(7) 85535-84-8 287-476-5 C10-13-chloroalkanes (**) X 

(8) 470-90-6 207-432-0 Chlorfenvinphos  

(9) 2921-88-2 220-864-4 Chlorpyrifos (X)*** 

(10) 107-06-2 203-458-1 1,2-Dichloroethane  

(11) 75-09-2 200-838-9 Dichloromethane  

(12) 117-81-7 204-211-0 Di(2-ethylhexyl)phthalate (DEHP) (X)*** 

(13) 330-54-1 206-354-4 Diuron (X)*** 

(14) 115-29-7 204-079-4 Endosulfan (X)*** 

 959-98-8 n.a. (alpha-endosulfan)  

(15) 206-44-0 205-912-4 Fluoranthene (*****)  

(16) 118-74-1 204-273-9 Hexachlorobenzene X 

(17) 87-68-3 201-765-5 Hexachlorobutadiene X 

(18) 608-73-1 210-158-9 Hexachlorocyclohexane X 

 58-89-9 200-401-2 (gamma-isomer, Lindane)  

(19) 34123-59-6 251-835-4 Isoproturon (X)*** 

(20) 7439-92-1 231-100-4 Lead and its compounds (X)*** 

(21) 7439-97-6 231-106-7 Mercury and its compounds X 

(22) 91-20-3 202-049-5 Naphthalene (X)*** 

(23) 7440-02-0 231-111-4 Nickel and its compounds  

(24) 25154-52-3 246-672-0 Nonylphenols X 

 104-40-5 203-199-4 (4-(para)-nonylphenol)  
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(25) 1806-26-4 217-302-5 Octylphenols (X)*** 

 140-66-9 n.a. (para-tert-octylphenol)  

(26) 608-93-5 210-172-5 Pentachlorobenzene X 

(27) 87-86-5 201-778-6 Pentachlorophenol (X)*** 

(28) n.a. n.a. Polyaromatic hydrocarbons X 

 50-32-8 200-028-5 (Benzo(a)pyrene),  

 205-99-2 205-911-9 (Benzo(b)fluoroanthene),  

 191-24-2 205-883-8 (Benzo(g,h,i)perylene),  

 207-08-9 205-916-6 (Benzo(k)fluoroanthene),  

     

 193-39-5 205-893-2 (Indeno(1,2,3-cd)pyrene)  

(29) 122-34-9 204-535-2 Simazine (X)*** 

(30) 688-73-3 211-704-4 Tributyltin compounds X 

 36643-28-4 n.a. (Tributyltin-cation)  

(31) 12002-48-1 234-413-4 Trichlorobenzenes (X)*** 

 120-82-1 204-428-0 (1,2,4-Trichlorobenzene)  

(32) 67-66-3 200-663-8 Trichloromethane (Chloroform)  

(33) 1582-09-8 216-428-8 Trifluralin (X)*** 

 

* Kade grupite od supstancite se selektirani, tipi~nite individualni pretstavnici se 
pretstaveni kako ozna~eni parametri (vo zagradite i bez broj). Ovoj na~in na 
kontrola }e se primenuva za onie individualni substance, bez pristrasnost pri 
priklu~uvawe na drugite pretstavnici, kade e pogodno. 

** Ovie grupi od supstanci normalno go vklu~uvaat va`niot broj od individualnite 
soedinenija. Sega, nema da bidat dadeni individualnite parametri. 

*** Ovaa prioritetna supstancija e predmet na procenka pri identifikacijata kako 
mo`na “prioritetna rizi~na supstancija”. Komisijata }e napravi predlog do European 
Parliament i Council za nivnata kone~na klasifikacija, no ne pokasno od 12 meseci od 
posle usvojuvaweto na ovaa lista. Vo me|uvreme }e se koristi listata od Article 16 of 
Directive 2000/60/EC za da predlogot na Komisijata  za kontrola ne vlijae na ovaa 
rasprava. 

**** Samo CAS brojot 32534-81-9. 
***** Fluoranthene od ovaa lista kako indikator na drugite, e poopasen od Polyaromatic 

Hydrocarbons. 
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Aneks 5: Monitoring na povr{inska voda okolu povr{inskiot kop ‘R`anovo 

Podatoci od FENI Industri 

 

Fe 
(mg/L) 

Ni 
(mg/L) 

Cr(total) 
(mg/L) 

DATUM 

RIVM 
11 

RIVM 
12 

RIVM 
13 

RIVM 
14 

RIVM 
11 

RIVM 
12 

RIVM 
13 

RIVM 
14 

RIVM 
11 

RIVM 
12 

RIVM 
13 

RIVM 
14 

Mart-04 0.77 0.61 0.76 0.30 0.11 0.11 0.00 0.06 0.00 0.00 0.01 0.00

Juni-04 0.40 1.00 0.53 0.66 0.00 0.04 0.00 0.00 0.02 0.04 0.04 0.02

April-06 0.25 0.35 0.40 0.70 0.00 0.00 0.00 0.00 0.04 0.04 0.02 0.04

Noem.-06 0.27 0.72 0.28 0.08 0.00 0.00 0.00 0.00 0.03 0.02 0.00 0.02

Mart -07 0.58 1.45 042 0.55 0.07 0.07 0.05 0.05 0.00 0.00 0.00 0.00

Juli- 07 0.44 0.42 1.26 0.53 0.04 0.06 0.04 0.05 0.00 0.00 0.00 0.00
 

Co 
(mg/L) 

TSS 
(mg/L) 

Vkupen suv ostatok od 
filtrirana voda 

(mg/L) DATUM 
RIVM 

11 
RIVM 

12 
RIVM 

13 
RIVM 

14 
RIVM 

11 
RIVM 

12 
RIVM 

13 
RIVM 

14 
RIVM 

11 
RIVM 

12 
RIVM 

13 
RIVM 

14 

Mart-04 88.0 34.0 5.0 17.0 92.0 114.0 96.0 74.0

Juni-04 
Ne se meri 

16.0 8.0 31.0 81.0 126.0 233.0 180.0 216.0

April-06 0.00 0.00 0.00 0.00 3.0 28.0 29.0 27.0 97.0 61.0 80.0 76.0

Noem.-06 0.00 0.00 0.00 0.00 14.0 185.0 3.0 87.0 38.0 262.0 170.0 145.0

Mart -07 0.01 0.01 0.01 0.01 1.0 46.0 4.0 15.0 123.0 171.0 153.0 148.0

Juli- 07 0.01 0.01 0.01 0.01 3.0 11.0 16.0 17.0 156.0 369.0 226.0 303.0
 
Podatoci od Centalna laboratorija pri Ministerstvoto za `ivotna sredina 

Datum: 18.08.2005 

Merni to~ki Paramar 

1 2 3 4 5 MDK 
III Klasa 

pH 8.11 8.65 8.46 8.32 8.10 6.3 – 6.0 

TSS (mg/L) 229.0 9.0 11.0 6.0 10.0 30 – 60 

Vkupen suv ostatok od filtrirana 
voda 

(mg/L) 
483.0 221.0 211.0 159.0 184.0 1 000 

Ammonium (NH4+)  mg/L  0.14 < 0.1 0.235 0.142 0.113 0.500 

Nitrati (NO3
-) mg/L 0.317 < 0.112 < 0.112 < 0.112 < 0.112 1.500 

Nitriti (NO2
-) mg/L 0.0036 0.0073 0.0131 0.0082 0.0146 0.500 

Vkupno fosfor (mg/L)  0.479 0.214 0.325 0.155 2.401 
0.0071 – 

0.001 

Fosfat (PO4
3+) mg/L  0.324 0.174 0.196 0.141 0.354 - 

Masla i masti (mg/L) 0 0 0 0 0  
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Datum: 18.08.2005 
Prodol`enie 

Te{ki metali (μg/L)  

Merni 
to~ki Parametar Cd Co Cr Cu Fe Mn Ni Zn 

Vkupen suv ostatok od 
filtrirana voda 0.639 8.53 241.7 40.5 11 970 286.5 127.3 46.7 

Rastvoreni materii   < 0.5 < 2 4.23 2.88 36.28 10.4 8.7 < 10 1 

TSS  0.639 8.53 237.5 37.6 11 932 276.1 118.6 46.7 

Vkupen suv ostatok od 
filtrirana voda < 0.5 < 2 76.8 46.8 1 039.6 29 9.4 38.1 

Rastvoreni materii   < 0.5 < 2 2.3 1.5 17.4 1.8 3.1 < 10 2 

TSS  < 0.5 < 2 74.5 45.3 1 022.2 27.1 6.3 38.1 

Vkupen suv ostatok od 
filtrirana voda < 0.5 < 2 127.7 38.0 909.1 24.3 5.2 43.8 

Rastvoreni materii   < 0.5 < 2 1.2 4.1 11.0 1.7 2.2 < 10 3 

TSS  < 0.5 < 2 126.4 34.0 898.1 22.8 2.9 43.8 
Vkupen suv ostatok od 
filtrirana voda < 0.5 < 2 22.0 48.1 1 192.6 19.2 6.4 61.7 

Rastvoreni materii   < 0.5 < 2 1.3 6.2 8.9 0.9 1.5 < 10 4 

TSS  < 0.5 < 2 20.7 41.9 1 183.7 18.4 4.8 61.7 
Vkupen suv ostatok od 
filtrirana voda < 0.5 < 2 26.1 65.4 1 103.4 68.3 6.9 61.7 

Rastvoreni materii   < 0.5 < 2 1.9 17.4 12.0 7.3 1.7 < 10 5 

TSS  < 0.5 < 2 24.2 48.0 1 091.3 61.0 5.1 61.7 
Vkupen suv ostatok od 
filtrirana voda 1 000 

Rastvoreni materii   10 2000 100 50 1000 1000 100 200 
MDK 

III Klasa 

TSS  30 – 60 
 

Merna to~ka RIVM 1: 

Ovaa mostra e zemana od reka Bla{nica, koja e ista so na{ata merna 
to~ka RIVM 14, 

Merna to~ka RIVM 2: 

Ovaa mostra e zemana od Tikve{ko Ezero, na 200 metri posle vlivot 
na rekata Bla{nica vo ezeroto, 

Merna to~ka RIVM 3: 

Ovaa mostra e zemana od reka Bla{nica, na 200 metri pred vlivot na 
rekata Bla{nica vo ezeroto, 

Merna to~ka RIVM 4: 

Ovaa mostra e zemana od Tikve{ko Ezero, pred branata, 

Merna to~ka RIVM 5: 

Ovaa mostra e zemana od Crna Reka, posle branata, koja e ista so 
na{ata merna to~ka RIV 4 (merna to~ka pri monitoringot za 
Topilnicata). 
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Datum: 25.11.2006 

Merni to~ki 

(mg/L) Parametar 

180 A1 
180 A2 
(voda) 

180 B1
180 B2
(voda) 

180 D1
180 D2
(voda) 

180 \1
180 \2
(voda))

180 E1
180 E2
(voda) 

180 V1 
(re~en 
talog)) 

180 G1 
(re~en 
talog)) 

MDK 
III 

Klasa 
(mg/L) 

pH 7.5 7.4 7.4 7.4 7.7 - - 6.3 – 6.0 

Vkupen suv ostatok od 
filtrirana voda 344 250 171 210 190 - - - 

Rastvoreni materii   266 194 141 166 165 - - 1 000 

TSS 78 54 30 44 25 - - 30 – 60 

Rastvorena forma < 0.001 < 0.001 < 0.001 < 0.001 < 0.001 2 
Co 

Suspendirana forma 0.006 .002 < 0.001 < 0.001 < 0.001

68.6 
(mg/kg) 

86.9 
(mg/kg) - 

Rastvorena forma 0.004 0.003 0.002 0.003 0.004 0.1 Cr 
Suspendirana forma 0.093 0.025 < 0.001 < 0.001 < 0.001

1 122 
(mg/kg) 

929 
(mg/kg) - 

Rastvorena forma 0.019 0.013 0.021 0.004 0.004 1 Fe 
Suspendirana forma 4.54 1.41 0.123 .038 0.213 

90 530 
(mg/kg) 

66 740 
(mg/kg) - 

Rastvorena forma 0.012 0.006 < 0.001 < 0.001 0.001 0.1 Ni 
Suspendirana forma 0.133 0.036 < 0.001 < 0.001 0.005 

1 484 
(mg/kg) 

1 470 
(mg/kg) - 

 
Zabele{ka: 

za mostrite 180 V1 i 180 G1 nema MDK. 

Merna to~ka 180 A1 i 180 A2: 
Ovaa mostra e zemana od Portska Reka, pred spojuvaweto so 
reka Kozarnik, koja e ista so na{ata merna to~ka RIVM 11, 

Merna to~ka 180 B1 i 180 B2: 
Ovaa mostra e zemana od reka Kozarnik, posle spojuvaweto so 
Portska Reka, pred spojuvaweto so Ro`denska Reka (Bistra), 

Merna to~ka 180 V1 i180 V2: 
Ovaa mostra (re~en sediment) e zemana od dnoto na Portska 
Reka, 

Merna to~ka 180 G1 i 180 G2: 
Ovaa mostra (re~en sediment) e zemana od bregot na Portska 
Reka, 

Merna to~ka 180 D1 i 180 D2: 
Ovaa mostra (re~en sediment) e zemana od reka Kozarnik, 
pred spojuvaweto so Portska Reka, 

Merna to~ka 180 \1 i 180 \2: 

Ovaa mostra (re~en sediment) e zemana od Ro`denska Reka, 
pred spojuvaweto so reka Kozarnik, 

Merna to~ka 180 E1 i180 E2: 

Ovaa mostra (re~en sediment) e zemana od reka Bla{nica, 
posle spojuvaweto na Ro`denska Reka i reka Kozarnik. 
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Podatoci od „Zavod za zdravstvena za{tita”- Veles, Juli, 2007 godina 

Emisiona to~ka Br. 

RIVM 11 RIVM 10 RIVM 13 RIVM 14 Parametar MDK  

Kako isprazneto 

I. Mikrobiolo{ki indikatori 

Najverojaten broj na koliformni 
bakterii 

(br. Bakterii vo 1 l) 
25 000 24 000 1 500 220.00 24 000 

Esherichia coli  (br. vo 1 l) 0 1.00 1.00 1.00 1.00 

II. Fizi~ki inikatori 

Temperatura (oC) 20 16.00 16.00 18.00 17.00 

Boja (Pt-Co stepeni) 5 1.00 1.00 1.00 1.00 
Matnost (NTU) 3 2.50 68.20 1.58 2.40 

pH 9 7.03 7.45 7.10 7.81 

Potro{uva~ka na permanganat 
(mg/L) 30 9.17 4.74 7.90 6.01 

Elektrolitiska sprovodlivost 
pri 293.6 (μs/cm) 

1 000 155.00 476.70 338.00 384.30 

Suv ostatok od filtrirana voda  
(mg/L) 60 

8.00 41.00 8.00 1.00 

Potro{uva~ka na permanganat 
( /L)

1 500 101.00 389.00 234.00 242.00 

III. Hemiski indikatori 

Rastvorliv kislorod (mg/L) 0 11.00 12.09 12.07 12.39 
Saturacija (%) 125 110.55 121.50 126.62 127.21 

Biohemiska potro{uva~ka na 
kislorod (mg/L) 

BPK 5 
7 1.74 2.50 2.71 3.40 

Hemiska potro{uva~ka na 
kislorod od KMNO4 (mg/L) 

HPK 
10 0.59 0.30 0.51 0.38 

Nitriti kako azot (mg/L) 0.5 0.001 0.012 - 0.003 
Nitrati kako azot (mg/L) 15 0.450 4.520 0.45 1.810 

Hloridi (mg/L) 250 7.000 14.000 8.00 9.000 
Sulfati (mg/L) 250 43.200 91.200 36.80 49.600 

Fe (mg/L) 0.500 - 0.200 - 0.050 
Mn (mg/L) 0.500 - - - - 

Amonijak (mg/L) 0.250 - - - - 
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 Vo isto vreme se zemani isti probi za odreduvawe na sodr`inata na te{kite metali: 
 
Podatoci od FENI Industri, Juli, 2007 godina 

Merni to~ki Parametar 
(mg/L) RIVM 11 RIVM 10 RIVM 13 RIVM 14 MDK 

Fe(tot) (mg/L) 0.90 3.22 0.64 1.18 1.0

Ni(tot) (mg/L) 0.06 0.15 0.05 0.05 0.10

Cr(tot) (mg/L) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.10

Co(tot) (mg/L) 0.01 0.02 0.01 0.02 2.0
 
 Mernite to~ki RIVM 11, RIVM 13 i RIVM 14 se istite kako pri monitoring na 
povr{inska voda. Mernata to~ka RIVM 10 be{e zemana pod povr{inskiot kop, od rekata 
Kozarnik, pred spojuvaweto na bilo koja to~ka od emisija vo kanalizacija. 
 
Na slednata karta se prika`ani ovie merni to~ki: 
 

Portska Reka 

Kozarnik

Ro`denska Reka 

Kozarnik

Bla{nica

Topli Dol 

Bla{nica

RIVM 11

RIVM 14

RIVM 10

RIVM 13 
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Portska Reka 

Kozarnik 

Ro`denska Reka 

Kozarnik

Bla{nica 

Topli Dol 

Bla{nica 

RIVM 11 

RIVM 14 

RIVM 12 RIVM 13 

(80 m3/h) 

(226 m3/h) (524 m3/h) 

(750 m3/h) 

 
Zabele{ka 

Vo ovoj period, rekata Kozarnik nema{e protok pred spojuvaweto so Portska Reka. 
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Aneks 6: Tabeli VII.3.1 
Podatoci od FENI Industri 

RIVM_11 (7 583 936 E) (4 557 635 N)  

Rezultati (mg/L) 

RIVM_11 Parametar 

Mart 
04 

Juni 
04 

April 
06 

Noemvri
06 

Mart 
07 

Juli 
 07  

MDK 

TSS 88.0 16.0 3.0 14.0 1.0 3.0  30 – 60 

Suv ostatok od 
filtrirana voda   92.0 126.0 97.0 38.0 123.0 156.0  1 000 

@elezo Fe(total) 0.770 0.400 0.250 0.270 0.58 0.44  1 

Nikel Ni(total) 0.110 0.0 0.0 0.0 0.07 0.04  0.100 

HromCr(total) 0.0 0.020 0.040 0.034 0.0 0.0  0.100 

Kobalt Co(total) 0.0 0.0 0.01 0.01  2 

pH 
Ne se meri 

7.1 7.6 7.6 7.7  6.3 – 6.0 
 

RIVM_12 (7 582 072 E) (4 559 996 N)  

Rezultati (mg/L) 

RIVM_12 Parametar 

Mart 
04 

Juni 
04 

April 
06 

Noemvri 
06 

Mart 
07 

Juli 
 07  

MDK 

TSS 34.0 8.0 28.0 185.0 46.0 11.0  30 – 60 

Suv ostatok od 
filtrirana voda   114.0 233.0 61.0 262.0 171.0 369.0  1 000 

@elezo Fe(total) 0.610 1.0 0.350 0.720 1.45 0.42  1 

Nikel Ni(total) 0.110 0.040 0.0 0.0 0.07 0.06  0.100 

HromCr(total) 0.0 0.040 0.040 0.020 0.0 0.0  0.100 

Kobalt Co(total) 0.0 0.0 0.01 0.01  2 

pH 
Ne se meri 

7.0 7.6 7.4 7.7  6.3 – 6.0 
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RIVM_13 (7 581 584 E) (4 560 684 N)  

Rezultati (mg/L) 

RIVM_13 Parametar 

Mart 
04 

Juni 
04 

April 
06 

Noemvri 
06 

Mart 
07 

Juli 
 07  

MDK 

TSS 5.0 31.0 29.0 3.0 4.0 16.0  30 – 60 

Suv ostatok od 
filtrirana voda   96.0 180.0 80.0 170.0 153.0 226.0  1 000 

@elezo Fe(total) 0.760 0.530 0.400 0.280 0.42 1.26  1 

Nikel Ni(total) 0.0 0.0 0.0 0.0 0.05 0.04  0.100 

HromCr(total) 0.010 0.040 0.025 0.0 0.0 0.0  0.100 

Kobalt Co(total) 0.0 0.0 0.01 0.01  2 

pH 
Ne se meri 

6.9 7.6 7.6 7.5  6.3 – 6.0 
 
 

RIVM_14 (7 581 802 E) (4 561 007 N) 

Rezultati (mg/L) 

RIVM_14 Parametar 

Mart 
04 

Juni 
04 

April 
06 

Noemvri 
06 

Mart 
07 

Juli 
 07  

MDK 

TSS 17.0 81.0 27.0 87.0 15.0 17.0  30 – 60 

Vkupen suv ostatok 
od filtrirana voda   74.0 216.0 76.0 145.0 148.0 303.0  1 000 

@elezo Fe(total) 0.300 0.660 0.700 0.080 0.55 0.53  1 

Nikel Ni(total) 0.055 0.0 0.0 0.0 0.05 0.05  0.100 

HromCr(total) 0.0 0.020 0.040 0.020 0.0 0.0  0.100 

Kobalt Co(total) 0.0 0.0 0.01 0.01  2 

pH 
Ne se meri 

6.9 7.6 6.8 7.4  6.3 – 6.0 
 
 Prema rezultatite od FENI Industri i od „Zavod za zdravstvena za{tita”- Veles za 
mernite to~ki RIVM14, RIVM13 i RIVM11, mo`eme da ja prika`eme procenkata za vlijanieto 
na povr{inskata voda od povr{inskiot kop “R`anovo na rekata Bla{nica, a so toa i na 
Tikve{ko Ezero: 
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Aneks 7: Tabeli VII.3.2- vlijanieto na povr{inskata voda od povr{inskiot kop 
“R`anovo na terenot (rekata Bla{nica, a so toa i na Tikve{ko Ezero) 

Prema prilo`enata karta na rekite na terenot od povr{inskiot kop ‘R`anovo, 
prvata reka koja vleguva na terenot na rudnikot e Portska Reka (blizu do “barutniot 
magacin”). Taa pominuva niz terenot na rudnikot i se spojuva (blizu do glavnata upravna 
zgrada) so rekata Kozarnik. Rekata Kozarnik e nadvor od terenot na rudnikot. Posle 
spojuvaweto na obete reki, imeto na novoformiranata reka e Kozarnik. Ovaa reka pominuva 
niz terenot na rudnikot, i se spojuva (blizu do glavnata kapija) so Ro`denska Reka (Bistra), 
koja e nadvor od terenot na rudnikot. Obete reki ja formiraat rekata Bla{nica (blizu do 
glavnata kapija). Ovaa reka e posledna reka koja go napu{ta terenot na rudnikot. Potoa, 
rekata Bla{nica protekuva ni terenot nadvor od rudnikot, a na krajot se vliva vo Tikve{ko 
Ezero.  
 Rekata Bla{nica ja sobira celata povr{inska voda od terenot na rudnikot, kako i 
vodata od Portska Reka, reka Kozarnik (posle spojot so Portska Reka) i Ro`denska Reka. 
  

Sledej}i gi rezultatite od monitoringot na mernite to~ki RIVM 11, RIVM 13 i RIVM 
14, mo`no e da se napravi materijalen bilans na vlijanieto na povr{inskata voda od terenot 
na rudnikot na rekata Bla{nica (na `ivotnata sredina). 
 
Zabele{ka: 

Vo ovoj period rekata Kozarnik (pred spojuvaweto so Portska Reka) nema{e 
protok. 
 
Povr{inska voda, merna to~ka RIVM11 (Portska Reka, vlez vo terenot na rudnikot): 

 
Podatoci od „Zavod za zdravstvena za{tita”- Veles, Juli, 2007 godina 

Kako isprazneto  80 (m3/h) 
Parametar 

Sredna vrednost 
(mg/L) Kg/den Kg/godina 

TSS 8 15.36 5 600 

Vkupen suv ostatok od 
filtrirana voda 101 194 70 800 

Nitriti kako azot (mg/L) 0.001 Nezna~itelno 

Nitrati kako azot (mg/L) 0.45 0.86 314 

Hloridi (mg/L) 7 13.4 4 900 

Sulfati (mg/L) 43.2 83 30 300 

Fe (mg/L) - 

Mn (mg/L) - 

Amonijak (mg/L) - 

Nezna~itelno 
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Podatoci od FENI Industri 

Kako isprazneto  80 (m3/h) 
Parametar 

Sredna vrednost 
(mg/L) Kg/den Kg/godina 

TSS 20.8 40.0 14 600 

Fe(tot) 0.452 0.87 318 

Ni(tot) 0.037 0.07 26 

Cr(tot) 0.016 0.03 11 

Co(tot) 0.005 0.01 3.6 

 
Povr{inska voda, merna to~ka RIVM13 (Ro`denska Reka, pod povr{inskiot kop ‘R`anovo, 
pred vlivot vo rekata Bla{nica: 

 
Podatoci od „Zavod za zdravstvena za{tita”- Veles, Juli, 2007 godina 

Kako isprazneto  524 (m3/h) 

Parametar 
Sredna vrednost 

(mg/L) Kg/den Kg/godina 

TSS 8 100 36 500 

Vkupen suv ostatok od 
f

234 2 900 1 000 000 

Nitriti kako azot (mg/L) - Nezna~itelno 

Nitrati kako azot (mg/L) 0.45 5.7 2 000 

Hloridi (mg/L) 8 100 36 000 

Sulfati (mg/L) 36.8 463 170 000 

Fe (mg/L) 

Mn (mg/L) 

Amonijak (mg/L) 

Nezna~itelno 

 
Podatoci od FENI Industri 

Kako isprazneto  524 (m3/h) 
Parametar 

Sredna vrednost 
(mg/L) Kg/den Kg/godina 

TSS 20.8 40.0 14 600

Fe(tot) 0.452 0.87 318

Ni(tot) 0.037 0.07 26

Cr(tot) 0.016 0.03 11

Co(tot) 0.005 0.01 3.6
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Povr{inska voda, merna to~ka RIVM14 (reka Bla{nica, izlez od rudnikot ‘R`anovo, potoa 
vo Tikve{ko Ezero): 

 
Podatoci od „Zavod za zdravstvena za{tita”- Veles, Juli, 2007 godina 

Kako isprazneto  750 (m3/h) 
Parametar 

Sredna vrednost 
(mg/L) Kg/den Kg/godina 

TSS 1 18 6 600 

Vkupen suv ostatok od 
f

242 4 300 1 570 000 

Nitriti kako azot (mg/L) 0.003 Negligible 

Nitrati kako azot (mg/L) 1.81 32 12 000 

Hloridi (mg/L) 9 162 59 000 

Sulfati (mg/L) 49.6 900 330 000 

Fe (mg/L) 0.050 Nezna~itelno 

Mn (mg/L) - 

Amonijak (mg/L) - 
Nezna~itelno 

 
Podatoci od FENI Industri 

Kako isprazneto  750 (m3/h) 
Parametar 

Sredna vrednost 
(mg/L) Kg/den Kg/godina 

TSS 20.8 40.0 14 600 

Fe(tot) 0.452 0.87 318 

Ni(tot) 0.037 0.07 26 

Cr(tot) 0.016 0.03 11 

Co(tot) 0.005 0.01 3.6 
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Aneks 8: REKAPITULACIJA na tabelite VII.3.2 (materijalen bilans) 

 

Podatoci od „Zavod za zdravstvena za{tita”- Veles, Juli, 2007 godina 

Vlez vo terenot na 
rudnikot 

Izlez od 
terenot na 
rudnikot Parametar 

(Kg/god) 
Portska 

Reka
Ro`denska 

Reka
Bla{nica

Razlika 
Vlijanie vrz `ivotnata 
sredina od povr{inska voda 
od terenot na rudnikot 

TSS 5 600 36 500 6 600 -
Vkupen suv ostatok od 

filtrirana voda 70 800 1 000 000 1 750 000 679 000

Nitriti kako azot (mg/L) Nezna~itelno

Nitrati kako azot (mg/L) 314 2 000 12 000 9 00
Hloridi (mg/L) 4 900 36 000 59 000 18 100
Sulfati (mg/L) 30 300 170 000 330 000 130 000

Fe (mg/L) 

Mn (mg/L) 

Amonijak (mg/L) 

Nezna~itelno 

 
 

Podatoci od FENI Industri 

Vlez vo terenot na 
rudnikot 

Izlez od 
terenot na 
rudnikot Parametar 

(Kg/god)) 
Portska Reka

Ro`denska 
Reka

Bla{nica

Razlika 
Vlijanie vrz `ivotnata 
sredina od povr{inska voda 
od terenot na rudnikot 

TSS 14 600 67 500 266 000 184 000

Fe(tot) 318 2 000 3 000 682

Ni(tot) 26 73 172 73

Cr(tot) 11 58 84 15

Co(tot) 3.6 22 33 7.4
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I. Uredba (Pravilnik) 

Prema makedonskiot zakon za kategorizacija na rekite (Slu`ben vesnik na 
Republika Makedonija, br.18, od 31.03.1999 godina str. 1178), rekata Bla{nica, ”Od rudnikot 
’R`anovo (FENI) do vlivot vo Tikve{ko Ezero, se kategorizirana vo grupa III. 

 

II. Monitoring 

Za prvpat, merewata na emisijata vo kanalizacijata se napraveni vo Juli, 2007 godina.  
Isto taka, za da se vidi vlijanieto na ovaa emisija na voda od povr{inskiot kop 

‘R`anovo na terenot (reka Bla{nica, potoa na Tikve{ko Ezero), na ovoj ist datum, zemeni se 
tri mostri (mostri od povr{inska voda) od rekite koi pominuvaat niz povr{inskiot kop 
(nad i pod nego): 

∗ Mostra RIVM 11, od Portska Reka, prva reka koja vleguva vo terenot na rudnikot, 

∗ Mostra RIVM 13, od Ro`denska Reka, pod rudnikot, pred spojuvaweto so rekata 
Bla{nica, 

∗ Mostra RIVM 14, od rekata Bla{nica, izlez od rudnikot ‘R`anovo, posle toa vo 
Tikve{ko Ezero. Ovaa reka ja sobira celata emitirana voda od kanalizacijata od 
rudnikot. 

(site ovie mostri bea analizirani od strana na “Zavod za zdravsvena za{tita”- Veles, za 
mikro- biolo{ki i fizi~ko- hemiski karakteristiki, i od FENI Industri, za sodr`ina na 
te{ki metali).  
 
 Prema rezultatite od ova ispituvawe, mo`eme da napravime procenka za vlijanieto 
na ispu{taweto vo kanalizacija od strana na povr{inskiot kop ‘R`anovo na `ivotnata 
sredina. 
 

III. Rekapitulacija 

Podatoci od FENI Industri 

Vlez vo terenot na rudnikot 
Izlez od 

terenot na 
rudnikot  Parametar 

(Kg/god)) 
Portska Reka

Ro`denska 
Reka

Bla{nica

Razlika 
Vlijanie vrz `ivotnata 
sredina od povr{inska voda 
od terenot na rudnikot 

TSS 14 600 67 500 266 000 184 000

Fe(tot) 318 2 000 3 000 682

Ni(tot) 26 73 172 73

Cr(tot) 11 58 84 15

Co(tot) 3.6 22 33 7.4
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Podatoci od „Zavod za zdravstvena za{tita”- Veles, Juli, 2007 godina 

Vlez vo terenot na 
rudnikot 

Izlez od 
terenot na 
rudnikot  Parametar 

(Kg/god) 
Portska 

Reka
Ro`denska 

Reka
Bla{nica

Razlika 
Vlijanie vrz `ivotnata 
sredina od povr{inska voda 
od terenot na rudnikot 

TSS 5 600 36 500 6 600 -

Vkupen suv ostatok od 
filtrirana voda 70 800 1 000 000 1 750 000 679 000

Nitriti kako azot (mg/L) Nezna~itelno 

Nitrati kako azot 314 2 000 12 000 9 700

Hloridi  4 900 36 000 59 000 18 100

Sulfati 30 300 170 000 330 000 130 000

Fe 

Mn 

Amonijak 

Nezna~itelno 
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I. Zapoznavawe 

Na povr{inskiot kop ’R`anovo postojat dva tipa na ”otpad”: 

• Mineralen otpad- jalovina, koj podobro bi se narekol “opa{ki”, i , 

• Voobi~aen (sekojdneven) otpad koj se sozdava od metalni par~iwa, iskoristeno maslo, 
komunalni otpadotci, i t.n. 

Ovoj Prilog }e go nabquduva samo mineralniot otpad- jalovinata (“opa{kite” od 
rudareweto). Nabquduvaweto na “komunalniot otpad” e dadeno vo Prilog V. 
 

II. Opis na na{ata mineralna jalovina 

II.1. Poteklo i koli~ina 

Site rudarski aktivnosti na pov{inskiopt kop ‘R`anovo glavno se usmereni kon 
otvorawe na rudnoto telo i oddeluvawe od jalovinata (koja e sterilna vo odnos na 
sodr`inata na nikel). 

  Kopaweto na jalovinata se izveduva so bager (posle dup~ewe i minirawe), a potoa so 
damperi se transportira do odlagali{teto za jalovina, jugoisto~no od kopot. 
 Od po~etokot na rudarskite aktivnosti na rudnikot ‘R`anovo, do sega, otstraneto e 
okolu 56 milioni m3 jalovina. 

  Jalovina (m3) Ruda (t) 
Invensticii 3 000 000   

1 981 1 827 038 0 
1 982 1 827 038 418 000 
1 983 1 827 038 326 000 
1 984 1 827 038 

10 308 153 

316 000 
1 985 0   0 
1 986 0   0 
1 987 0   0 
1 988 0   0 
1 989 0   0 
1 990 0   0 
1 991 190 000 187 193 
1 992 2 269 984 545 345 
1 993 2 203 502 620 895 
1 994 1 696 044 458 774 
1 995 3 953 984 569 050 
1 996 2 643 946 514 752 
1 997 3 789 903 618 190 
1 998 2 954 189 

19 701 552 

579 964 
1 999 0   0 
2 000 0   0 
2 001 511 649 488 717 
2 002 2 617 000 625 507 
2 003 3 464 000 699 972 
2 004 3 971 000 667 817 
2 005 5 331 000 786 771 
2 006 4 939 000 767 063 
2 007 5 185 000 

26 018 649 

737 756 
VKUPNO 56 028 354   9 927 766 

Tabela 1: Zapremina na jalovina i koli~ina na ruda 
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II.2. Hemiski sostav 

Od rudnikot ‘R`anovo se razlikuvaat tri vidovi na jalovina: 
• Serpentin, 
• [krilci, i, 
• Varovik. 

Slika 1: Geolo{ka karta na rudnikot ‘R`anovo 

 
 Serpentin [krilci Meta pesok kamen 

Si02 4 75.06 6.56 79.60 

Ti02  0.37 0.21 

Al203  8.89 4.89 

Fe203 3 2 2.26 .49 .17 

Fe0 3 1 2.40 .85 .16 

Mg0 3 1 0.98 3.98 .71 

CaO 0 2 4.76 .45 .02 

Na20 0.01 1 0.90 .52 

K20 0 1 1.36 .06 .81 

P205 0.09  0.17 

H20 1 3 1.23 2.46 .54 

Tabela 2: Hemiski sostav na jalovinata od rudnikot ‘R`anovo 

Ovaa jalovina ne sodr`i {tetni elementi 
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II.3. Li~ing test (test na kisnewe) 

So namera da oceni odnesuvaweto pri kisnewe (leach ability), na jalovinata e napraven 
Leaching – test (test na kisnewe) vo laboratorijata pri FENI Industri. Ovoj test se bazira 
na US EPA Methodology SPLP 1312. Celosniot izve{taj od ovoj test e prika`an vo Aneks 1. 

Ovoj test poka`uva deka razli~ite vidovi na karpetski ‘opa{ki’ (serpentin, {krilci 
i varovik) od rudnikot ‘R`anovo, ne se (mnogu malku) se rastvoraat vo voda (na 
nabquduvanite elementi- Ni, Co, Fe, Cr) pri kisnewe, pa duri i vo kisela sredina ({to ne e 
slu~j na rudnikot). 
 

III. Potencijalno vlijanie na na{ata mineralna jalovina: 
reka Topli Dol 

Geneza na ovie dve oblasti so voda. 

• Pred 1982 nema{e ezero. Rekata Topli dol be{e reka koja samo protekuva{e 
niz tesna dolina, 

•   Prvoto lizgawe nastana vo 1982/83, koga zapreminata na odlaganata jalovina 
iznesuva{e okolu 7 milioni m3 (simbol S1 na kartata prika`ana podolu). 
Toga{, se formira ezero so zatvorawe na protokot na Topli dol niz tesnata 
dolina, 

• Vtoroto lizgawe nastana vo 1995 godina, koga zapreminata na odlaganata 
jalovina iznesuva{e okolu 17 milioni m3. Ova lizgawe e predizvikano na 
visina so nivoto na stvorenoto ezero, 

•  So napreduvaweto na tekot na odlaganata jalovina (S3), se sozdade brana koja 
predizvika akumulacija od voda.       

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

S1

S2

S3

Slika 2: Geneza na ovie dve oblasti so voda na osnovata na odlagali{teto za jalovina 
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1
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 A 

Izvor 

Akumulacija na voda 

Ezero 

 
 
 
 
 
 
 

Slika 3: Protok na vodana osnovata na odlagali{teto za jalovina 

Sostojbata na ovie dve ‘ezera’ e mnogu razli~na: 
1. ‘Ezeroto 1’ nema ni{to so poimot ezero- toa e samo mala akumulacija na voda. 

Atmosferskata voda od vrne`ite e zarobena od jalovinata na lokacijata A (prika`ana na 
gornata slika). Ovaa lokacija ne e od interes za `ivotnata sredina. Ovaa voda se sozdava od 
dve suvi dolini. Potoa, vodata od ovaa lokacija (lokacija A), preku jalovinata, izleguva 
kako izvor (kota 860) - prika`ana na gornata slika. Polneweto so dodatna jalovina na ova 
mesto ne treba da bide problem za `ivotnata sredina. Potencijalnata voda }e mo`e da 
protekuva niz jalovinata, kako {to e i denes. Bilo kako, prote~uvaweto na ovaa voda niz 
masata, mo`e da sozdade problem na stabilnosta na odlagali{teto za jalovina; 

2. Sostojbata na ezeroto 2 e mnogu poinakva: Sega, ova e golema povr{ina (2 
hektari). Ova ezero se zgolemuva od rekata Topli dol. O~igledno e deka e nezamislivo da se 
blokira ovaa reka. Ako odlagali{teto za jalovina se pro{iruva vo ovoj pravec, mora da se 
najde re{enie za da se ovozmo`i protekuvaweto na rekata Topli dol (tunel, baj- pas, ili 
ne{to drugo). 
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IV. Aneksi 

Aneks 1: Izve{taj od Leaching testot 

 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

IZVE[TAJ OD LABORATORISKO ISPITUVAWE  

„LI^ING TEST ZA RUDA I JALOVINSKI MINERALI 
OD RUDNIKOT R@ANOVO”  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Septemvri, 2007 
Sektor za Kontrola na kvalitet, `ivotna sredina i laboratorija 
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1. Cel na ispituvaweto 

Celta na ova ispituvawe e so Li~ing test da se odredi koli~inata na eventualno 
izlu`enite Fe, Ni, Co, Cr od rudata i otpadnite minerali koi se dobivaat pri 
eksploatacijata na niklonosnata ruda od povr{inskiot kop na rudnikot R`anovo. 

2. Metodologija 

2.1 Voved 

Vo ova ispituvawe zemaa u~estvo: 

- Laboratoriski ispituvawa: Ordan~o RISTOV – Metalur{ki in`ener, 
- Analizi na AAS: Nikola KAROVSKI – Hemiski in`ener, 
- Izve{taj: Ilija VIDIKOV – Ma{inski in`ener, 
- Kontrola na kvalitet: Olivier DESEVEDAVY – In`ener za `ivotna sredina. 

2.2 Sobirawe na mostrite i analiti~ki programa 

2.2.1. Sobirawe na mostrite 
Na 11.09.2007 do Laboratorija se dostaveni mostrite od rudnikot uzorkovani od Goran 

Serafimov glaven in`ener na Rudnikot R`anovo. Dostaveni se mostri od varovnik, 
{krilci i serpentini vo koli~ina od po cca 2kg. Mostrata od ruda e zemena od JIRG 
(jugoisto~na rudna greda) na 11.06.2007. 

2.2.2. Pripremawe na mostrite 
Mostrite se pripremani vo soglasnost so metodot US EPA SPLP 1312 po sledniot 

redosled: 
- Drobewe na mostrite na granulacija pod 9.5 mm, 
- Od sekoja mostra e zemeno po 20 gr, 
- Sekoja mostra e stavena vo stakleno {i{e od 500 ml zaedno so 400 ml od                

ekstrakcioniot fluid (soodnos 1:20). 

Zabele{ki: 

- Vo na{eto ispituvawe sekoja od mostrite e lu`ena vo tri razli~ni ekstrakcioni 
fluidi so pH 7; 4.2 i 2.2, 

- Eksrakcionite fluidi so pH 4.2 i 2.2 se napraveni so dodavawe vo destilirana voda 
me{avina od 60/40 te`inski procenti na sulfurna i azotna kiselina, 

- Ekstrakcionite fluidi se pripremani vo RE “Vodostopanstvo”. 

2.3 Li~ing test 

2.3.1. Izbor na metodot 
Za izvedba na Li~ing testot e upotrebena metodata SPLP – Synthetic preparation leaching 

procedure - Method US EPA 1312. 
 

 

 

 

 

 

 

Str. 3 
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2.3.2. Oprema 
Za ispituvaweto e iskoristena preadaptiranata aparatura “Agitator” upotrebena i 

vo prethodnoto ispituvawe za {estvalenten hrom. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Slika 1: Aparatura “Agitator” i {i{e za Li~ing 

 

2.3.3. Realizacija 

•  Li~ing test:

- Vrte`i – 30 rpm, 
- Vreme – 18 ~asa, 
- Temperatura – ambient. 

•  Filtracija:

- Site mostri posle li~ing procedurata se filtrirani so plava filter hartija. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Slika 2: Filtrirawe na mostrit 

 

 

 

 

 

 

Str. 4 
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2.4 AAS analizi 

- Analizite od filtratot se napraveni na AAS (Atomic Absorption Spectrometer). 
Ovoj ured e proizveden od firmata “Perkins Elmer Analyst 400” (2006), 

- Kalibraciona kriva e napravena za sekoj element (Ni, Co, Cr i Fe) so standarden 
rastvor. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Slika 3: Analizirawe na filtriranite mostri 

3. Rezultati od ispituvaweto 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Mostra (mg/L) Ekstrakcionen Analiziran 
Fluid, pH element 

Varovnik [krilci Serpentin Ruda 

Fe DL DL DL 0.078 

Ni DL DL DL 0.004 

Str. 5 
 

 

Co 0.001 0.004 0.004 0.006 

7 
 

Cr 0.015 0.020 0.022 0.026 

DL 0.109 DL 0.080 Fe 

DL DL DL 0.006 Ni 

Co 0.007 0.003 0.007 0.007 
4.2 

Cr 0.035 0.048 0.048 0.067 

0.000 10.24 DL 0.506 Fe 

Ni 0.088 0.076 0.398 1.477 

Co 0.034 0.045 0.015 0.138 
2.2 

Cr 0.085 0.110 0.110 0.103 

Tabela 1: Rezultati (mg/L vo rastvorot- ekstraktot) 
* < DL – pod osetlivosta na instrumentot 
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Tabela 2: Analiza na mostrite za li~ing test 

% element Varovik [krilci Serpentin Ruda 

Fe 0.7 7.84 3.92 27 
Ni 0 0.3 0.3 0.92 
Co 0 0.08 0.05 0.04 
Cr 0.07 0.27

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

0.27 1.60 

Mostra(u~estvo- % ) Ekstrakcionen Analiziran 
element Varovnik Fluid, pH [krilci Serpentin Ruda 

Fe < DL < DL < DL 0.00 
Ni < DL < DL < DL 0.00 
Co < DL 0.01 0.02 0.03 

7 

Cr 0.04 0.01 0.02 0.00 

Fe < DL 0.109 < DL 0.00 
Ni < DL < DL < DL 0.00 
Co < DL 0.01 0.03 0.04 

4.2 

Cr 0.10 0.04 0.04 0.01 
Fe 0.00 0.26 < DL 0.00 
Ni < DL 0.05 0.27 0.32 
Co < DL 0.11 0.06 0.69 

2.2 

Cr 0.25 0.08 0.08 0.01 

Tabela 3: U~estvo na elementite vo rastvorot, vo odnos na po~etnata mostra (%) 
* < DL – pod osetlivosta na instrumentot 

 
4. Zaklu~oci 

Site mostri od rudnikot ‘R`anovo (varovnik, {krilci, serpentin i ruda) se mnogu 
malku rastvorlivi vo voda, duri ivo kisela sredina. 
 

Str. 6 
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I. Uredbi 

 
Bu~avata i nejzinoto vlijanie se regulirani so dekret objaven vo slu`ben vesnik br: 64 

od 21vi Oktomvri 1993 godina. 
 
Tabela 2 od ~len 3 od ovoj slu`ben vesnik gi dava slednite propi{ani vrednosti: 
 
 dB (A)  
 Preku den Preku no} Se odnesuva na 
III. Naseleni mesta  55 45 Ro`den- Mre`i~ko 
VI. Industriska zona 70 70 Rudnik ‘R`anovo 
 
^lenot 7 od ovoj slu`ben vesnik gi definira periodite vo denot i no}ta na koj se odnesuvaat 
propi{anite vrednosti za bu~avata: 
 Den No} 
Zimski period (16/9 – 14/5) 0600-2300 2300-0600

Leten period (15/5 – 15/9) 0600-2400 2400 – 0600

 
 

II. Merewe na bu~avata 

II.1. Metodologija za merewe na bu~avata 

 

II.1.1. Lokacija na mereweto 

Procenkata na vlijanieto od bu~avata e merena: 

∗ Na granicata na terenot, 

∗ Na osetlivite lokacii (ku}i, locirani blizu do rudnikot ‘R`anovo i prvite 
sela. 

 

II.1.2. Oprema i merewe 

Mera~ na nivoto na zvu~nosta TESTO 815 (klasa na to~nost 2 po IEC 60651, vklu~uvaj}i 
mikrofon, kapak za za{tita od veter). 
 
Merewe: 

∗ Opis na vremenskite uslovi (brzina i pravec na veter), 

∗ Vremenski interval: baven, 

∗ Vrednosti: Prose~no dB(A) za period od 1 minuta vo stabilni uslovi (bez 
popre~uvawe od nadvore{na bu~ava). Mereweto so ‘Leq’ bi bilo posoodvetno, no 
na`alost ne uspeavme da najdeme takov mera~ za nivoto na bu~avata.Mo`ebi, }e bide 
potrebno e da napravime dodatno merewe. 
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II.2. Nivo na bu~avata (tabela VII.8.1) 

ID Lokacija Referenten Br. dB(A) Datum Vreme Veter Zabele{ka 

 A. Lokacija na terenot      Brzina Pravec  

1 Glavna upravna zgrada 7582147 E 4559365 N 36.6 10:55 Bu~ava od rekite 

2 Transformator 7582622 E 4559252 N 34.5 11:06 Bu~ava od rekite 

3 Benzinska stanica 7582696 E 4559626 N 34.8 11:17 Bu~ava od rudnikot 

4 60.1 Drobilkata ne raboti. Kamioni na patot. 

4’ 66.2 Samo drobilka (57dB). Kamioni na patot. 

4” 

Mesto na sirena 7582898 E 4559551 N 
68.7 

11:24 
Kamioni na patot. 

5 Perewe na kamionite 7583393 E 4558659 N 58.0 11:45 Bez kamioni 49 dB, so kamioni, 67 dB. 

6 51.5 Nema kamioni. 

6’ 57.6 So razminuvawe so kamioni. 

6” 

‘Vila’ Tajmi{te 7583502 E 4558598 N 
47.6 

11:55 
Nema kamioni (pauza 1300 – 1400). 

7 Baruten magacin 7583813 E 4557799 N 37.2 

16
 A

v
gu

st
,  

20
07

 

13:50 

1 N-W 

Bu~ava od rekite. 

 B. Osetlivi mesta na bu~ava         

8 28.3 Bez sirena. 

8’ 
Ro`den 7580716 E 4560960 N 

36.5 
14:20 1 

So sirena. 

9 Kapija 7581715 E 4560879 N 44.2 14:41 1 Bu~ava od rekite. 

10 35.6 
10’ 

Mre`i~ko 7584031 E 4563290 N 
35.1 

16
 A

v
gu

st
, 

20
07

 
15:02 0 

N-W 

Bu~ava od kamioni na patot. 
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II.2.1. Nivo na bu~ava vnatre vo koncesijata na rudnikot 

 

30 – 40 dB (A)
40– 50 dB(A)
50– 60 dB (A)
>0 60 dB (A)

Nadvore{en del
Podzemen del

Podkop 717
Zgradi 

Izolinii 

Rudno telo 850

Kop 850 

Reki 

Emisii na bu~ava

Koncesija 2003                                      

Razmer 1 : 25 000
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II.2.2. Nivo na bu~ava na osetlivi mesta 

 

 

30 – 40 dB (A)
40– 50 dB(A)
50– 60 dB (A)
>0 60 dB (A)

Nadvore{en del
Podzemen del

Podkop 717 
Zgradi 

Izolinii 

Rudno telo 850

Kop 850 

Reki 

Emisii na bu~ava

Koncesija 2003                                       

Razmer 1 : 25 000
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III. Zaklu~ok 

∗ Nivoto na izmerenata bu~ava na ivicata na kopot e pome|u 50 i 65 dB(A). Ova nivo e 
pod makedonskata zakonska regulativa, 

∗ Kopot e zatvoren prema nadvor, taka da bu~avata, sozdadena od minirawe, dvi`ewe na 
vozila, rabota na ma{ini, I drugo, se zarobuva (ostanuva) vnatre vo terenot, 

∗ Prv izvor na bu~ava e od soobra}ajot na vozilata, posebno na starite vozila (Euclid i 
Belazi), 

∗ Vlijanieto od drobilkata ne se ~ustvuva vo ambientot od soobra}ajot na vozilata, 

∗ Nivoto na bu~avata po dol`ina na glavniot transporter ne e meren, bidej}i ovaa 
oprema ne e bu~na i negovata rabota ne se slu{a ve}e na nekolku metri od nea, 

∗ Minirawe i sirena: 

− Obete aktivnosti se slu{aat od okolinata na selata (posebno od 
Ro`den), no nivoto na bu~avata e prifatlivo i ne ja pominuva 
granicata od 40 dB (A), 

− Sirena: Bea mereni i razlikite na nivoto na bu~avata so nea i bez 
nea. Razlikata iznesuva{e +8dB(A) vo Ro`den- mereno e 28dB(A) bez 
sirena, i 36dB(A) so sirena, 

− Bilo kako, ovie aktivnosti se izvr{uvaat vo strogo odredeno vreme 
od denot i se so kratko traewe, 

−  Ovie aktivnosti nikoga{ na se izvr{uvaat no}no vreme. 
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IV. Aneks: Fotografii 

 

  
Fotografija 1: Na vrvot na kopot (ju`na 

strana) 
Fotografija 2: Na vrvot na kopot (severna 

strana)- lokacija na sirena 

  
Fotografija 3: Na vrvot na kopot (blizu do 

ju`nata strana) 

 

Fotografija 4: Merewe vo Ro`den (1) 

 

Fotografija 5: Merewe vo Mre`i~ko 

 

Fotografija 6: Merewe vo Ro`den (2)  
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I. Merki za spre~uvawe na zagaduvaweto vklu~eni vo procesot 

 

I.1. Voda 

I.1.1. Sobirna voda od strmninata 

Izvorskata voda koja protekuva kon rudnikot se sobira vo kanal po dol`ina na 
glavniot pat kon odlagali{teto za jalovina. Ovoj kanal se prazni vo Portska reka. 

 
 

Kanal 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fotografija 1: Op{t pogled na rudnikot so sobirniot kanal za 
vodata od strmninata 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fotografija 2: Detal od kanalot 
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I.1.2. Drugi merki za za{tita od vodata 

∗ Betonskiot yid koj se vkrstuva so protokot na Portska Reka ovozmo`uva 
delimi~no talo`ewe na suspendiranite tvrdi materii. Sobranite materijali 
(~asti~ki od ruda i jalovina), od vreme na vreme, se otstranuvaat, 

∗ Ostanatiot del od vodata od kopot so prirodna drena`a se upatuva vo sipkata 2 
(koja e vo funkcija za transport na ruda) zaedno so izdrobenata ruda. Ovaa voda 
se otstranuva so kanal po dol`inata na podkopot 717, blizu do glavnata 
upravna zgrada. Potoa, ovaa voda, direktno se prazni vo Portska Reka. Se 
planira da se izgradi talo`en bazen, pred direktnoto praznewe vo Portska 
Reka. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fotografija 3: To~ka (mesto) na praznewe na vodata od 
podno`jeto na kopot 
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1. Sobirawe na vodata od 
strmninata 2. Otstranuvawe na vodata 

preku sipkata za ruda 

 
 

Slika 1. Sobirawe i praznewe na vodata 

 

I.2. Vozduh 

Za za{tita od lebde~ka pra{ina, pati{tata na rudnikot se prskaat so voda. Sekoj 
izveduva~ ima svoja sopstvena cisterna za voda. Ovoj sprej- sistem raboti vo prva smena, 
sekoj den, vo letniot period. 
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Fotografija 4: Prskawe so voda na kopot 

 

I.3. Bu~ava 

Miniraweto se izveduva samo dewe, pome|u 1100 i 1500. Prema definicijata za 
rudnici, povr{inskiot kop ‘R`anovo, e se sepak rudnik- jama. Toa zna~i deka e so depresija 
(sni`uvawe) na bu~avata- predizvikanata bu~ava pri miniraweto ne se ra{iruva nadvor od 
kopot. 
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II. Merki za tretman i kontrola na zagaduvaweto na krajot od 
procesot 

Na povr{inskiot kop ‘R`anovo sekoga{ se anga`irani pet do {est dup~alki opremeni so 
sobira~ na pra{ina. U{te poefikasno e {to tie rabotat so voda, so {to e ovozmo`ena 
za{tita od lebde~kata pra{ina. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fotografija 5: Oprema za dup~ewe 
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I. Zapoznavawe 

Prema Prilogot VI (VI.2 i VI.3), na povr{inskiot kop ’R`anovo ima samo emisija na 
voda (emisija vo povr{inska voda i emisija vo kanalizacija). Zaradi ova, vo ovoj Prilog }e 
bide razgleduvan samo monitoringot na emisijata vo voda (vlijanieto na ovaa emisija). 
 
Monitoring na emisijata vo voda: 

∗ Na rudnikot ‘R`anovo, za prvpat, monitoringot na 
emisijata vo voda e napraven vo Mart, 2007 godina.  

 
 
Monitoring na povr{inska (ambientna) voda: 

∗ Na rudnikot ‘R`anovo, za prvpat, monitoringot na 
ambientnata (povr{inska) voda e napraven vo Mart, 
2004 godina. 

Mostriraweto, pripremawaweto i ispituvaweto na mostrite, vo obata slu~ai, e 
napraveno od strana na FENI Industri. 
 
 

II. Monitoring na emisijata na voda 

Na povr{inskiot kop ‘R`anovo postajat dva vida na emisija na voda: 

∗ Emisija vo povr{inska voda, i, 

∗ Emisija vo kanalizacija. 
 

II.1. Emisija vo povr{inska voda 

Ja predlo`uvame slednata programa na monitoring: 

Emisija Br. Poteklo na vodata Emitirani substancii 
Ispituvani 
parametri 

U~estanost

ESWM1(1) Perewe na kamioni, 
atmosferska voda 

Tvrdi ~esti~ki i kal od 
jalovina 

ESWM2 
Voda od vrne`i i 
lokalni izvori 

 

Obi~no ~ista voda. Mo`no e 
zamatuvawe od ~esti~ki od 
ruda, pri vrne`i. 

ESWM3 
Podzemna vod i voda 
od vrne`i 

(Kota 717) 

Obi~no ~ista voda. Mo`no e 
zamatuvawe od ~esti~ki od 
ruda, pri vrne`i. 

TSS, 
Vkupen suv 
ostatok od 
filtrirana 
voda, 

Fe(tot), Ni(tot), 
Cr(tot), Co(tot), 
pH, 
Protok 

Tri meseci 

(1)  EMISSION SURFACE WATER MINE 

 Na rudnikot ‘R`anovo, za prvpat, monitoringot na emisijata vo voda e napraven vo 
Mart, 2007 godina. 
 Predlo`uvame FENI Industri kontinuirano da vr{i monitoring (na sekoi tri 
meseci) na emisijata vo povr{inska voda. 
 Pri analiziraweto na mostrite od emisijata vo pov{inska voda, ako bilo koja mostra 
poka`e bilo kakva sodr`ina na Cr vo filtratot, }e vr{ime analizirawe i na sodr`inata na 
{estovalenten Cr (koj mo`e da se javi samo kako rastvoren vo te~nata faza). 
 Povremeno, Ministerstvoto mo`e da zema mostri za sporeduvawe. 
 
Aneks 1: Karta na to~kite na emisijata vo povr{inskata voda, Aneks 2: Rekite na terenot, Aneks 3: 
Fotografii od to~kite na emisijata, Aneks 4: Tabelite IX.1.1, Aneks 5: Procedurata na analizirawe. 
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II.2. Emisija vo kanalizacijata 

Ja predlo`uvame slednata programa na monitoring: 

Emisija Br. 
Poteklo na 

vodata 
Emitirani 
substancii

Ispituvani parametri U~estanost

ESGWM1(1)
Toalet vo 
rabotilnica na   
Geonova (Kota 
865) 

ESGWM2 
Toaleti, bawi i 
kujna vo glavnata 
upravna zgrada. 

ESGWM3 
Toaleti, bawi i 
kujna vo 
naselbata “Sv. 
Petre”. 

ESGWM4 
Toaleti i bawi 
vo magacinot na 
Vita~evo. 

Fekaln 
avoda 

TSS, 
Vkupen suv ostatok od filtrirana 
voda, 
pH, 
temperatura, 
potro{uva~ka na kislorod, BPK 5- 
HPK, Mikrobiolo{ki parametri 
(koliformni bakterii), 
Vkupen fosfor i azot. 

6 meseci 

(1) EMISSION SEWAGE WATER MINE 

 Postoi samo edno merewe (od Juli, 2007 godina). FENI Industri ne e ekipiran za 
ovakvi analizi (povremeno, ovakvi merewa }e se vr{at od strana na drugi laboratorii- 
“Zavod za zdravstvena za{tita”- Veles). 
 FENI Industri }e vr{i ispituvawe na sodr`inata na te{kite metali (Fe (tot), Ni (tot), 
Cr (tot) i Co (tot)). Okolu {estvalentniot hrom be{e objasneto vo delot II.1.  
 
 Aneks 6: Karta na to~kite na emisijata vo kanalizacijata, Aneks 7: Fotografii od to~kite na 
emisijata, Aneks 8: Tabelite IX.1.1. 
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III. Monitoring na povr{inskata (ambientna) voda 

Ja predlo`uvame slednata programa na monitoring: 

 Emisija 
Br. 

Location 
 

Reka 
Parametri 

U~estanos
t 

RIVM11(1) Nad rudnikot Portska reka 

RIVM12 Pod rudnikot Kozarnik 

RIVM13 Pod rudnikot ‘R`anovska 
reka 

O
ko

lu
 r

ud
ni

ko
t 

‘R
`

an
ov

o 

RIVM14 Pod rudnikot Bl{nica 

TSS, 
Vkupen suv 
ostatok od 
filtrirana 
voda, 
pH, 
Fe, Ni, Cr, Co. 

Mese~no 

(1) RIVE MINE 

 Na rudnikot ‘R`anovo, za prvpat, monitoringot na povr{inska voda e napraven vo 
Mart, 2004 godina. 
 Predlo`uvame FENI Industri kontinuirano da vr{i monitoring (na sekoi tri 
meseci) na povr{inska voda. 
 Okolu {estvalentniot hrom be{e objasneto vo delot II.1.  
 Aneks 5: Procedurata na analizirawe. 
 Aneks 9: Karta na to~kite na monitoring na povr{inska voda. 

Aneks 10: Fotografii od to~kite na monitoringot. 
 Aneks 11: Tabelite IX.1.2. 
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IV. Aneksi 

Aneks 1: Karta na to~kite na emisija vo povr{inska voda 
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Aneks 2: Karta na rekite na terenot 

 

Portska Reka

Kozarnik 

Ro`denska Reka 

Kozarni

Bla{nica 

Topli Dol 

Bla{nica
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Aneks 3: fotografii od to~kite na emisija vo povr{inska voda 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fotografija 1: Emisiona to~ka ESWM 1 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fotografija 2: Emisiona to~ka ESWM 2 
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Fotografija 3: Emisiona to~ka ESWM 3 
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Aneks 4: Tabeli IX.1.1: Emisija vo povr{inska voda (to~ki na monitoring) 

Emisiona to~ka: ESWM 1- perewe na kamionite i atmosferska voda 

7 583 507 E / 4 558 447 N 

Parametar U~eatanost Dostapnost do mernata to~ka 
Metod na 

mostrirawe Metoda na analizirawe/tehnika 

TSS, 
Vkupen suv ostatok od 
filtrirana voda, 
pH, 
Fe, Ni, Cr, Co. 

Tri meseci 

Vliv vo Portska Reka 
Nema problem so mostrirawe. 
Golem problem so merewe na 
protok- te{ko e da se usmeri 
te~enieto. 

Direktno 
mostrirawe 
vo stakleno 
{i{e 

Klasi~na analiza 
TSS: filtrirawe 
Vkupen suv ostatok od filtrirana voda, 
na 105°C, 
Metali: Mineralizcija i AAS, 
pH: ph metar, 
Protok: Brzina (protometar) i 
napre~en presek. 

 
Emisiona to~ka: ESWM 2- podkop (Kota 717) 

7 582 716 E / 4 559 272 E 

Parametar U~eatanost Dostapnost do mernata to~ka 
Metod na 

mostrirawe 
Metoda na analizirawe/tehnika 

TSS, 
Vkupen suv ostatok od 
filtrirana voda, 
pH, 
Fe, Ni, Cr, Co. 

Tri meseci 

Vliv vo reka Kozarnik 
Nema problem so mostrirawe i 
merewe na protok. 
 

Direktno 
mostrirawe 
vo stakleno 
{i{e. 

Klasi~na analiza 
TSS: filtrirawe 
Vkupen suv ostatok od filtrirana voda, 
na 105°C, 
Metali: Mineralizcija i AAS, 
pH: ph metar, 
Protok: Brzina (protometar) i 
napre~en presek. 
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Emisiona to~ka: ESWM 3- podkop (Kota 717) 

7 582 231 E / 4 559 439 N 

Parametar U~eatanost Dostapnost do mernata to~ka 
Metod na 

mostrirawe Metoda na analizirawe/tehnika 

TSS, 
Vkupen suv ostatok od 
filtrirana voda, 
pH, 
Fe, Ni, Cr, Co. 
 
 

Tri meseci 
Vliv vo reka Kozarnik 
Nema problem so mostrirawe i 
merewe na protok. 

Direktno 
mostrirawe 
vo stakleno 
{i{e. 

Klasi~na analiza 
TSS: filtrirawe 
Vkupen suv ostatok od filtrirana voda, 
na 105°C, 
Metali: Mineralizcija i AAS, 
pH: ph metar, 
Protok: Brzina (protometar) i 
napre~en presek. 
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Aneks 5: Proceduri na analizirawe na povr{inskite vodi 

 

Voda 
TSS 

Vkupno suspendirani 
~esti~ki 

Avtor: FENI Industri 

 
 

Bazirano na US EPA metoda 2540 
1. So pinceta, prefrli isprana i osu{ena filterna hartija vo izmereno aluminsko 

lon~e, od su{ara ili od staklen eksikator, za da ja odredi{ te`inata, do red na veli~ina 
najmalku 0.1 mg. Od stakleniot eksikator premestuvaj samo edna filterna hartija vo isto 
vreme. Vremeto pome|u premestuvaweto od stakleniot eksikator i vagaweto na edna 
filterna hartija treba da bide isto. Koristi {toperica za da se osigura{ deka vremeto e 
sekoga{ konstantno (preporakata e 3 min). 

2. Poleka, doturaj to~no 100 mL od mostrata od voda vo inka za filtrirawe. 

3. Isperi go sadot od mostrata so destilirana voda, a potoa, i filternata hartija so 
porcii od 10 mL destilirana voda, ili, dodeka celata koli~ina od cvrsti ~esti~ki  pomine 
na filternata hartija 

4. So pinceta, prefrli ja filternata hartija vo aluminskoto lon~e (odbele`ano) i 
isparuvaj na 105 oC (okolu eden ~as). 

5. Izladi go lon~eto vo eksikator. 

6. Izmeri go lon~eto do red na veli~ina najmalku 0.1 mg. Osiguraj se deka vremeto na 
prefrluvawe od eksikatorot do vagata i samoto vagawe e isto (preporakata e 3 min). 

7. Prora~unaj ja te`inata na Vkupno suspendiranite ~esti~ki, vo mg/L. Taa e: 
(poslednoto merewe – te`inata na filternata hartija x 1000)/ volumen na mostrata, vo mL . 
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Voda Fe, Ni, Cr, Co Avtor: FENI Industri 

 
METODA 1: Mineralizacija na mostrata 
1. Dobro izme{aj ja mostrata od voda, 

2. Prefrli 500 mL od mostrata od voda vo isprana i osu{ena staklena ~a{a, 

3. Dodavaj poleka 50 mL kiselinska me{avina (HCl:HNO3 = 1:1), 
4. Isparuvaj ja vodata na elektri~no re{o za da dobie{ suv ostatok. Bidi vnimatelen da ne 

zagori (izgori) suviot materijal, 
5. Rastvori go suviot proizvod vo samata ~a{a so dodatok od 100 mL destiliran voda, 

6. Analiziraj go finalniot rastvor so atomski apsorber. 
 

METODA 2: Filtrirawe i razdvojuvawe na analiziraweto (filtriraniot rastvor i 
ostatokot od cvrstite ~esti~ki na filternata fartija) 

 

A. Filtrirawe 

1. So pinceta, prefrli izmerena i osu{ena filterna hartija vo isprana i osu{ena staklena 
inka za filtrirawe, 

2. Navla`ni ja filternata hartija, 
3. Postavi isprana i osu{ena staklena ~a{a pod sistemot za filtrirawe, 
4. Dodavaj poleka 500 mL od mostrata vo voda na filternata hartija, 
5. Posle filtriraweto, dobivme: 

− Suspendirani cvrsti ~esti~ki (B), 
− Filtriran rastvor (C). 

 

B. Analiza na vkupnite cvrsti suspendirani ~esti~ki 

6. Prefrli ja filternata hartija (zaedno so cvrsti suspendirani ~esti~ki) vo 
prethodno isprano, isu{eno i izvagano platinsko lon~e, 

7. Su{i do konstantna te`ina na 105 °C vo su{ara, 
8. Izladi, 
9. Izmeri go lon~eto suvo, 
10. Prora~unaj ja masata na suviot talog (masa 1), 
11. Zagrevaj go lon~eto na elektri~no re{o, 
12. Vo lon~eto dodavaj alkalen topitel od KNaCO3, 5 pati pove}e od masata na suviot 

talog (masa 1), 
13. Prefrli go lon~eto vo pe~ka za da go stopi{ celiot materijal od lon~eto, pri 

temperatura od 900-1000 °C, za vreme od 3 do 5 minuti, 
14. Rastvori go stopeniot materijal vo lon~eto so dodatok od 50 mL zakiselena voda (HCl 

: H2O = 1:1), a potoa rastvorot prefrli go vo prethodno isprana i isu{ena staklena ~a{a, 
15. Isfiltriraj go rastvorot vo prethodno ispran i isu{en staklen sad od 200 mL, 
16. Dopolni go stakleniot sad do 200 mL so destilirana voda, 
17. Aaliziraj go posledniot rastvor so atomski absorbcionen spektometar- sodr`ina na 

Fe, Ni i drugi te{ki metali vo suspendiranite cvrsti ~esti~ki, 
 

C. Analiza na filtriraniot rastvor (C) 

18. Analiziraj go filtriraniot rastvor (C) so atomski absorbcionen spektometar- 
sodr`ina na Fe, Ni i drugi te{ki metali vo filtriraniot rastvor (C), 
 
D. Vkupna koncentracija 

19. Vkupnata koncentracija na Fe, Ni i drugi te{ki metali vo originalnata (izvorna) 
mostra e zbir pome|u koncentracijata na Fe, Ni i drugi te{ki metali vo vkupnite 
suspendirani cvrsti ~esti~ki (B), i koncentracijata na Fe, Ni i drugi te{ki metali vo 
filtriraniot rastvor (C). 
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Metoda 2

a 1 LMostra od vod

Mostra od voda 500 mL

Mineralizacija so 
kiselinska me{avina 

HCl:HNO3 = 1:1 

Mostra od voda 500 mL

Filtriran rastvor Suspendirani cvrsti
~esti~ki 

Dodavawe na H2O 

Analizirawe so AA

Filtrirawe

Topewe so alkalna 
sme{a 

Rastvorawe so 
kiselinska sme{a 

HCl:H2O = 1:1 

Analizirawe so AA Analizirawe so AA

Metoda 1
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Bla{nica

Aneks 6: Karta na to~kite na emisija vo kanalizacija 

 
 
 

Portska Reka

Kozarnik 

Kozarnik

Ro`denska Reka (Bistra) 

ESGWM3 

ESGWM1 ESGWM2 

Topli Dol 



 

FENI Industri                            Prilog IX                                               ISKZ: Barawe za dozvola 
Rudnik ‘R`anovo/ Juni, 2008           

16 

 
 
 
 
 
 Magacin Vita~evo
 
 
 

ESGWM4 
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Aneks 7: Fotografii od to~kite na emisija vo kanalizacija 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fotografija 4: Emisiona to~ka  ESWGM 2 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fotografija 5: Emisiona to~ka  ESWGM 3 
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Aneks 8: Tabeli IX.1.1: Emisija vo kanalizacija (to~ki na monitoring) 

Emisiona to~ka: ESGWM 2- Toaleti, bawi i kujna vo glavnata upravna zgrada. 

7582145 E; 4559359 N 

Parametar U~eatanost 
Dostapnost do 
mernata to~ka 

Metod na 
mostrirawe Metoda na analizirawe/tehnika 

TSS, 
Vkupen suv ostatok od 
filtrirana voda, 
pH, 
temperatura, 
potro{uva~ka na kislorod, 
BPK 5- HPK, 
Mikrobiolo{ki parametri 
(koliformni bakterii), 
Vkupen fosfor i azot. 

[est meseci 
“Zavod za zdravstvena za{tita”- Veles 

 
Emisiona to~ka: ESGWM 3- Toaleti, bawi i kujna vo naselbata “Sv. Petre”. 

7582000 E, 4561862 N 

Parametar U~eatanost 
Dostapnost do 
mernata to~ka 

Metod na 
mostrirawe 

Metoda na analizirawe/tehnika 

TSS, 
Vkupen suv ostatok od 
filtrirana voda, 
pH, 
temperatura, 
potro{uva~ka na kislorod, 
BPK 5- HPK, 
Mikrobiolo{ki parametri 
(koliformni bakterii), 
Vkupen fosfor i azot. 

[est meseci 
“Zavod za zdravstvena za{tita”- Veles 
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Aneks 9: Karta na monitoring na to~ki na povr{inska voda 

 
 

Portska Reka

Kozarnik

Ro`denska Reka 

Kozarnik

Bla{nica 

Topli Dol 

Bla{nica

RIVM 11

RIVM 14

RIVM 12RIVM 13 
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Aneks 10: fotografii od to~kite na monitoring na povr{inska voda 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fotografija 6: Emisiona to~ka  RIVM  11 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Fotografija 7: Emisiona to~ka  RIVM  12 
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Fotografija 8: Emisiona to~ka  RIVM  13 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fotografija 9: Emisiona to~ka  RIVM  14 
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Aneks 11: Tabeli IX.1.2: Monitoring na povr{inska voda 

 

 ID Lokacija Reka X Y 

RIVM11 Nad rudnikot Portska reka 7583936 E 4557635 N 

RIVM12 Pod rudnikot Kozarnik 7582072 E 4559996 N 

RIVM13 Pod rudnikot ‘R`anovska reka 7581584 E 4560684 N 

FENI 
Industri 
Povr{inski kop 
‘R`anovo 

RIVM14 Pod rudnikot Bla{nica 7581802 E 4561007 N 
 
 

Aneks 12: Tabeli IX.1.1: Monitoring na povr{inska voda 

Povr{inska voda: RIVM 11- nad Rudnikot, od Portska Reka 

7583936 E; 4557635 N 

Parametar U~eatanost Dostapnost do mernata to~ka 
Metod na 

mostrirawe 
Metoda na analizirawe/tehnika 

TSS, 
Vkupen suv ostatok od 
filtrirana voda, 
pH, 
Fe, Ni, Cr, Co. 

Tri meseci 

Od Portska Reka, 
Baruten  magazin, 
Nema problem so mostrirawe, 
Mnogu te{ko se meri protokot. 

Direktno 
mostrirawe 
vo stakleno 
{i{e 

Klasi~na analiza 
TSS: filtrirawe 
Vkupen suv ostatok od filtrirana voda, 
na 105°C, 
Metali: Mineralizcija i AAS, 
pH: ph metar, 
Protok: Brzina (protometar) i 
napre~en presek. 
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Povr{inska voda: RIVM 12- podRudnikot, od reka Kozarnik 

7582072 E; 4559996 N 

Parametar U~eatanost Dostapnost do mernata to~ka 
Metod na 

mostrirawe 
Metoda na analizirawe/tehnika 

TSS, 
Vkupen suv ostatok od 
filtrirana voda, 
pH, 
Fe, Ni, Cr, Co. 

Tri meseci 

Od reka Kozarnik, 
Spojuvawe so Ro`denska Reka, 
Nema problem so mostrirawe, 
Mnogu te{ko se meri protokot. 

Direktno 
mostrirawe 
vo stakleno 
{i{e 

Klasi~na analiza 
TSS: filtrirawe 
Vkupen suv ostatok od filtrirana voda, 
na 105°C, 
Metali: Mineralizcija i AAS, 
pH: ph metar, 
Protok: Brzina (protometar) i 
napre~en presek. 

 
 
 

Povr{inska voda: RIVM 13- pod Rudnikot, od Ro`denska Reka 

7581584 E; 4560684 N 

Parametar U~eatanost Dostapnost do mernata to~ka 
Metod na 

mostrirawe 
Metoda na analizirawe/tehnika 

TSS, 
Vkupen suv ostatok od 
filtrirana voda, 
pH, 
Fe, Ni, Cr, Co. 

Tri meseci 

Od Ro`denska Reka, 
Spojuvawe so reka Kozarnik, 
Nema problem so mostrirawe, 
Mnogu te{ko se meri protokot. 

Direktno 
mostrirawe 
vo stakleno 
{i{e 

Klasi~na analiza 
TSS: filtrirawe 
Vkupen suv ostatok od filtrirana voda, 
na 105°C, 
Metali: Mineralizcija i AAS, 
pH: ph metar, 
Protok: Brzina (protometar) i 
napre~en presek. 
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Povr{inska voda: RIVM 14- pod Rudnikot, od reka Bla{nica 

7581802 E; 4561007 N 

Parametar U~eatanost Dostapnost do mernata to~ka 
Metod na 

mostrirawe 
Metoda na analizirawe/tehnika 

TSS, 
Vkupen suv ostatok od 
filtrirana voda, 
pH, 
Fe, Ni, Cr, Co. 

Tri meseci 

Od reka Bla{nica, 
Pod mostot, posle emisija vo 
kanalizacija, naselba „Sv. 
Petre”, 
Nema problem so mostrirawe, 
Mnogu te{ko se meri protokot. 

Direktno 
mostrirawe 
vo stakleno 
{i{e 

Klasi~na analiza 
TSS: filtrirawe 
Vkupen suv ostatok od filtrirana voda, 
na 105°C, 
Metali: Mineralizcija i AAS, 
pH: ph metar, 
Protok: Brzina (protometar) i 
napre~en presek. 

 
 
 



 

  

INTEGRIRANO SPRE~UVAWE I KONTROLA NA ZAGADUVAWETO 
(ISKZ) 

Za rudnikot ‘R`anovo i glavniot transporten sistem 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

PRILOG X 

Ekolo{ki aspekti i najdobri dostapni 
tehniki 
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I. Razmisluvawe za `ivotnata sredina 
 

I.1. Rudnikot ‘R`anovo i negovata `ivotna sredina 

Raboteweto (rudareweto) na rudnikot ‘R`anovo ne e aktivnost so one~istuvawe. I 
dvata materijali, rudata i karpestata jalovina, se inertni materijali. 

 
Na ovoj rudnik se izveduvaat samo ovie aktivnosti: 

∗ Otstranuvawe na karpestata jalovina, 

∗ Minirawe i drobewe na rudata, i, 

∗ Transport na rudata. 
Pri procesot na rudarewe ne se koristaat hemikalii. Nema nikakvo koncentrirawe 

na rudata, kako {to e flotacija ili sli~no. 
  
Glavni i edini repromaterijali koi se koristat na rudnikot se: 

∗ Te~ni goriva (voglavno dizel gorivo i mala koli~ina benzin- super) i 
sredstva za podma~kuvawe- masla, za vozilata, i, 

∗ Eksplozivi (prete`no od vidot na amonium nitrat, me{an so te~no 
gorivo). 

 
Od druga strana, nikelot e nerstvorliv metal. Rezultatite od napravenite testovi na 

kisnewe (leaching- test) na rudata i jalovinata jasno ja uka`uvaat ovaa osobina. Ovie 
rezultati se prika`ani vo Aneks. 
 
 

I.2. Mo`no (potencijalno) vlijanie od rudnikot ‘R`anovo na negovata 
`ivotna sredina 

Podolu prika`anata tabela dava pregled na vlijanieto na `ivotnata sredina od 
rudnikot i koncepciskata {ema za rudnikot ‘R`anovo. 
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SREDEINA VLIJANIE NAMALUVAWE NA VLIJANIETO 

Perewe (izmivawe) na sitnata karpesta mineralna jalovina pri vrne`i (glavno 
serpentin i talk) 

Kanal koj po dol`ina na glavniot pat za 
jalovina ja sobira ovaa voda i vodata od 
izvorite. 

Sobrana voda od vrne`i na kopot  Otstranuvawe so pumpa niz podkopot 717. 

Nadzemna voda od masata na karpestata jalovina (serpentin) i voda od izvorite, 
sobrana vo kanalot, nadvor od podkopot 717, koja se prazni vo rekata, blizu do 
glavnata upravna zgrada (Portska Reka). Ovaa voda mo`e so sebe da ponese sitna 
ruda.  

Na ova nivo mora da se izgradi bazen za 
sedimentacija. 

Benzinska stanica. Okolu nea mo`no e rasturawe na gorivo. Nema neposredna povr{inska voda vo 
okolinata. 

Mo`no e rasturawe na maslo okolu rabotilnicite na izveduva~ite. - 

Povr{inska 
voda 

Mo`no e sozdavawe na suspendirani ~asti~ki pri perewe na vozilata, okolu 
rabotilnicite na izveduva~ite. - 

Kako zada~a, za razmisluvawe. - 
Nadzemna 

voda Del od nadzemnata voda se otstranuva preku podkopot 717 vo rekata, blizu do 
glavnata upravna zgrada (Portska Reka). - 
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Prodol`enie: 

SREDEINA VLIJANIE NAMALUVAWE NA VLIJANIETO 

Fugitivna emisija za vreme na rudareweto (glavno pri cirkulacijata na vozilata 
na pati{tata). 

Ograni~uvawe na kopot. Namaluvawe so perewe 
na voda na patot, so cisterna. 

Fugitivna emisija za vreme na transport na rudata preku glavniot transporten 
sistem, do Topilnicata. 

Lentastiot transporter na Glavniot 
transporten sistem e pokrien. Postaven e sprej- 
sistem so voda na presipnoto mesto pome|u 
poslednite lentasti  transporteri.(7A/7B). 
Planirano e postavuvawe na ovakov sistem 
pome|u lentastite transporteri 3A/3B, kade e 
smestena glavnata kontrolna soba na celiot 
transporten sistem. 

Vozduh- 
pra{ina 

Fugitivna emisija za vreme na miniraweto. Precizno definirana aktivnost: 
Sozdadenata pra{ina ostanuva vnatre vo miniraniot materijal. - 

Voznemiruvawe so sirenata. 
Bu~ava 

Minirawe 

Precizno odredeno, samo preku den (pome|u 1100 
– 1500). 

Otpad Rasfrlawe na prazni {i{iwa od sredstva za podma~kuvawe. Spre~uvawe so instrukcii za rabota. 

Priroda 
(vizuelno 
vlijanie) 

Odlagli{teto za karpestata jalovina i povr{inskiot kop se te{ko vidlivi   od 
nadvor od rudnikot. - 

Tabela 1. Eventualno vlijanie od rudnikot 
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KONCEPCISKA [EMA- POVR[INSKI KOP ‘R@ANOVO 
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II. NDT - najdobri dostapni tehniki 
    (BAT–best available techniques) 

 
 

II.1. Zapoznavawe 

II.1.1. [to e toa NDT- najdobri dostapni tehniki? 

“Poimot najdobri dostapni tehniki zna~i najefektivno i najnapredno nivo vo 
razvojot na aktivnostite i nivnite metodi na operirawe koj {to ja indiciraat 
prakti~nata povolnost na odredeni tehniki za obezbeduvawe na bazata na grani~nite 
vrednosti na emisijata na gasovi, koj {to se proektirani da pomognat i tamu kade {to 
ne se praktikuva generalno da se namali emisijata na gasovi kako i {tetnoto vlijanie vrz 
`ivotnata sredina. Kako tehniki ja vklu~uvaat tehnologijata koja {to se koristi kako 
i na~inot na koj {to instalacijata e proektirana, izgradena, odr`uvana, operirana i 
stopirana.” 
 

“Poimot dostapni tehniki gi podrazbira onie tehniki koj se razvieni do ona nivo 
koe dozvoluva implementacija vo odreden industriski sektor, pod povolni ekonomski i 
tehni~ki uslovi, zemaj}i gi vo predvid tro{kovite i prednostite, dali ovie tehniki se 
upotrebeni ili pak se proizvedeni od ‘Member State’(zemjite ~lenki) slu`bite, za uslovi 
koj {to se razumno dosti`ni za operatorot.” 
 

“Poimot najdobri zna~i najefektivni vo dostignuvaweto na generalno visoko nivo 
na za{tita na `ivotnata sredina kako celina.” 
 

II.1.2. BREF- referenca za najdobri dostapni tehniki 

 
Selektirano za rudnikot ‘R`anovo, va`i slednata BREF- referenca: 
 

 
 

Referenten dokument za NDT (najdobri dostapni tehniki) za Aktivnostite pri upravuvawe 
so ostatocite i karpestite jalovini pri rudareweto, 

Juli, 2004, 
Evropska Komisija 
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II.2. Sistem na upravuvawe 

II.2.1. Organizaciona {ema za rudnikot 

Organizacionata {ema za rudnikot e dadena vo Prilog III. Globalno, ovaa 
organizaciona {ema vo FENI, ve}e egzistira 2 godini. Sekoj vraboten vo FENI e 
zapoznaet so nea. Sostojbata na rudnikot e pote{ka, bidej}i pove}eto vraboteni se od nadvor 
(od izveduva~ite).  

 

II.2.2. Lu|e za bezbednost 

 
Sekcija 

4.2.3.1: Olesnuvawa pri upravuvuvawe so ostatocite,  bezbedna organizacija, 
strana 321, 
Prepreka na bezbedenosna organizacija se sostoi od postavuvawe na eden 
~ovek, za sekoj teren.  
(TMF [Tailing Management Facilities] safety organization – p321) 

 
Status na rudnikot ‘R`anovo: Treba da se postavi poseben ~ovek za bezbednost za rudnikot. 
Ova be{e diskutirano u{te vo po~etokot na 2007 godina za vreme na sednicite na 
rakovodniot odbor za rizik i sigurnost. 
 

II.2.3. Prira~nik za deluvawe, nadgleduvawe i odr`uvawe 

 
Sekcija 

4.2.3.1: strana 321. Se koristat pove}e prira~nici za sigurnost. Ovie prira~nici se 
poznati kako „Prira~nik za deluvawe, nadgleduvawe i odr`uvawe” („Operation, supervision 
and maintenance manual” (OSM). Naprimer, sekoj prira~nik go pokriva slednoto: 

∗ Prepreka pri bezbedonosna organizacija, 

∗ Spremen plan pri opasnost (plan za krajna potreba), 

∗ […], 
∗ @ivotna sredina, 
∗ Deluvawe (rabota), 
∗ Monitoring, 
∗ Dozvoli, i, 
∗ Izve{tai. 

Status na rudnikot ‘R`anovo: „Prira~nik za deluvawe, nadgleduvawe i odr`uvawe” ne se 
prilagodlivi i treba da se pripremat. Delovi od ovie instrukcii se prilagodlivi, no ne se 
sobrani vo eden edinstven, prilagodliv dokument. 
 

II.2.4. Upravuvawe so `ivotnata sredina 

∗ Definirawe na politikata na `ivotnata sredina, 

∗ Planirawe i vospostavuvawe na potrebnite proceduri, 

∗ Izvr{uvawe na procedurite: 

− Struktura i odgovornost, 

− Komunikacija, 

− Dokumentacija, 

− Sposobna kontrola, 

− Spremnost  i odglasuvawe pri opsnost, 
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− Monitoring i plan za merewe (emisija), 

− Revizija (koga e izvodlivo) od nadvore{na kompanija, so cel da se odredi da li Sistemot 
za upravuvawe so `ivotnata sredina odgovara na planiraniopt  aran`man, i da li propisno se 
ispolnuva i odr`uva.   

II.3. Izbor na eksploatacijata na rudnikot 

Sekcija 
4.1: Op{ti principi, strana 321. 

Prira~nik za minimizirawe na ostatocite („Prira~nik za deluvawe, 
nadgleduvawe i odr`uvawe”, strana 321- „Operation, supervision and maintenance 
manual” (OSM), (BREF strana 301). 

 
Status na rudnikot ‘R`anovo: Rudnikot ‘R`anovo, so ovoj na~in na eksploatacija 
(povr{inski kop), e planiran da raboti do Kota 750. Pod ovaa elevacija, treba da pomine vo 
podzemna eksploatacija. Proektiraweto na podzemnata eksploatacija na rudnikot ‘R`anovo 
e iden proces. Se u{te, ne e donesena kone~na odluka. 
 

II.4. Upravuvawe so vodata 

II.4.1. Prenaso~uvawe na prirodniot tek 

 
Sekcija 

4.4.2.1: Strana 387. 
Postojat tri standardni metodi:  

∗ Kanali nad, ili okolu preprekata, 

∗ Cevkovod pod preprekata, i, 

∗ Tuneli od strana na preprekata.   
 
Status na rudnikot ‘R`anovo: Izgradba na sobiren kanal (za sobirawe na izvorite), nad 
preprekata, po dol`ina na glavniot pat za jalovina, do odlagali{teto za jalovina. 
 

II.4.2. Bazen za talo`ewe 

 
Sekcija 

4.3.11.4.1: Strana 376. Suspendirani i rastvoreni komponenti. 
Pri prazneweto na vodata emitiranite cvrstite ~esti~ki se ili 
cvrsti, ili rastvoreni komponenti. Uspe{en tretman na vodata mora da 
gi kombinira namaluvaweto na suspendiranite ~esti~ki i 
otstranuvaweto na {tetnite rastvorlivi komponenti. 

 
Status na rudnikot ‘R`anovo: Planirano e izgradba na bazen za talo`ewe, zad glavnata 
upravna zgrada, na Kota 707. 
Zabele{ka: 

Nikelot e vo oksidna forma (100% od nikelot vo rudata od ‘R`anovo se nao|a vo 
ovaa forma) i e nerastvorliv. Izraboteniot test na kisnewe (leaching testot) na 
rudata i jalovinata, ja potvrduva ovaa izjava (vidi Prilog VII.7). 

 

II.4.3. Bilans na vodata 

Sekcija 
4.3.7: Strana 365 
 

Status na rudnikot ‘R`anovo: Izgotven e necelosno (vidi vo PRILOG VI.2). 
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II.5. Upravuvawe so vozduhot 

Sekcija 
4.2.1.5: Srana 318. Kontrola na pra{inata: Ne e potrebno da se minizira pra{inata 

sozdadena od jalovinata. Me|utoa, ova mo`e da se izvede so odr`uvawe na jalovinata vo 
vla`na sostojba, i/ili, na kratok, ili podolg period, koristewe na hemiski ili organski 
pokriva~ (flokulanti).  
 
Status na rudnikot ‘R`anovo: Prskawe so voda na patot za jalovina. Sekoj izveduva~ ima 
svoja cisterna za voda. Lentastite transporteri se pokrieni. Ova ovozmo`uva za{tita od 
lebde~ka pra{ina. Instaliraniot sistem za prskawe na lentastiot transporter- na 
poslednata sekcija (7A/7B) }e ja minizira lebde~kata pra{ina. Planirame ovakov sistem da 
instalirame na presipnoto mesto pome|u lentastite transporteri 3A/3B, kade se nao|a 
kontrolnata soba za upravuvawe so celiot transporten sistem (od rudnikot do topilnicata). 

 
 

II.6. Monitoring 

II.6.1. Stabilnost na jalovinskata strmnina 

Sekcija 
4.4.14.3: Srana 401. 

Studija za stabilnosta na jalovinskata strmnina e napravena od Grade`en 
Institut- Skopje, 2007 godina (Studija za geotehni~kite istra`uvawa i 
ispituvawa na povr{inskiot kop ‘R`anovo i analiza na stabilnosta na 
rabotnata strmnina). Pove}e informacii se dadeni vo Prilog XII.   

 
Sekcija 

4.5.4: Druga uptreba na jalovinata. 
Pri rafinacijata na feronikelot vo topilnicata se koristi varovik. 
Osven serpentinot, jalovinata sodr`i i varovik. Napraveni se pove}e 
uspe{ni obidi za koristewe na varovikot od rudnikot, koj, do topilnicata, 
se dostavuva preku glavniot transporten sistem. 

 

II.7. Prestanok so rabota i povtorno zapo~nuvawe 

II.7.1. Rekultivirawe 

Na stariot del od odlagali{teto za jalovina napraveno e rekultivirawe (delovite 1, 
2 i 3). Sega, upravata na rudnikot razmisluva za rekultivirawe na postojniot del od 
odlagali{teto za jalovina. Odlukata zavisi od kontinuiranosta na povr{inska i 
pominuvawe na podzemna eksploatacija.  

 

II.7.2. Kone~na procenka 

Sekcija 
4.2.4: Strana 327, i Plan za zatvorawe, strana 313. 

Od strana na nezavisna konsalting kompanija (AGES), od  Ju`na Afrika, vo 
po~etokot na 2007 godina, e napraveno finasisko ispituvawe pri prestanok 
so rabota i povtorno zapo~nuvawe. 
 Iznosot na procenkata FENI Industri }e ja priklu~i pri izgotvuvaweto 
na negovite godi{ni finansiski bilansi. Sekako, ova }e se proveruva, 
godi{no, od strana na finansovata revizija. 

 
 



 

  

INTEGRIRANO SPRE~UVAWE I KONTROLA NA ZAGADUVAWETO 
(ISKZ) 

Za rudnikot ‘R`anovo i glavniot transporten sistem 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

PRILOG XI 

Programa za podobruvawe 
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I. Zapoznavawe 

Ovaa Programa za podobruvawe e vo direktna vrska so Operativniot plan, koj e 
prilo`en vo ova ”Barawe za dobivawe dozvola za usoglasuvawe so operatcen plan”. 
  

Op{to zemeno, na rudnikot ’R`anovo podobruvaweto na `ivotnata sredina se 
odnesuva na eventualnoto vlijanie na povr{inskata voda, koe e vode~ko pri site rudarski 
aktivnosti.: 

∗ Sobirawe na ispraznetata povr{inska voda (emisija na voda), 

∗ Tretman na ovaa emisija preku talo`en bazen, i, 
 

Ostanatite podobruvawa isto taka }e bidat razgleduvani pri upravuvaweto so 
otpadot (metalni otpadotci i iskoristeno maslo). 
 

II. Programa za podobruvawe na povr{inskata voda 

II.1. Vistinska sostojba 

Sega, na rudnikot ‘R`anovo postojat tri glavni to~ki na emisija vo povr{inska voda. 
 
 

Praznewe na vodata ESWM 3 

Praznewe na vodata ESWM 2 

Praznewe na vodata ESWM 1 

 

Slika 1. Emisija vo povr{inska voda 
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ID Poteklo Destination Eventualno zagaduvawe Flow m3/h (1) 

ESWM 1 
Voda od perewe na damperite i 
od vrne`ite, od odlagali{te za 
jalovina. 

Ovaa voda pa|a kaskadno od 
odlagali{teto za troska vo 
Portska Reka, preku patot, blizu 
do baruten magazin. 

2 

Sobrana voda po dol`ina na 
glavniot pat na odlagali{te za 
jalovina (od izvorite i 
vrne`ite). ESWM 2 
Sobrana voda na dnoto od kopot 
(najniska to~ka) i naso~ena 
prema kota 777, preku sipka 2. 

Ovaa voda pominuva preku patot, 
nad transformatorot, a posle 
kaskadno, se vliva vo Portska 
Reka. 

10 

ESWM 3 
Ovaa voda e podzemna voda od 
masata od serpentinot, naso~ena 
prema kota 717, preku sipka 3. 

Ovaa voda e kanalizirana. Od 
podkopot 717 izleguva nadvor i se 
vliva vo Portska Reaka. 
  

Glavno pra{ina od jalovina. 

50 

(1) Protokot be{e meren samo edna{- ovie mereaw treba da se povtorat. 
 

   
 
1 ESWM: Emisija vo povr{inska voda na rudnikot 
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II.2. Tretman so talo`en bazen 

II.2.1. Faza 1: Dizajnirawe i izgradba na talo`en bazen, i sobirawe na emisijata ESWM 3 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Praznewe na vodata ESWM 2  
 
 
 
 
 

Postoe~ki kanal za sobirawe na 
ispraznetata voda ESWM 3 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Slika 2. Faza I: Instalacija na talo`en bazen i povrzuvawe so emisija vo povr{inska voda ESWM 3    

Praznewe na vodata ESWM 3 

Cevovod za sobirawe na 
ispraznetata voda ESWM 2 

Talo`en bazen 

Praznewe na vodata 

Postoe~ki kanal za sobirawe na 
ispraznetata voda ESWM 3 

Faza I 
ESWM 3 

Talo`en bazen



 

FENI Industri                       Prilog XI                                      ISKZ: Barawe za dozvola 
Rudnik ‘R`anovo/ Juni, 2008           

6

 Ovoj talo`en bazen }e se instalira na Kota 717 (blizu do glavnata upravna zgrada): 

∗ Najniska to~ka na sobirawe na voda,. 

∗ Ima dovolno mesto, 

∗ Ramno mesto, 

∗ Blizu do Portska Reka. 
Ovoj talo`en bazen mora da bide taka dizajniran, da ja sobere vodata od dve emisioni 

to~ki (od podno`jeto na kopot i podzemnata voda- ESWM 3, i od kanalot po dol`ina na 
glavniot pat za odlagali{teto za jalovina- ESWM 2. ]e go dizjnira specijalizirana 
kompanija. 

Posle izgradbata na talo`niot bazen, mnogu lesno mo`e da se povrze tretata to~ka na 
emisija (ESWM 3). Bidej}i ovaa emisija so sebe ima zafanato pra{ina od ruda, se o~ekuva 
znatno podobruvawe na vodata vo rekata. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fotografija 1: Kota 717 
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II.2.2. Faza 1: Sobirawe i postavuvawe na cevkovod na emisijata ESWM 2 vo talo`en bazen 

Ovaa emisija }e se sobere blizu do patot, nad transformatorot (vo betonska cevka). 
Od tuka, so sopstvena gravitacija, }e se upati kon talo`niot bazen.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Praznewe na vodata 
Faza I 

Praznewe na vodata
Faza II 

Praznewe na vodata ESWM 2 – 
povrzuvawe preku poleto so bu{otini, 
do postoe~kiot kanal na 717 

Praznewe na vodata ESWM 3 

Talo`en bazen 

Postoe~ki kanal na 717 za 
sobirawe na ispraznetata voda 
ESWM 3

Slika 3. Faza II: Povrzuvawe na ESWM 2 (kota 880 m) so postoe~kiot kanal na 717 m. 

 

II.3. Svrtuvawe na emisijata na voda 

Emisijata ESWM 1, od vlezot na odlagali{teto za jalovina, sega (Maj, 2008) e 
usmereana direktno vo Portska reka. Koga }e se napravi Isto~niot pat za transport na 
jalovina, isto taka }e se iskopa kanal po dol`ina ovoj pat i }e se postavat betonski cevki . 
Sega, ovaa voda vleguva direktno vo Portska reka. Do sega nema proekt za tretman na ovaa 
voda pred da se isprazni vo Portska reka. 

Fotografija 2: Noviot isto~en pat, 

Fotografija 3: Betonski cevki niz noviot pat 
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III. Upravuvawe so otpadot 

Vistinskata sostojba so odlagali{teto za jalovina ne e zadovoluva~ka. Izveduva~ite 
ova odlagali{te go koristat kako mesto za deponija na metalni otpadotci. 

FENI Industri mora da go zajakne upravuvaweto so otpadot so dostavuvawe na 
postrogi proceduri, kako bi se ubla`ila sostojbata (Aneks 1). 

 
 

Fotografija 4: Metalni otpadoci na odlagali{teto za jalovina 
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IV. Proceduri (postapki) za otpad za rudnikot ‘R`anovo (rabotna 
verzija) 

FENI Industri proceduri 

 
 

>> Upravuvawe so otpadot na rudnikot ‘R`anovo << 

1. Namera/ cel na procedurata 

Odredi ja prirodata i pri~inata za sozdavaweto na otpadot na rudnikot ‘R`anovo. 
Koj e odgovoren? 
[to }e se pravi so celiot sozdaden otpad? 
Princip: Proizvoditelot na otpadot e odgovoren za sozdadeniot otpad 

2. Delokrug 

Ovaa procedura ja pokrivaat site vraboteni od FENI Industri i izveduva~ite na rudnikot 
‘R`anovo. 

Rudnik ‘R`anovo zna~i se {to e vklu~eno vnatre od koncesijata na rudnikot (povr{inskiot kop, 
odlagali{teto za mineralna jalovina, site pomo{ni objekti, kako zgradite, rabotilnicite, 
benzinskata stanica, transformatorskite stanici, smestuvaweto, i t.n.) 

Pomo{nite objekti locirani nadvor od koncesijata, kako naselbata „Sv. Petre” i rabotilnicata 
(magazin) na visoravninata Vita~evo, isto taka se vklu~eni vo ovaa procedura. 

Vo ovaa procedura e vklu~en i glavniot transporten sistem (kako posebna procedura). 
Vo ovaa procedura se vklu~eni slednite vidovi na otpad: 

− Metalni otpdotci, 

− Stari gumi, 

− Otpadno maslo, 

−  Drug otpad (komunalen otpad i sli~no). 
Od ovaa procedira se isklu~uva mineralnata jalovina koja se sozdava pri eksploatacijata na 

rudnikot (varovik, serpentin, {krilci). 

3. Odgovornosti 

Lista na dol`nosti i odgovornosti opfanati so procedurata; 

Dol`nost: Odgovornost: 

1. Glavniot Direktor 

Odgovoren e za site operacii koi se izveduvaat na 
rudnikot ‘R`anovo. 
Toj e vo vrska so site vraboteni vo FENI 
Industri i izveduva~ite. 

2. Direktorot za @ivotna sredina 

Odgovoren e za `ivotnata sredina vo site delovi 
na FENI Industri: rudnik, glaven transporten 
sistem i topilnicata. 
Isto taka, odgovoren e za site vlijanija na 
`ivotnata sredina predizvikani od aktivnostite 
na FENI Industri (direktni ili indirektni- 
kako naprimer od izveduva~ite). 

Odgovoren e za manipulacijata so otpadot 
(komunalen otpad, otpad koj mo`e da se 
recirkulira, kako naprimer gumi, pnevmatici, 
metalni otpadotci, drvo, i t.n. 

3. Supervizor za invensticii (odgovoren za otpad) 

4. Sopstvenik na izveduva~ite 
Ovie lica mora da gi zemat vo predvid site 
raspolo`livi merki za da se osiguraat deka ovaa 
procedura se primenuva. 
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4. Procedura 

 

Metalni otpadoci: 

Sekoja kompanija (FENI Industri i izveduva~ite) e odgovorna za otstranuvawe na metelnite 
otpadotci. 

Ova se odnesuva za ve}e postoe~kite (sozdadeni prethodno i ostaveni na odlagali{teto za 
jalovina) i za novo sozdadenite metalni otpadotci. 

Site ovie metalni otpadotci mora da bidat premesteni na pogodni i opolnomo{neni lokacii 
(zvani~ni kompanii za kupuvawe/proda`ba na metalni otpadotci). 

Postoe~ki metalni otpadoci: 

Site postoe~ki metalni otpadotci moraat da se otstranat pred krajot na 2008 godina. 
Vo slu~aj na nepridr`uvawe kon ovaa procedura, ovie metalni otpadotci }e bidat otstraneti od 

strana na FENI Industri (za cena na ko{tawe od 0.2 EUR / t/ km, ili  (10 EUR / t do Kavadarci). 

Stari gumi od vozila: 

Sekoja kompanija (FENI Industri i izveduva~ite) e odgovorna za otstranuvawe na svoite stari 
gumi za vozila. 

Site ovie stari gumi za vozila mora da bidat premesteni na pogodni i opolnomo{neni lokacii 
(zvani~ni kompanii za kupuvawe/proda`ba na stari gumi za vozila). 

Strogo se zabranuva gorewe na ovoj otpad. 

Otpadni sredstva za podma~kuvawe: 

Site kompanii svoite sozdadeni sredstva za podma~kuvawe (iskoristeno maslo) moraat da gi 
premestat vo pogodni plasti~ni kontejneri. Ovie kontejneri }e gi postavi FENI Industri. 

Celokupnata cena na ko{tawe za otstranuvawe na ovoj otpad od strana na opolnomo{tena 
kompanija (vo po~etokot FENI Industri, bidej}i do sega, vo Makedonija, ne postoi ovakva 
kompanija) }e bide na tovar na predizvikuva~ot na ovoj otpad (izveduva~i ili FENI Industri). 

  
Sekoj vlez i izlez na sredstvata za podma~kuvawe mora da se evidentira i za toa da se vodi 

dnevnik (zapisnik). Ovoj dnevnik mora da bide ureduvan od strana na Direktorot na rudnikot od 
FENI Industri. 

 
Strogo se zabranuva ovoj otpad da se otstranuva so rasturawe (izlevawe) ili frlawe na rudnikot, 

ili bilo kade. Sekoja zabele`ana pojava na ovakva aktivnost }e se kazni, vo soglasnost so Zakonot za 
otpad, izdaden od Ministerstvoto za `ivotna sredina i prostorno planirawe (aneks A od ovaa 
procedura).  

 
Goreweto na ovoj otpad e strogo zabraneto, no mo`e da se tolerira vo mala koli~ina za sopstveni 

potrebi (greewe vo zima). 
 
Mo`e da se dozvoli koristewe na ovoj otpad za sekundarno podma~kuvawe (osobeno mastite), no 

ovaa praksa treba da se izbegnuva, bidej}i negovata sposobnost za podma~kuvawe e oslabnata. 
 
Starite recipienti na otpadno maslo treba propisno da se o~istat, a potoa da se otstranat kako 

“komunalen otpad”. 

Komunalen otpad: 

Sekoj izveduva~ mora da go sobira svojot komunalen otpad (|ubre) vo 200 litrovni kontejneri 
(stari buriwa). Ovie kontejneri mora propisno da se odbele`ani prema prirodata na otpadot. 

Potoa, FENI Industri }e go organizira negovoto otstranuvawe (edna{ mese~no) preku 
opolnomo{tena kompanija za komunalen otpad. 
Gorewe na ovakov otpad treba da se odbegnuva. 

 
 



 

  

INTEGRIRANO SPRE~UVAWE I KONTROLA NA ZAGADUVAWETO 
(ISKZ) 

Za rudnikot ‘R`anovo i glavniot transporten sistem 
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I. Zapoznavawe 

Rizicite (opasnostite) na rudnikot ’R`anovo mo`eme da go podelime vo dve grupi: 

∗ Rizici na `ivotnata sredina, i, 

∗ Rizici na rabotnicite. 

II. Rizici na `ivotnata sredina 

1. Rizicite na `ivotnata sredina se zakon na rudnikot ‘R`anovo. Na rudnikot 
‘R`anovo ne se koristat hemiski reaktivni goriva. 

∗ Rizik od benzinskata stanica: Eventualno istekuvawe (izlevawe) na rezervoar 
za gorivo- nema vlijanie na povr{inskata voda. Ako ne{to ovakvo se slu~i, toa 
e vidlivo, 

∗ Rizik od upotrebeno maslo: Pri nepropisno premestuvawe (preto~uvawe), mo`e 
da pomine vo povr{inska voda. FENI Industri raboti na izgotvuvawe na 
postroga procedura za upravuvawe so otpadot na rudnikot ‘R`anovo, 

∗ Glavniot transporten sistem ne pretstavuva rizik za `ivotnata sredina. 
 

2. One~istuvawe na povr{inskata voda so siten materijal. 
 Pri redoslednite operacii na rudnikot, so zgolemuvawe (ra{iruvawe) na kopot, 

se zgolemuva i dol`inata na patot. Pri ova, za kratko vreme, mo`e da se slu~i zagaduvawe na 
povr{inskata voda, kako vo Avgust, 2005 godina. Po dol`inata na glavniot pat se protegnuva 
kanal koj ja sobira izvorskata voda i vodata od vrne`ite. Zada~ata na ovoj kanal e da ja 
skr{ne ovaa ~ista voda od kopot, pred da se one~isti so siten material (jalovina). 

 

Sobiren kanal za 
izvorskata voda i 
voda od vrne`i 

Izvor 

Izvor

Ravnewe na patot so 
bager.

 

Fotografija 1: Objasnuvawe za eventualnata kontaminacija na povr{inska voda 
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Vo Avgust, 2005 godina, pri ra{iruvawe na patot, ovoj kanal se prekina. Vodata 
direktno pote~e na glavniot pat i se one~isti so sitni ~asti~ki, koi se odrazija na 
kvalitetot na povr{inskata voda.  
 

 

Fotografija 2: Objasnuvawe na prazneweto na vodata pri ekcesot od 2005 

 
Ovaa kontaminacijata ne pretsavuva otroven i opasen rizik za `ivotnata sredina, no  

ne treba da se slu~uva. Za preventiva, se prepora~uva da se obezbedi ovoj sobiren kanal od 
prekinuvawe. 
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III. ^ove~ki rizici  

III.1. Rizik na stabilnost 

Namaluvawe na mo}nosta na odlagali{teto za jalovina (natrupuvawe). 
Ogromna koli~na od otpad (|ubre) se frla na odlagali{teto za jalovina. Bilo kako, 

ova mesto be{e propisno proektirano za prifa}awe na ovaa koli~ina na materijal.   

 
 

Fotografija 3: Pogled na odlagali{teto za jalovina (1) 
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Fotografija 4: Pogled na odlagali{teto za jalovina (2) 

 
Napraveni se stru~ni i nezavisni revizii za proverka na stabilnosta na strmninata. 

Poslednata studija be{e napravena vo April, 2007 godina od strana na Grade`en institut- 
Skopje. Del od ovaa studija e prika`an vo Aneks 1. 

 
Vo slu~aj da ova odlagali{te kolapsira (se natrupuva so materijal) nema da ima rizik 

po ~ovekot. Pogolem rizik }e bide zakanata od pa|awe na vozilo (damper) so voza~ot. 
 

Kolapsirawe na strmninata na rudnikot. 
Za za{tita od kolapsirawe (prenatrupuvawe) potrebno e razli~niti nivoa na 

rudnikot (rabotnite eta`i) da se ~istat redovno od zaostanatiot materijal. Ovoj rizik e 
postojano prisuten. Toj e pogolem od stranata na serpentinot, od kolku od stranata na 
varovikot, koj e mnogu stabilen. Napraveni se mnogu vnatre{ni i nadvore{ni studii koi ja 
odreduvaat rabotnata strmnina, a so toa i razli~nite tipovi na jalovina.  
 

III.2. Rizik pri minirawe 

Ovoj rizik e kompletno pod kontrola. Postoi cel komplet od proceduri za ovaa 
operacija. Ovie proceduri se vo soglasnost so Makedonskata regulativa. Del od ovie 
proceduri se dadeni vo Aneks 2. Na barawe za konsultacija ili proverka, site ovie 
proceduri se na raspolagawe. 
 Miniraweto se izveduva vo strog vremenski interval (1100 do 1500). Toa se objavuva na 
oglasna tabla, na vlezot na kopot. 
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III.3. Rizik od po`ar 

III.3.1. Proceduri 

Postoi komplet na proceduri za za{tita od po`ar. 
 

Procedura Naziv 

FSC018 Vnatre{na rabotna procedura na FENI Industri za Merki za preventivna 
bezbednost i organizacija pri gasewe na po`ar (pretovarna stanica). 

FSC019 
Vnatre{na rabotna procedura na FENI Industri za Merki za preventivna 
bezbednost i organizacija pri gasewe na po`ar (benzinska stanica na 
rudnikot). 

FSC017 Vnatre{na rabotna procedura na FENI Industri za Merki za preventivna 
bezbednost i organizacija pri gasewe na po`ar (zgradata na Vita~evo). 

FSC016 Vnatre{na rabotna procedura na FENI Industri za Merki za preventivna 
bezbednost i organizacija pri gasewe na po`ar (trafo- stanica na rudnikot). 

FSC015 
Vnatre{na rabotna procedura na FENI Industri za Merki za preventivna 
bezbednost i organizacija pri gasewe na po`ar (glavnata upravna zgrada na 
rudnikot). 

 
Primer od ovie proceduri e daden vo Aneks 3. 
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III.3.2. Preventiva od po`ar 

Prostorot okolu celiot lentast transporter se ~isti periodi~no. Divata vegatacija 
i grmu{kite se se~at na 5 metri od obete strani na lentastiot transporter. 
 

III.3.3. Transformatori 

2 x 20 MVA transformatori, Glavna podstanica na rudnikot: postojat dva glavni 
transformatori, smesteni vo individualen prostor, bazeni za{titeni od istekuvawe i 
zvu~en yid od miniraweto. Sega FENI Industri razmisluva za mo`nosta da go pro{iri ovoj 
zvu~en yid, so cel da se dobie podobro razdvojuvawe na ovie dva transformatori.. Isto taka 
se ispituva mo`nosta da se instalira rasprskuva~ ( stabilen sistem za gasewe na po`ar).  
 
 

III.4. Rakuvawe so eksplozivite 

Pravilata za za{tita pri rakuvaweto so eksplozivite se mnogu strogi. Ekspolozivite 
se ~uvaat vo poseben magacin, smesten na sigurna lokacija, oddale~en 3 km. od rudnikot. 

 
Pravilata za za{tita se precizni: 

∗ ^uvar, anga`iran na metoto, 24 ~asovi, 7 dena vo nedelata, 

∗ 100% ogradeni, 

∗ Zapazeni se site propisi prema Makedonskata regulativa (1986, Propisi i Uredba 
na aktivnostite pri miirawe na povr{inski kop), 

∗ TV zapisi, 24 ~asovi, 7 dena vo nedelata, 

∗ Klu~ot od magacinot go dr`i samo eden profesionalen slu`benik za eksplozivi 
(vraboten vo FENI Industri), 

∗ Bilo kakvo rakuvawe so eksplozivite, ne smee da se napravi bez ovoj ~ovek.. 
 
 

IV. Nesre}i i povredi  

IV.1. Medicinski centar 

Odlukata za potreba od medicinski centar na rudnikot ‘R`anovo se donese vo prolt, 
2007 godina. Za ova, FENI Industri da ima namera da anga`ira servis od privatna i 
specijalizirana kompanija- Neuromedika- Skopje, koj treba da zapo~ne so rabota vo bliska 
idnia. 

∗ Edna medicinska sestra, 24 ~asovi, 7 dena vo nedelata, 

∗ Eden doktor, samo vo prva smena, na povik 24 ~asovi, 7 dena vo nedelata, 
Ovoj medicinski centar }e bide snabden so ~etiri medicinski vozila. Isto taka, ovoj 

medicinski centar }e pru`a prva pomo{. Pri pote{ka povreda, bolnite }e se prenesuvaat 
do bolnicata vo Kavadarci. FENI Industri medicinskiot centar }e go opremi (obnovi) so 
oprema (koga }e formira medicinskiot centar). Listata e dadena vo Aneks 4. 
 

IV.2. Statistika (pregled) na nesre}ite i povredite 

Oddelot za ~ove~ki resursi pri FENI Industri napravi pregled na site nesre}i i 
povredi na rabotnite mesta za celata kompanija, a so toa i za rudnikot. Ovoj pregled e daden 
vo Aneks 5. 
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V. Aneksi 

Aneks 1: Nadvore{na revizija za stabilnosta na strmninata 

Vo April, 2008 godina, od strana na Grade`en institut „Makedonija” e izgotven 
„Izve{taj za izvr{eno a`urirawe na geolo{kite i geotehni~kite podlogi i analiza na 
stabilnosta na rabotnite i zavr{nite kosini vo rudnikot ‘R`anovo”. 

Vo ovoj aneks e daden samo del od od ovoj izve{taj. Ako e potrebno, FENI 
Industri }e go dostavi celokupniot izve{taj. 
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Aneks 2: Proceduri pri minirawe 

Site proceduri pri miniraweto se izveduvaat prema Pravilnikot za vr{ewe na 
vnatre{na kontrola nad rakuvaweto i neposrednata upotreba na eksplozivite i 
eksplozivnite sredstva na povr{inskiot kop ‘R`anovo. 

Ako e potrebno, FENI Industri }e go dostavi celokupniot pravilnik. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

FENI Industri                        Prilog XII                                      ISKZ: Barawe za dozvola 
Rudnik ‘R`anovo/ Juni, 2008           

13

Aneks 3: Proceduri za za{tita od po`ar 

 
 

 
 
 

IPEFXXX         Vnatre{na rabotna procedura na FENI Industri za Merki za 
preventivna bezbednost i organizacija pri gasewe na po`ar 

 
 

1. Namera/ cel na procedurata 

 

2. Delokrug 

 

3. Odgovornosti 

 

4. Procedura 

 
 

PRETOVARNI STANICI (No. 9) 
 

Pretovarnite stanici se rasporedeni po dol`inata na transportot na rudata. 
Slu`at za pretovarawe na rudata od eden na drug lentast transporter. 

 
 Poradi toa {to ovie pretovarni stanici se postaveni na specifi~na konfiguracija 
na terenot, pri eventualna pojava na po`ar, glavnite  izvr{iteli pri gasneweto na po`arot 
se samite rabotnici. 
  

Vremeto na doa|aweto na protivpo`arnata brigada od Topilnicata do mestoto na 
po`arot zavisi od oddale~enosta na pretovarnata stanica, i se dvi`i od 5 do 60 minuti. 
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Proceduri pri rabotnoto vreme 

 Pod pretpostavka, ako po`arot se slu~i vnatre ili nadvor od benzinskata stanica za 
rabotnoto vreme, po`arot momentalno e zabele`an od izvr{itelite. Toga{ po`arot se 
lokalizira i se spe~uva negovo ponatamo{no {irewe. Vo ovoj slu~aj treba da se rakovodime 
prema slednite proceduri: 

1. Prestani so prethodnata rabota i skoncentriraj se na gasneweto na po`ar, 
koristej}i ja celokupnata mobilna oprema so koja se raspolaga, voda i drugi 
sredstva so koi se raspolaga vo toa vreme, 

2. Ako po`arot ve}e e intenziviran i postoi opasnost od pro{iruvawe, so 
telefonska ili radio vrska alarmiraj do slobodnata protivpo`arna brigada i daj 
informacii za mestoto na po`arot, i momentalno posle dadenata informacija, 
informiraj ja operativnata grupa za za{tita od po`ar, koja e stacionirana vo 
zgradata na Vita~evo, 

3.  Posle pristignuvaweto na protivpo`arnoto vozilo, komandirot, ili odgovornoto 
lice, {to e mo`no pobrzo, }e ja ispita sostojbata i }e odlu~i koja dodatna oprema 
treba da se aktivira, ili }e bara pomo{ od drugo mesto- volonteri, operativni 
grupi, i sli~no. Ako po`arot zemal pogolem opseg i postoi opasnost od 
o{tetuvawe na opremata i negovo pro{iruvawe na sosednite oblasti, toga{ 
komandirot od de`urnoto lice na protivpo`arniot dom }e pobara momentalno da 
se informira gradskata protivpo`arna brigada, 

4. Ako po`arot zemal takov opseg da se zagrozuva `ivotot na lu|eto, momentalno 
mora da izvesti prvata medicinska ustanova (FENI Industri), ili gradskata 
medicinska ustanova, 

5. De`urnoto lice na protivpo`arniot dom, u{te pred da pristigne gradskata 
protivpo`arna brigada na terenot, treba ja informira za mestoto na po`arot, 
davaj}i sigurni informacii za sostojbata na po`arot, 

6. Site lu|e {to u~estvuvaat vo gasneweto na po`arot, do negovoto gasnewe, se pod 
komanda na rakovoditelot (menaxerot), 

 
Posle zaklu~okot od intervencijata na gasneweto na po`arot i kompletirawe na 

procenkata od soodveten organ, site u~esnici vo gasneweto na po`arot (operativnite grupi 
i tn.n.) }e prodol`at da rabotat na otstranuvawe posledicite od po`arot.   
 
Proceduri nadvor od rabotnoto vreme 

 Procedurata za gasnewe od po`ar nadvor od rabotnoto vreme e skor ista so 
procedurata za gasnewe od po`ar pri rabotnoto vreme. 
 
 Na povik na Direktorot ili odgovorniot za protivpo`arna za{tita, lu|eto 
vraboteni vo FENI Industri se dol`ni da se javat i vratat na rabota, {to e mo`no pobrzo 
i da pomognat pri gasneweto na po`arot. 
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Proceduri pri povredi od po`ar 

 Vo slu~j na po`ar, postoi opasnost od povredi na lu|eto koi u~estvuvaat vo 
gasneweto na po`arot, ili na lu|eto koi se nao|aat vo zgradite za vreme na po`arot. 
Menaxerot koj upravuva so operativnata grupa, treba da prevzeme evakuacija na zagrozenite 
i povredenite lu|e. Isto taka, povredenite lu|e treba da gi isprati na medicinska pomo{ do 
medicinskata ekipa na FENI Industri ili do gradot- da bide vo tekot na uka`uvaweto na 
prvata medicinska pomo{. Medicinskata ekipa e smestena na sigurno mesto i e dol`na, na 
povredenite, da im uka`e prva medicinska pomo{, a potoa, so ambulantno vozilo,  da gi 
upati  do gradskata bolnica. 

Predupreduvawe 

 Lu|eto koi direktno u~estvuvaat vo gasneweto na po`arot treba da gi opomenat 
lu|eto koi rabotat na svoite rabotni mesta deka postoi opasnost od po`ar, eksplozija i 
drugi opasnosti, pri dvi`ewe vo blizina na mestoto na po`arot. Predupreduvaweto treba 
da se dade usmeno, so svetlosen signal ili drug sli~en na~in, kratko i jasno.   

Davawe naredbi 

 Naredbite od strana na lu|eto koi upravuvaat so gasneweto napo`arot do 
vrabotenite, se sodr`ani vo postoe~kite merki za sigurnost. 
 
 Lu|eto koi se vo blizinata na mestoto na po`arot i lu|eto koi se nao|aat na mestoto 
na po`arot, so naredba od liceto koe upravuva so gasneweto napo`arot, treba da se vklu~at 
vo site aktivnosti za gasneweto na po`arot, direktno, i ako e potrebno, ja aktiviraat 
opremata so koja raspolagaat. 
  
 Naredbata se dava do odgovornite lica ili nivnite zamenici. Ako odgovornite lica 
ne se prisutni, liceto koe se nao|a vo zgradata ja prima naredbata. Naredbata se dava usmeno, 
a ako e ptrebno, vo pi{ana forma ili preku zvu~nik.  

Zabrana za vleguvawe i dvi`ewe vo prostorot ili zgradite 

 Zabranata za vleguvawe i dvi`ewe na nesoodvetni lu|e na mestoto na po`arot i 
zabranata za soobra}aj i priod na vozilata od protivpo`arnata brigada do mestoto na 
po`arot, se dava se dodeka ne se odredi liceto koe }e upravuva so gasneweto na po`arot. 
 

Za{titni merki pri gasnewe na po`ar od elektricitet, gas, koristewe na za{titni 
sredstva, gas maski, i drugo, otvorawe na vrati i drugi izlezi 

∗ Gasneweto na po`arot mo`e da bide opasno za zdravjeto i `ivotot na lu|eto, ako 
ne se prevzemat za{titni merki i merki za pretpazlivost, osobeno vo zatvoreni, 
za~adeni prostori, kaj {to ima inicijalen elektricitet ili gas, 

∗ Po`arot vo zatvoreni prostorii mo`e da razviva visoki temperaturi i pogolemi 
koli~ini na gasovi, koj sodr`i jagleroden monooksid i drugi  gasovi opasni za 
zdravjeto na lu|eto, 

∗ Lu|eto koi u~estvuvaat pri gasneweto na po`ar vo ovakvi prostori, treba da 
koristat za{titni sredstva za li~na za{tita, gas maski i drugi sredstva za 
za{tita na respiratorskite organi, 

∗ Otvoraweto na vrati i prozori mo`e da predizvika opasnost, bidej}i so 
vleguvaweto na sve` vozduh vo ovie prostori, po`arot mo`e zna~itelno da se se 
zgolemi, i da go zagrozi `ivotot na prisutnite. 
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Proceduri za vnimatelost, elektri~ni i gasni instalacii, evakuacija, koristewe na 
za{titni sredstva 

∗ Merki za pretpazlivost pri zatvoreni prostori 

So koristewe na gas maski i izolacija na ma{inite so komprimiran vozduh, 
vlezovite se podostapni. Dodeka vratite, prozorcite i drugite otvori treba da se 
otvoraat vnimatelno. 

 

∗ Merki za vnimatelnost vo slu~aj koga: 

Te{kotii na elektri~nata instalacija (~adot vo zatvorenite prostorii ne 
dozvoluva da se vidi elektri~nata instalacija i ma{inite, koi treba da se 
isklu~at od napon). U{te na po~etokot na po`arot, treba da se isklu~i 
napojuvaweto so elektri~na energija od glavniot prekinuva~ na struja, a potoa da 
se pristapi kon gasnewe na po`ar. 

 
∗ Merki za vnimatelnost vo slu~aj koga: 

Te{kotii na gasnata instalacijai sadovite (pri zagrevawe gasovite pod pritisok- 
metan propan, butan, mo`at da eksplodiraat). Najprvo treba da se prekine 
protokot na gasot od ventilite, a potoa da se pristapi kon gasnewe na po`ar. 

 
∗ Evakuacija od zgradite opfateni so po`ar: 

U{te vo prvata faza na pojavata na po`arot, koga se u{te celata zgrada ne e 
opfatena so po`ar i ne e prenesen na ostanatite zgradi, potrebno e da se izvr{i 
evakucija na lu|eto koi se nao|aat vo nea. 

 

∗ Pojava na panika: 

Vo slu~aj na po`ar, pome|u zagrozenite lu|e mo`e da se pojavi panika, bidej}i 
prisustvoto na ~ad predizvikuva namaluvawe na orientacijata na lu|eto vo 
zgradite opfateni so po`ar.   

 
∗ Spre~uvawe na panikata: 

Pri izleguvaweto od zgradata koja e opfatena so po`ar treba da se koristat 
najkratkite i najsigurnite pati{ta. Koristeweto na liftovite ne e 
prepora~livo. Od druga strana, so isklu~uvaweto na napojuvaweto so elektri~na 
energija, tie se neupotreblivi. 
 
Vlezovite i izlezite vo zgradata opfatena so po`ar treba da se takvi da mo`at da 
obezbedat brza i efikasna evakuacija na zagrozenite lu|e. 

 

Andre Nel 
Chief Financial Officer 
Feni Industries 

Amir Abed 
Performance abuse and control manager 
Feni Industries 

Odobruva: 
 

Odobruva: 
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Aneks 4: Lista (neophodna) na oprema za medicinskiot centar na rudnikot 

 

1 Medicinski krevet 

2 Cilindri za kislorod 

3 Aparat za merewe krven pritisok 

4 Stetoskop 

5 Laryngoscope 

6 Tubi 

7 Defibrillator 

8 Cramer track 

9 Shanc Scarf 

10 Termometar 

11 Suture set 

12 ECG 

13 Potreben komlet za prva pomo{ 

14 Medicinski inventar i neophodni lekovi 

15 ^etiri medicinski vozila 

 
 

Aneks 5: Izve{taj za povredite i zaboluvawata 

BEZBEDNOST I ZDRAVJE 

Proverka na zdravjeto: 
Ima napraveno 242 medicinski intervencii od strana na lekarskiot personal na 

FENI Industri, od koj 195 na vraboteni vo FENI Industri i 16 na personal od kompanii 
koj se anga`irani da rabotat za potrebite na FENI Industri. 
 

FENI Industri ima dogovor so privatnata zdrastvena ustanova na Dr. ^irkov za 
periodi~ni proverki na zdravjeto na rabotnicite. Na testot napraven za sodr`ina na nikel 
vo serumot i urinata na reprezentativna mostra od 41 rabotnik, rezultatite se vo granicite 
na normalni koncentracii. 

April 2008 – nabquduvawe na Za{titata od Po`ar: 

Se slu~i eden po`ar na utovarna stanica 4/5 na spojot pome|u reduktorot i 
elektro-motorot. Ovoj po`ar se slu~i pri izvr{uvawe na bravarski raboti – so ured za 
zavaruvawe. 
 Preporaka: da se spre~i te~ewe ili isturawe na maslo, da se odstranat site zapalivi 
materii koj se vo blizina na mestoto na aktivnostite, da se snabdi prostorot so 
protivpo`arni aparati. Minimalna {teta be{e pri~ineta – kabel vo dol`ina od 30cm be{e 
izgoren. Po`arot be{e izgasnat od strana na rabotnicite koj rabotea tamu. 
Vo April bea napraveni 3 kontroli za raboteweto na rudnikot R`anovo i GTS (vo 3 dena): 
magacinot za eksplozivi, glavna kapija, administrativna zgrada, transformator, stanica za 
gorivo, drobilka. Vo tekot na ovie kontroli bea pronajdeni pove}e nepravilnosti, 
sprotivno na preporakite. Site tie nepravilnosti bea navedeni vo izve{tai. 
Isto taka vo April bea napraveni 4 kontroli (vo 4 dena) vo vrska so Bezbednosta i 
Za{titata na zdravjeto od strana na bezbednosnite slu`bi. Site najdeni nepravilnosti bea 
navedeni vo izve{tai. 
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Obuki, testirawa 
Procedurata, imiwata i rezultatite }e bidat za~uvani spored procedurata za obuka na ISO – 
FENI 622-101, vo forma na elektronski folder za sekoj od rabotnicite koj gi posetuvaat 
kursevite. 
 
Postignat e progres: Ne e zateknat rabotnik bez li~na oprema za za{tita, vo tekot na 
kontrolite napraveni vo Mart 2008. 
 
 

Vkupna zaguba vo ~asovi, vo 2008, za celo FENI Industri 
 
 

Zdravje i Bezbednost Januari Fevruari Mart April Vkupno 

Povredi FENI 
Industri 

4 5 5 2 16 

Bezbednosni povredi   7 7 5 19 

Povredi na 
nadvore{ni. 
rabotnici 

0 0 1 0 1 

Obuki za bezbednost 0 0 0 3 3 

Po`ari 2 1 7 4 14 

Kontroli na oddelot 
za po`ari 

9 8 9 8 34 

Klini~ki intervencii 150 168 145 195 658 

Medicinski obuki 0 0 0 3 3 

Klini~ki servis -
nadvor. rabotnici 

28 44 16 47 135 

Incidenti 0 1 2 2 5 

Obuki / po`ari 0 0 0 3 3 
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I. Zapoznavawe 

Prestanokot so rabota i povtornoto zapo~nuvawe so rabota na povr{inskiot kop 
‘R`anovo e mnogu va`no pra{awe za `ivotnata sredina. Ova pra{awe mora da se zeme vo 
obzir blagovremeno. 

 
BREF- referenca zanajdobri dostapni tehniki (str. 337)  napomenuva deka: 

Za nereaktivni ostatoci od karpasti jalovini („opa{ki”) va`no pra{awe za razmisluvawe 
pri zatvorawe (prestanok so rabota) e: 

∗ Dolg period na fizi~kata stabilnost, 

∗ Rekultivirawe i likot, i, 

∗ Preventiva od: 

− Erozija, i, 
− Pra{ina. 

 
Rudnikot ‘R`anovo sodr`i samo nereaktivni ostatoci od karpasti jalovini 

(„opa{ki”) i ruda (leaching- testot, pretstaven vo Prilog 7.7). 
 

II. Prestanok so rabota 

 

II.1. Nadvore{na revizija 

Vo Fevruari, 2007 godina, od strana na specijalizirana, nezavisna kompanija (AGES - 
EPOCH od Ju`na Afrika), e napravena studija za procenkata pri prestanok so rabota 
(remidacija). 

Delovi od ovoj izve{taj se prilo`eni vo Aneks 1. 
 

II.2. Mehanizmi 

FENI Industri e potpisnik na IFRS (International Finance Reporting Standard). So ova, ja 
priznava procenkata za gri`ata pri prestanokot so rabotata (donesuvawe na terenot do 
prvobitnata sostojba) na rudnikot ‘R`anovo (sli~no kako i za Topilnicata). Ovaa procenka 
ja izvr{i specijalizirana, nezavisna kompanija (AGES – EPOCH), so podnesen izve{taj: 
“Finansiska procenka pri prestanok so rabota” (“Estimate of financial provision for closure”), od 
Fevruari, 2007 godina. 
 

II.3. Planiran prestanok so rabota na rudnikot ‘R`anovo 

∗ Nema „crni opa{ki” (ostatoci), 

∗ Planirano e zapirawe na sekakvi aktivnostite na kopot, zaradi negova za{tita 
(izravnuvawe na kopot), 

∗ Rekultivirawe (vidi Aneks 2), 

− Direktno postavuvawe na nova vegatacija na mestata so serpentin, bez 
dodavawe na nova po~va od nadvor (na odlagali{teto za jalovina, i 
po{iroko na terenot od rudnikot), 

− Dodavawe na sloj  (0.5 m) od humusna po~va i rekultivirawe na mestata 
so varovik i ruda. 

∗ Kompletno rasteretuvawe i ru{ewe na zgradite (isto taka i kompletno 
demontirawe na 36 km dolgiot lentast transporter i negovite pretovarni kuli). 
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III. Gri`a po prestanokot so rabota 

Rudata i karpestata jalovina od rudnikot ‘R`anovo se nereaktivni materijali. 
Zaradi ova, nema potreba od monitoring na terenot. Ne se planiraat drugi aktivnosti na 
terenot posle prestanokot so rabota. Od biolo{ki aspekt, `ivotnata sredina }e se ostavi  
vo sostojba so rekultivirawe, }e se pottiknuva i ovozmo`uva prirodna rehabilitacija, kon 
priroden i balansiran ekosistem. 
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IV. Aneksi 

Aneks 1: Izve{taj od AGES - EPOCH (izvod) 
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Aneks 2: Rekultivirawe 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

Jalovina 
ili 
talog 

Opa{ki 

Ednosloen ili 
pove}esloen 
pokriva~ 

1. Sloj od  {qunak 

Jalovina 
ili 
talog 

2. Direktno rekultivirawe

Opa{ki 

Rekultivirawe direktno 
na jalovinata, otporno 
na erozija 

Jalovina 
ili 
talog 

Po~va

Opa{ki 

3. Ednosloen pokriva~ i rekultivirawe 4. Pove}esloen pokriva~ i rekultivirawe 

Jalovina 
ili 
talog 

Opa{ki 

Sloj od 
{qunak  
za 
drena`a

Po~va 

5. Konturi na pov{inata i pove}esloen pokriva~ 
od po~va (pokrivawe i rekultivirawe) 

Po~va 

Sloj od {qunak  
za drena`a 

Polna~ za 
konturi ili 
pokriva~ za 
potpor 

Opa{ki 

Sloj od {qunak  
za drena`a Po~va

Polna~ za 
konturi ili 
pokriva~ za 
potpor 

 
 

Glina 

Geotekstil 
(ako e 
potrebno za 
potpor) 

Opa{ki 

6. Konturi na pov{inata i pove}esloen pokriva~ 
za obedinuvawe na infil. bariera 



 



 

  

INTEGRIRANO SPRE~UVAWE I KONTROLA NA ZAGADUVAWETO 
(ISKZ) 

Za rudnikot ‘R`anovo i glavniot transporten sistem 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

PRILOG XIV 

Netehni~ko rezime 
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I. Zapoznavawe 

∗ Osnovnata aktivnost na povr{inskiot rudnik ’R`anovo so Glavniot transporten 
sistem e proizvodstvo i transport na `elezno- niklonosna ruda do Topilnicata, 

∗ Na rudnikot i Glavniot transporten sistem rabotat okolu 100 lu|e od FENI 
Industri i okolu 400 lu|e od ~etiri nadvore{ni kompanii (izveduva~i). FENI 
Industri e nadzor na rabotata na ovie kompanii, 

∗ Rabotata na rudnikot e kontinuirana, 24 ~asa na den, so namaleni aktivnosti za 
zimskiot period. Site aktivnosti na rudnikot se izveduvaat vo soglasnost so 
Glavniot rudarski proekt (Rudarski Institut- Skopje, 1993 godina, revidiran od 
Rudarski fakultet- [tip) do kota 750. 

 
 

II. Opis na procesot 

Sledej}i go tehnolo{kiot proces, rudnikot mo`e da se podeli na tri osnovni  
tehnolo{ki edinici: 

1. Proizvodstvo na ruda i mineralna jalovina, 

2. Podzemen transporten sisem, i, 
3. Glaven transporten sistem. 

 

II.1. Proizvodstvo na ruda i jalovina 

Ovaa tehnolo{ka edinica gi vklu~uva slednite aktivnosti: 

∗ Dup~ewe i minirawe (otvorawe na rudnoto telo), 

∗ Kopawe i transport na jalovina do odlagali{teto za jalovina, 

∗ Kopawe i transport na ruda do primarnata drobilka, 

∗ Primarno drobewe na rudata (100%, -127 mm) i transport do sipkata.  
 

II.2. Podzemen transporten sistem 

Aktivnostite na ovaa tehnolo{ka edinica se odvivaat pod zemja: 

∗ Prifa}awe na izdrobenata ruda od kopot (preku sipka) vo bunker, 

∗ Praznewe na rudata od bunkerot, i, 

∗ Transport na rudata do nadvore{niot bunker. 
 

II.3. Glaven transporten sisetem 

Pri ovaa tehnolo{ka edinica se izveduva transport na rudata od nadvore{niot 
bunker od kopot, do bunkerot za primarno izdrobena ruda (bunker za gruba ruda), vo 
Topilnicata. Glavniot transporten sistem, vo dol`ina od 36 km e podelen na devet sekcii. 

 
 

III. Surovini 

∗ @elezno- niklonosnata ruda e glavna surovina proizvedena od povr{inskiot kop 
‘R`anovo, pri FENI Industri (godi{no proizvodstvo okolu 800 000 toni). @elezno- 
niklonosnata ruda od povr{inskiot kop ‘R`anovo sodr`i okolu 0, 92%  nikel i 32%  
`elezo. Site metali sodr`ani vo rudata se vo oksidna forma, 

∗ Dizel gorivo: okolu 7 400 toni godi{na potro{uva~ka, 

∗ Benzin: okolu 32 toni godi{na potro{uva~ka, 
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∗ Sredstva za podma~kuvawe: okolu 295 toni godi{na potro{uva~ka, 

∗ Eksplozivi (te~en i tvrd): okolu 1 300 toni godi{na potro{uva~ka, 

∗ Elektri~na energija: okolu 16 000 MWh godi{na potro{uva~ka (vo 2006 godina), za 
celiot rudnik. 

 
 

IV. Emisii i vlijanie od emisiite 

IV.1. Fugitivni emisii 

Pri rabotata na rudnikot fugitivni emisii se sozdavaat skoro vo sekoj del od 
tehnolo{kiot proces na povr{inskiot kop (pri dup~ewe, minirawe, transport na ruda i 
mineralna jalovina i drobewe na ruda), podzemniot i glavniot transporten sistem. Me|utoa, 
ovie fugitivni emisii od lebda~ka pra{ina, sozdadeni na rudnikot se ograni~eni i ne se 
ra{iruvaat nadvor od rudnikot. 
 

IV.2. Emisii vo voda 

IV.2.1. Emisii vo povr{inska voda 

Na rudnikot ‘R`anovo postojat tri direktni emisii vo povr{inska voda: 

∗ Voda od perewe na kamionite i atmosferska voda (od vrne`ite), blizu do 
odlagali{teto za mineralna jalovina, 

∗ Voda od do`dovi i lokalni izvori, koja se sobira vo eden kanal pokraj patot do 
odlagali{te so troska, slobodno odi do platforma P9, nivo 880m, 

∗ Voda od jamata- kota 717, podzemna voda i povr{inska voda. 
 

Ovie emisii voglavno sodr`at sitna pra{ina od mineralna jalovina i ruda. Bitno e 
da se naglasi deka nikelot e nerastvorliv vo voda. Planirano e da se izgradi talo`en bazen 
do blizinata na glavnata upravna zgrada na rudnikot, so {to bi se namalila sodr`inata na 
vkupnite cvrsti suspendirani ~esti~ki. 
 

IV.2.2. Emisii vo kanalizacijata 

Na rudnikot ‘R`anovo postojat ~etiri direktni emisii vo kanalizacija (fekalna 
voda): 

∗ Toalet na rabotilnicata na GEONOVA (kota 865), 
∗ Toaleti, bawi i kujna vo glavnata upravna zgrada na rudnikot, 
∗ Toaleti, bawi i kujna vo naselbata „Sv. Petre”, i, 
∗ Toaleti i bawi na visoravninata Vita~evo. 

 
Rezultatite od ispituvawata na zemenite mostri od emisionite to~ki poka`uvaat 

deka direktnite emisii nemaat golemo vlijanie na `ivotnata sredina. Ovie to~ki na emisii 
se pratat. Ako naknadnite ispituvawa poka`at deka se zgolemuva vlijanieto na `ivotnata 
sredina, }e se postavat septi~ki jami. 
 

IV.3. Emisii na bu~ava 

Rudnikot ‘R`anovo sozdava mali emisii na bu~ava. Bidej}i kopot e vkopan (na 
ponisko nivo od okolinata), emisijata na bu~ava se namaluva nadvor od kopot. 

Bitna emisija na bu~ava se sozdava samo od sirenata i miniraweto. Ovie emisii se 
javuvaat vo to~en vremenski period (samo dewe). Merewata vo selata Ro`den i Mre`i~ko 
poka`uvaat deka nema zna~itelno vlijanie na `ivotnata sredina od ovaa emisija. 
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V. Tehniki za za{tita (preventiva)  

Voda: So namera vodata od vrne`ite i od izvorite (koja direktno odi vo 
povr{inskata voda) da se za{titi od zafa}awe na sitna pra{ina od ruda i jalovina, po 
dol`ina na glavniot pat do odlagali{teto za jalovina, postoi sobiren kanal. Ovoj kanal ja 
svrtuva vodata pred da se one~isti so sitna pra{ina, a taa se prazni direktno vo rekata. 

 
Vozduh: So namera vozduhot da se za{titi od lebde~ka pra{ina, sekoj izveduva~ 

pati{tata na rudnikot gi prska so voda. 
 
 

VI. Razmisluvawe za `ivotnata sredina 

Rabotata na rudnikot ‘R`anovo ne e so zagaduvawe. Glavnata pri~ina za ova e deka i 
dvata proizvodi (rudata i karpestata jalovina) se inertni nereaktivni materijali. 

U{te pove}e {to pri tehnolo{kiot proces ne se koristat hemikalii (osven dizel 
gorivo i sredstva za podma~kuvawe za vozilata i eksplozivi za minirawe). 
 
 

VII. Programa za podobruvawe - operativen plan 

Programata za podobruvawe sodr`i: 

∗ Talo`ewe na suspendiranite ~esti~ki na povr{inskata voda pred nejzinoto 
praznewe so talo`ni bazeni, 

∗ Direktno rekultivirawe na odlagali{teto za karpastata jalovina, u{te za vreme 
na eksploatacija na rudnikot, 

∗ Za izveduva~ite postrogi proceduri za upravuvaweto so otpad (metalni otpadotci 
i upotrebeno maslo), 

∗ Tretirawe na fekalnata voda so postavuvawe na septi~ki jami, kade e potrebno. 
Zabele{ka: Po{umuvaweto }e zapo~ne samo koga nie }e odlu~ime koj proekt }e go 
prifatime, povr{inski kop ili podzemna eksploatacija. Za sega, samo ostanuva predlogot za 
po~etok na proekt za po{umuvawe. 
 
 

VIII. Za{tita od opasnost 

∗ Vo slu~aj na ne po~ituvawe na postoeweto na sobirniot kanal za voda na rudnikot 
‘R`anovo, povr{inskata voda mo`e da predizvika zagaduvawe, 

∗ Opasnost od stabilnosta na odlagali{teto za karpastata jalovina i rabotnite 
eta`i na kopot. Za za{tita od ovaa opasnost, periodi~no, mora da se pravat 
revizii od strana na nezavisni kompanii, 

∗ Potencijalna opasnost pri minirawe i drobewe, vo slu~aj da ne se po~ituvaat 
procedurite za sigurnost pri rabota, 

∗ Vo bliska idnina, FENI Industri ima namera na rudnikot da oformi medicinski 
centar za prva pomo{.  
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IX. Remidacija 

∗ FENI Industri e potpisnik na IFRS (International Finance Reporting Standard). So ova, 
ja priznava procenkata za gri`ata pri prestanokot so rabotata (donesuvawe na 
terenot do prvobitnata sostojba) na rudnikot ‘R`anovo (sli~no kako i za 
Topilnicata). Ovaa procenka ja izvr{i specijalizirana, nezavisna kompanija 
(AGES – EPOCH), so podnesen izve{taj: “Finansiska procenka pri prestanok so 
rabota” (“Estimate of financial provision for closure”), od Fevruari, 2007 godina. 

∗ Restavracija: 

− Nema povtorno zapolnuvawe, 

− Zaravnuvawe na rabotnite eta`i na kopot, 

− Rekultivirawe, 

− Demonta`a na zgradite i glavniot transporten sistem. 
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