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VIII.1 Merki za spre~uvawe na zagaduvaweto vklu~eni vo  

procesot na proizvodstvo na asfalt i beton  

 

VIII.1.1   Voved 

 Informaciite prezentirani vo dodatok VIII se so cel da se prezentiraat 

merkite koi {to se prevzemaat od strana na OE I Gradili{te “ Granit ” Bitola, 

Betonska i Asfaltna baza, kako i svetski atraktivni metodi za namaluvawe na 

evidentiranite mo`ni zagaduvawa od aktivnostite koi {to se izveduvaat vo ramkite 

na instalacijata. 

 Od strana na rakovodstvoto na instalacijata i vo sorabotka so odgovornite 

lica za procesite, se pravat napori za minimizirawe na negativnite efekti vrz 

`ivotnata sredina od raboteweto na instalaciiite koi se pod rakovodstvo OE I 

Gradili{te “ Granit ” Bitola, Betonska i Asfaltna baza. 

 Vrz osnova na dobienite rezultati od izvr{enite merewa pozna~ajni 

zagaduvawa na `ivotnata sredina od raboteweto na instalacijata se zabele`ani od 

pra{inata koja se javuva pri rabotata na samite instalacii, dimnite gasovi koi {to 

poteknuvaat od sogoruvaweto na mazutot koj se koristi za sozdavawe na toplina za 

rotacionata su{ara na asfaltnite bazi i bu~ava i vibracii koi se rezultat na 

rabotata na samata instalacija. 

 Rakovodstvoto sledej}i gi svetskite barawa za za{tita na `ivotnata sredina, 

vo svoeto rabotewe ve}e ima prevzemeno nekoi merki za namaluvawe na zagaduvaweto 

na `ivotnata sredina kako na primer merki vo pogled na edukacija na personalot za 

podigawe na ekolo{kata svest, suvo ili vodeno otpra{uvawe koe go imaat site 

asfaltni bazi, izgradba na tal`nici za otpadnata voda od betonskite bazi itn.   

 

 Op{to za asfaltot 

 Asfaltot se koristi za asfaltirawe na pati{ta, za pokrivi i industriska i 

specijalna namena. Oksidiraniot asfalt se koristi vo operaciite za formirawe na 

pokrivite, oblo`uvaweto na cevkite, postavuvawe na podloga so zape~atuvawe na 
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betonskite asfalti, primena vo hidraulikata, membransko oblo`uvawe, formirawe 

na nekoi asfaltni smesi, i proizvotstvo na boi. 

 Od nau~na gledna to~ka, asfaltite bi trebalo da se klasificiraat vo odnos na 

toa dali tie bile prethodno podvrgnati na procesot na oksidacija. Pove}eto od 

statiite napi{ani za asfaltnite smesi gi klasificiraat asflatite spored nivnite 

karakteristi~ni svojstva za koi {to tie i se proizveduvaat (kako naprimer, asfalti 

za pati{ta i asfalti za pokrivi). Ovoj podatok vo golema mera ja uslo`nuva 

prezentacijata na hemiskiot sostav na asfaltnite smesi, bidejki pove}eto od 

asfaltite koi {to se koristat za asfaltirawe na pati{ta ne se napraveni od 

oksidiran asfalt, no onie  asfalti koi {to zafa}aat pogolem del od asfaltnite 

smesi i koi {to se koristat vo oblo`uvaweto na pokrivite se napraveni od oksidiran 

asfalt. Situacijata ponatamu se komplicira so dodavawe na aditivi i modifikatori, 

taka {to se javuvaat razliki vo reagiraweto na asfaltnite supctancii za isti 

temperaturi, kako i razliki pri sproveduvaweto na razli~  

 Razlikite vo na~inot na tretirawe na asfaltnite smesi za vreme na nivnoto 

nanesuvawe na pati{tata i pokrivite, vo glavno vlijaat na sostavot na asfaltnite 

parei i isparlivi komponenti. Koga se dostavuva topliot asfalt na mestoto kade {to 

se vr{i negovo nanesuvawe, toj se ladi otkako }e ja napu{ti fabrikata i mo`e vedna{ 

da se upotrebi odnosno da se nanese.  

 

 Otkako se znae deka sostavot na asfaltot, asfaltnite parei i asfaltnite 

isparlivi komponenti zavisat od temperaturata, proizvodstveniot proces, 

prisustvoto na aditivite i modifikatorite, kako i nivnoto nanesuvawe, ne treba da 

bide nepoznat i faktot deka laboratoriski generiranite asfaltni parei koi {to 

nalikuvaat na originalnite asfaltni parei emitirani vo nadvore{nata okolina se 

te{ko proizvodlivi vo asfaltnite industriski procesi. Od istra`uvawata mo`e da 

se vidi deka uslovite pri koi {to se generiraat pareite vlijaat vrz strukturata na 

asfaltnite parei. So upotrebata na razli~nite tipovi na analiti~ki tehniki – kako 

{to e gasnata hromatografija zaedno so fotometriskoto detektirawe na 

joniziraweto na komponentite vo sogoruva~kiot proces, detektiraweto na atomskite 
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emisii, i gasnata hromatografija so masenata spektrometrija – se vr{i sporeduvawe 

na laboratoriski-generiranite asfaltni parei so pareite koi {to se kolektirani vo 

po~etniot del vo rezervoarot na fabrikata za proizvotstvo na topla asfaltna smesa. 

Od ovie istra`uvawa se zaklu~ilo deka vrz hemiskata struktura na asfaltnite parei 

vlijaat site ovie faktori kako {to se: temperaturata, za~estenosta na me{aweto i 

vle~eweto nasproti postapkata na vduvuvawe na nasobraniot gas. 

 Koga se zagreva asfaltot toga{ se ispu{taat asfaltnite parei, a koga pareite 

se ladat toga{ tie se kondenziraat. Kako takvi, ovie parei se zbogateni so razli~ni 

isparlivi komponenti koi {to se prisutni vo asfaltot taka {to se o~ekuva tie da se 

razlikuvaat vo hemiska odnosno potencijalno toksi~na smisla od originalniot 

materijal od koj {to poteknuvaat. Asfaltnite parei pretstavuvaat oblak od mali 

~esti~ki i se sozdavaat so kondenzacija na gasnata faza po prifa}aweto na 

isparlivite komponenti koi {to se prisutni vo asfaltot. Zaradi toa {to 

komponentite od asfaltnite parei ne se kondenziraat site odedna{, rabotnicite se 

podlo`ni pri rabotata na kontakt ne samo so asfaltnite parei tuku i so asfaltnite 

isparlivi komponenti. Fizi~kata priroda na pareite i isparlivite komponenti 

seu{te ne e to~no okarakterizirana, no za asfaltnite parei se znae deka tie bi 

trebalo da bidat so prili~no pogolem viskozitet. ^esti~kite od asfaltnite parei 

mo`e da se slepuvaat i me|usebno da se soedinat taka {to go ote`nuvaat procesot na 

definirawe na nivnata golemina. Nekoi od pareite se kondenziraat samo vo te~nata 

faza, taka {to formiraat viskozna te~nost zaedno so neki cvrsti supstancii.  

 

 Op{to za betonot 

 Betonot se proizveduva so me{awe na cementot zaedno so finite agregati 

(pesokot), grubite agregati (izdrobenite kamewa), vodata, i ~esto upotrebuvanite 

mali koli~estva na razli~ni vidovi na hemikalii koi {to gi narekuvaat dodatoci 

koi {to gi kontroliraat svojstvata kako {to e vremeto za proizveduvawe na betonot 

i negovata plasti~nost. Procesot na vcvrsnuvawe vsu{nost pretstavuva hemiska 

reakcija koja {to se narekuva hidratacija. Koga vodata se dodava vo cementot, toga{ 

se formira polute~na smesa koja {to ja pokriva povr{inata na agregatite i gi 
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popolnuva prazninite taka {to mo`e da se formira cvrstiot beton. Svojstvata na 

betonot se odreduvaat vo odnos na koristeniot tip na cement, tipot na aditivite, a 

najva`en e proporcionalniot soodnos na cementot, vodata i agregatite. 

 

 Upotreba na surovinskiot materijal 

 Vodata, pesokot i izdrobenite kamewa se koristat pri proizvodstvoto na beton 

taka {to se dodavaat vo cementot (ostatocite od me{avinata na betonot se prika`ani 

vo tipi~nite proporcii vo Tabela 1). 

 

Tipi~niot miks soodnos za beton 

Sostojka                                Procentualna te`ina 

 

Portland cement                12% 

Pesok                                     34% 

Izdroben kamen                  48% 

Voda                                       6% 

 

 Kaj site ovie surovinski materijali, rastojanieto i kvalitetot na samiot izvor 

od kade {to se dobiva surovinata imaat golemo vlijanie vrz koli~estvoto na energija 

koja {to se koristi za transport, potro{uva~kata na vodata za miewe, kako i 

generiraweto na pra{inata. Nekoi od agregatite koi {to se koristat pri 

proizvotstvoto na beton se uvidelo deka se i izvori na radon gas. Najlo{ite 

problemi se javuvaat pri upotrebata na uraniumot kako agregat za beton, no treba 

istotaka da se potencira deka i prirodniot kamen mo`e da emitira radon. Vo slu~aj 

da postoi bilo kakov somne` za prisustvo na radon kako sostojka vo betonot, treba da 

se napravat test probi za da se utvrdi sostavot na primerok od toj beton.   

 Pepelot reagira so bilo koi slobodni molekuli na varovnik koi {to se 

ostanati po procesot na hidratacija za da se formiraat kalcium silikatni hidrati, 

koi {to se sli~ni na trikalcium i dikalcium silikatite koi {to se formiraat pri 

dobivaweto na cementot. Niz celiot proces, se zgolemuva cvrstinata na betonot, se 
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podobruva otporot kon sulfatite, se namaluva permeabilnosta, se reducira stapkata 

na konzumirawe na vodata vo procesot i se podobruva mo}ta na crpewe na pumpata, 

kako i svojstvata na betonot. Fabrikite na Zapadot koi {to rabotat vrz baza na 

jaglen proizveduvaat pepel so podobar kvalitet od isto~nite fabriki, poradi 

niskata sodr`ina na sulfur i niskata sodr`ina na jaglerod vo pepelta. (Pepelta od 

sogoruva~kite procesi ne mo`e da se koristi).  

 Drugite industriski otpadni proizvodi, vklu~uvajki gi i pe~kite za topewe na 

zgurata, pepelta i otpadot od meleweto ponekoga{ se zamenuvaat so nekoi agregati za 

da se dobijat betonskite me{avini. Duri i recikliraniot beton mo`e da se zdrobi i 

da se upotrebi kako agregat koj {to mo`e da bide reduciran i preveden vo betonska 

me{avina koja {to se upotrebuva niz nevoobi~aena povr{ina na agregatite, taka {to 

vaka proizvedenata betonska me{avina e pomalku efektivna otkolku pesokot ili pak 

zdrobeniot kamen zaradi toa {to se koristi pogolemo koli~estvo na cementna zgura 

za da se popolnat site }o{iwa i puknatini. Upotrebata na zdrobeniot beton kako 

agregat mo`e da bide sprotivno produktivna vo odnos na pobaruvawata za ekstra 

koli~estvo na cement – poradi komponentata od betonot koja {to bara najmnogu 

energija.  

 

 VIII.1.2    Edukacija na personalot 

Edukacija na personalot se primenuva na nivo na  celata organizacija nezavisno od 

odredeni hierarhiski nivoa vo organizacijata.  

Celta na ovie obuki e  personalot da se napravi svesen za: 

 zna~eweto na usoglasuvaweto na politikata za `ivotnata sredina  so Sistemot 

za upravuvawe so `ivotna sredina ISO 14001:2005; 

 aspektite na `ivotnata sredina i vlijanijata povrzani so nivnata rabota; 

 nivnite ulogi i odgovornosti vo postignuvaweto usoglasenost so barawata i 

potrebite na Sistemot za upravuvawe so `ivotnata sredina ISO 14001:2005; 

Odgovoren za planirawe i realizacija na obukite od oblasta na `ivotnata sredina e 

koordinatorot za za{tita na `ivotna sredina. Za onie pra{awa za koi {to e 
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neophodna obuka od nadvore{ni stru~ni lica istata prethodno se planira i se 

realizira vo sorabotka so ovlastena institucija. 

Vo prilog na ovoj dodatok e dadena Postapkata za obuka i trening  vo koja {to detalno 

e opi{an na~inot na koj {to se izveduva obukata kako i soodvetnite zapisi koi {to 

proizzleguvaat od soodvetnata postapka se so cel da se poka`e prikladnosta na 

raboteweto na fabrikata vo sklad so Standardot za upravuvawe so kvalitetot ISO 

9001:2000. 

 

VIII.1.3    Pravilno skladirawe i  sogoruvawe na mazutot kako i skladirawe i 

upravuvawe so bitumenot 

 Pri proizvodstvo na asfaltot surovinata termi~ki se obrabotuva, pri toj 

proces potrebno e sozdavawe na toplina, koja se sozdava so sogoruvawe na mazutot. 

 Glaven preduslov za namalena emisija na sulfur vo izleznite dimni gasovi e 

vlezna kontrola na nabaveniot mazut odnosno vo instalacijata ne se vr{i priem na  

mazut so pogolema koncentracija na sulfurot od 2 % m/m. Vo prilog na ovaa 

dokumentacija se prilo`eni nekolku uverenija za kvalitetot na mazutot koj {to se 

upotrebuva. 

Biten faktor za namalena emisija na sulfur vo izleznite dimni gasovi e i 

pravilnoto sogoruvawe na mazutot. 

 Preventivni merki vo pogled na spre~uvawe na zagaduvawe na `ivotnata 

sredina se prevzemeni i vo pogled na tehni~kite karakterisriki na rezervoarite za 

mazut. Odnosno pri negovata konstrukcija i izvedba se prtevzemeni site neophodni 

merki za spre~uvawe na bilo kakvo izlevawe ili ponirawe na mazutot so {to bi se 

predizvikalo zagaduvawe na `ivotnata sredina.  

 Kako edna od surovinite koi se koristat za proizvodstvo na asfaltot e 

bitumenot. Rezervoarite za bitumen isto taka vo pogled na tehni~kite 

karakteristiki treba da prevzemeni site neophodni merki za spre~uvawe na bilo 

kakvo izlevawe ili ponirawe na bitumenot so {to bi se predizvikalo zagaduvawe na 

`ivotnata sredina.  
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VIII.1.4    Namaluvawe na emisijata na pra{ina 

 Od samiot proces na proizvodstov na asfalt, proizvodstvo na beton i 

proizvodstvo na surovini za asfalt i beton vo kamenolonite se sozdava pra{ina vo 

`ivotnata sredina. 

Vo asfaltnite bazi imame sistemi za otpra{uvawe suvo i vodeno otpra{uvawe,kade 

{to se sobira pra{inata koja se sozdava pri procesot na proizvodstvo del od nea se 

upotrebuva pri suvoto otpra{uvawe, a pri vodenoto se talo`i vo talo`nikot a od 

nego protekuva samo tretirana voda.  

 Pri proizvodstvoto na beton nemame sozdavawe na pra{ina od samiot process, 

pra{inata tuka se sozdava pri isturawe na surovinata, a toa se re{ava so 

rasprskuvawe na voda i miewe na instalacijata. 

 

VIII.1.5    Za{tita od bu~ava 

Za{tita od bu~avata koja {to poteknuva od rabotata na instalaciite,  postignata e so 

prevzemenite hortikulturalni re{enija i prvi~noto postavuvawe na asfaltnite i 

betonskite bazi koi se naj~esto nadvor od naselenite mesta. 

Konstrukcionata izvedba na instalaciite e takva da  aktivnostite koi {to se 

izveduvaat vo fabrikata na predizvikuvaat nikakvo zagaduvawe od bu~ava vo okolnata 

sredina.  

Personalot koj {to raboti na instalaciite od {tetnoto vlijanie na bu~avata i 

respirabilnata pra{ina e za{titen na toj {to svoite rabotni aktivnosti gi izveduva 

vo komandnite kabini i na~inot na proizvodstvo ne nalaga direktno prisustvo na 

lu|eto. 

 

 

VIII.1.6     Hortikulturalni re{enija 

 Otstranuvawe odnosno namaluvawe na {tetnite vlijanija na toksi~nite gasovi 

i zagaduva~i kako i drugite {tetni agensi koi nastanuvaat pri rabotata, podobruvawe 

na klimatskite uslovi vo rabotnata sredina, vetroza{titna bariera okolu 
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kompleksot mo`e da se postignat so ozelenuvawe na prostorot koj {to se nao|a okolu 

instalacijata.  

 Visokoto nivo na svest na rakovodstvoto  za za{tita na `ivotnata sredina se 

sogleduva i od prevzemenite hortikulturalni re{enija. 

 

 

VIII.2   Aktuelni svetski tehniki za spre~uvawe na emisiite na 

zagaduva~kite  materii pri proizvodstvo na asfalt i beton 

 

Za spre~uvawe ili dokolku toa e mo`no za namaluvawe na zagaduva~kite materii vo 

svetski ramki posebno vnimanie se posvetuva na slednite merki: 

1. Zamena na te{kite nafteni goriva i cvrstite goriva so goriva koi {to   

   imaat niski emisioni svojstva; 

2. Emisii na pra{ina( vo forma na ~estici); 

3. Merki koi {to se prevzemaat za namaluvawe na gasnite komponenti; 

4. Merki koi {to se prevzemaat za tretman na otpadna voda od procesot; 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

VIII.2.1   Najdobri dostapni tehniki za upravuvawe so emisiite vo 

`ivotanata sredina koi proizleguvaat od asfaltnite bazi 

Zagaduva~/ Izvor 
na zagaduvawe 

Kontrolni mo`nosti Parametri koi {to se 
kontroliraat 
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^esti~ki/ Kolektirani ~esti~ki i kontrolirawe na izvorite na emisija na 
~esti~ki 

 
 

Stacionarni  
pe~ki i 

su{ilnici i 
rotacioni 

mikseri 

Fabri~ki filtri Proto~en izlez od 20mg/Rm3 

Ili ma{ini za vla`no 
~istewe so triewe kako 
alternativna opcija za 
fabri~kite filtri od 

fabrikite vo ruralnite 
sredini 

Proto~en izlez od 90mg/Rm3 

 
 

Godi{no testirawe 
so 20% kapacitet 

Mobilni dvojno 
funkcionalni 

pe~ki i 
su{ilnici i 

rotacioni 
mikseri 

Fabri~ki filtri Godi{no testirawe 
so 20% kapacitet 

Ili ma{ini za vla`no 
~istewe so triewe 

20% kapacitet 
Godi{no testirawe 

Izlezno koli~estvo od 90mg/Rm3

Kuli za me{awe 
i nabquduvawe 

Prifa}awe i 
kanalizirawe na 

fabri~kite filtri 
 

Izlezno koli~estvo od 20mg/Rm3

 20% kapacitet 
Godi{no testirawe 

Ili vla`no ~istewe so 
triewe 

Izlezno koli~estvo od 90mg/Rm3

^esti~ki/ Izlezni izvori 
 

Agregati 
 

Skladirawe 
 

Kupovi 
 
 

Kontrola na vlagata ili Primena na vodata do najmalku 
80% od povr{inskata oblast na 

site kupovi koi {to se 
skladirani na otvoren prostor 
ili na onie mesta kade {to ima 

dokazi za raznesuvawe na 
pra{inata od strana na veterot 

 
Privremeno pokrivawe 

ili 
 

Hemisko stabilizirawe 
ili 

 

Tri-strano zatvorawe Tri-strano zatvorawe so yidovi 
koi {to ovozmo`uvaat ne 

pomalku od 50% poroznost 
 

Izlezni i 
transfer to~ki 

Vodeni rasprskuvawa ili 
magli 
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Neasfaltirani 
pati{ta 

Kontrolirana brzina na 
vozilata 

I 

<15 kph 

Vodeno rasprskuvawe/ 
hemiski supstancii koi 

{to ja prekinuvaat 
postoe~kata reakcija 

 

Vodeno navla`nuvawe pred bilo 
koe minuvawe na vozilata, 

nezavisno od toa dali e edna{ 
dnevno ili pak pove}e pati 

dnevno pri pojava na pra{ina. 
Asfaltirani 

pati{ta 
Kontrola na brzinata na 

vozilata 
 

I 
 

Navla`nuvawe ili vakum 
obezpra{uvawe 

<15 kph 
 
 
 
 

Navla`nuvawe ili vakum 
obezpra{uvawe pred bilo koe 
minuvawe na vozila taka {to 
mo`e tie da minuvaat edna{ 

dnevno ili pak pofrekfentno vo 
odnos na toa kolku pati e 

potrebno vakvoto minuvawe, pri 
pojava na pra{ina 

Mirizba 
Bubaw/ 

Su{ilnici 
Temperaturna kontrola 

za brenerite i 
su{ilnite/bubaw 

operacija 
 

Godi{no kalibrirawe na 
brenerite od strana na 

kompetenten in`ener za 
da go potvrdi nivnoto 
pravilno operirawe 

 

Minimizirawe na prigovorite 
koi {to se ona postoewe na 
neprijatna mirizba preku 

implementirawe na Programata 
za minimizirawe na 

neprijatnata mirizba 

 
 

Istovar 
 
 

Kamion opremen so te{ka 
rabotni~ka vodootporna 
tkaenina I sretstva za 
~istewe na isturenata 

smesa 
 

ILI 
 

Zatvoreno istovarawe od 
kamionite i kanalno 
transportirawe do 

 
Minimizirawe na prigovorite 

koi {to se ona postoewe na 
neprijatna mirizba preku 

implementirawe na Programata 
za minimizirawe na 

neprijatnata mirizba 
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su{ilnicata/bubaw 
me{alkata 

 
 
 

Silosi za 
skladirawe 

Dizajnot vklu~uva otvori 
kaj silosite 

 
ILI 

Ventilirani silosi za 
skladirawe vo su{ilnite/ 

bubaw me{alkite 

Minimizirawe na prigovorite 
koi {to se ona postoewe na 
neprijatna mirizba preku 

implementirawe na Programata 
za minimizirawe na 

neprijatnata mirizba 

Asfalt 
Cement 

Rezervoar 

Ventilacioni filtri za 
rezervoarite 

(kondenzatori) 

Minimizirawe na prigovorite 
koi {to se ona postoewe na 
neprijatna mirizba preku 

implementirawe na Programata 
za minimizirawe na 

neprijatnata mirizba 
 

Sogoruva~ki gasovi
Jaglerod 
monoksid 

Dobro sogoruvawe kaj 
brenerite i kaj 

operaciite vo su{ilnite/ 
bubaw me{alkata 

 
Godi{na brener 

kalibracija od strana na 
kompetenten in`ener za 

da go potvrdi nivnoto 
pravilno operirawe 

Granici na emisiite na izduvni 
gasovi: 

 
Pe~ka – 265ppmv@ 15% suv O2 

 

Bubaw me{alka – 133ppmv@ 15% 
suv O2 

 
Godi{no kalibrirawe 

Azoten dioksid Priroden gas i nizok NOX 
sogoruva~ki sistem za 

brenerite i su{ilnicite/ 
bubaw mikser operaciite 

 
Godi{na brener 

kalibracija od strana na 
kompetenten in`ener za 

da go potvrdi nivnoto 
pravilno operirawe 

Granici na emisiite na izduvni 
gasovi: 

 
Pe~ka – 12 ppmv@ 15% suv O2 

 

Bubaw me{alka – 12ppmv@ 15% 
suv O2 

 
Godi{no kalibrirawe 

Sulfur dioksid Se koristi priroden gas 
ili nisko sulfurno 

sodr`insko gorivo za 
sogoruva~kiot sistem na 

brenerite i su{ilnicite/ 
bubaw mikser operaciite 

 

Priroden gas ili mazut 
<0.5% S 

 
Godi{na kalibracija 
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Godi{na kalibracija na 
brener od strana na 

kompetenten in`ener za 
da go potvrdi nivnoto 
pravilno operirawe 

 
Organski 
isparlivi 

komponenti 

Temperaturna kontrola 
za operaciite na 

brenerite i su{ilnicite/ 
mikser bubawot 

Granici na emisiite na izduvni 
gasovi: 

60mg/m3 @16% suv O2 
ILI 

100ppmv@ uslovi na izduven gas 
Godi{na kalibracija 

 

Zabele{ka: Detektirana pojava na neprijatna mirizba ili pak pri slu~aj na 

predvideno javuvawe na vakvata mirizba vo idnina, koja {to se bazira na soodvetnite 

merewa i disperzionite modeli, se dvi`i vo opseg od 2 do 5 mirisni edinici, zemajki 

ja vo predvid to~nosta na mirisnite merewa i atmosferskite disperzioni modeli. 

 

 

VIII.2.2   Najdobri dostapni tehniki za upravuvawe so emisiite vo 

`ivotanata sredina koi proizleguvaat od betonskite bazi 

 

Energija 

Energetskata potro{uva~ka zadava najgolemi problemi vo industrijata za 

proizvodstvo na beton. Upotrebata na energija pri proizvotstvoto na beton zavisi od 

sostavnite komponenti na betonot – pesokot, izdrobeniot kamen, i vodata – koi {to 

nemaat golema energetska potro{uva~ka. Onaa energija koja {to se upotrebuva za 

vle~ewe na pesokot i zdrobeniot kamen gi podrazbira energetskite vrednosti koi 

{to iznesuvaat otprilika okolu 40,000 i 100,000 Btu (Britanska termalna edinica) na 

ton surovina. Cementot pretstavuva okolu 12% od vkupnota sodr`ina na betonot a se 

smeta deka konzumira 92% od vkupnata energetska potro{uva~ka vo odnos na betonot, 

za razlika od pesokot na koj {to otpa|aat pod 2% i zdrobeniot kamen na koj otpa|aat 

pod 6% od celokupnata potro{uva~ka na energija. 
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 Upotrebata na pepel pri proizveduvaweto na betonot za{teduva 44 trilioni 

Btu za godi{nata energetska potr{uva~ka vo Soedinetite Dr`avi. So zgolemuvawe na 

supstitutivniot opseg na pepelta od 9% do 25% mo`e da se za{tedat dodatnite 75 

trilioni Btu energetska potro{uva~ka.  

 

Emisii vo vozduh 

Vo proizvodstvenite procesi na beton se generiraat zna~ajni koli~ini na 

zagaduva~ki emisii vo vozduhot. Najvidliva od site ovie emisii e vsu{nost emisijata 

na pra{ina vo vozduhot. Pra{ina istotaka se emitira pri proizvotstvenite procesi 

na beton, kako i pri negoviot transport. Izvorite od kade {to najmnogu se vr{i ovaa 

emisija na pra{ina se odnesuvaat na pesokot i agregatite, odnosno pri mineralniot 

transfer, skladiraweto (erozijata na kupovite materijal zaradi veterot), 

natovaruvaweto na surovinite vo mikserot, kako i transportot na betonot 

(pra{inata koja {to se kreva od neasfaltiranite pati{ta). Emisiite na pra{ina 

mo`e da se kontroliraat so pomo{ na rasprskuvaweto na vodata, zagraduvawe, 

pokrivivawe, postavuvawe na zavesi i pokrivawe na melni~kite jazovi.  

 Drugite zagaduva~ki emisii vo vozduh od proizvotstvoto na cement i beton 

proizleguvaat od sogoruvaweto na fosilnoto gorivo koe {to se koristi vo samite 

procesi i kako transportno gorivo za transportnite sretstva. Strategiite ~ija {to 

cel e da se izvr{i redukcija na sulfurnite emisii vklu~uva i upotreba na surovinski 

materijali koi {to imaat niska sodr`ina na sulfur.  

 

Zagaduvawe na vodata 

 Spored Richard Morris od Nacionalnata Asocijacija za me{an beton, vodata za 

isppirawe i ~istewe koja {to po procesot ima visoka pH vrednost pretstavuva edna 

od pove}eto ekolo{ki pra{awa koi {to se odnesuvaat na industrijata za proizvotsvo 

na beton.  

 Kaj onie fabriki vo ~ija {to procesna oprema se vklu~uvaat pe~kite, 

otpadnata voda od procesot na ~istewe na opremata voobi~eano se ispu{ta vo jami za 

nejzino skladirawe kade {to cvrstiot otpad treba da se natalo`i. Se bara da 
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pogolemiot del od fabrikite poseduvaat dr`avni dozvoli za ispu{tawe na otpadnata 

voda, koi {to se dobivaat od Dr`avata. Dokolku pH vrednosta za ovaa otpadna voda e 

poniska od 12,5 toga{ taa ne se smeta za opasen zagaduva~ki materijal. Odredeni 

koli~estva na vraten beton od ovie ispusti istotaka se skladira vo odredeni jami za 

talo`ewe za da mo`e da se izvr{i negovo izmivawe i povtorno vra}awe na 

agregatite. Pozitivniot aspekt vo odnos na ova pra{awe se odnesuva na toa {to 

mnogu novi fabriki za formirawe na betonska me{avina izvr{ile redukcija na 

upotrebata na voda vo poslednive nekolku godini preku soodvetno re{avawe na 

pra{awata za ispustite na otpadna voda i suvite uslovi vo nekoi regioni. Pove}eto 

od kompaniite gi implementiraat kompletno zatvorenite integrirani sistemi.  

 

Pokraj o~iglednoto zna~ewe koe {to gi imaat ispustite na otpadnata voda, 

Nacionalnata Asocijacijacija za me{an beton nema razvieno standardi za ~lenkite 

kompanii vo odnos na tretmanot za ispustite na otpadna voda, kade {to se vklu~uva i 

zgolemuvawe na brojot na kamioni i melni~ki jazovi na mestoto kade {to se gradi 

fabrikata. Procedurite se razvivaat od kompanija do kompanija. Vo pove}eto 

oblasti, ekolo{kite regulacii gi diktiraat procedurite koi {to se zna~ajni za 

tretmanot na otpadnata voda. Vo pove}eto urbani sredini, vodata za izmivawe (na 

mlinovite) po~esto mora da se sobira i da se tretira ili da se ispu{ta nadvor od 

fabrikata. 

 

Cvrst otpad 

Eden od faktite vo dene{noto sozdavawe na cvrstiot otpad od strana na industrijata 

e faktot deka betonot e najgolemata i najvidlivata komponenta vo konstrukcioniot  

otpad, kako i otpadot koj {to proizleguva od urivaweto na stambenite konstrukcii. 

Se smeta deka betonot zema 67% od masata na celokupniot otpad koj {to doa|a od 

konstrukcioniot otpad, kako i otpadot koj {to proizleguva od urivaweto na 

stambenite konstrukcii (53% vo odnos na volumenot na celokupniot otpad), a samo 

5% momentalno reciklirano koli~estvo na beton. Recikliraniot beton, najve}e se 

upotrebuva kako supstrat za izgradba na avtopati ili kako ~ista supstancija za 
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popolnuvawe na dupkite okolu zgradite. Kolku pove}e se popolnuvaat dupkite, kade 

{to se vklu~uvaat i specijaliziranite postrojki za konstrukcioniot otpad, kako i 

otpadot koj {to proizleguva od urivaweto na stambenite konstrukcii, tolku 

tro{ocite za betonskite ispusti }e ja zgolemat i mnogu pove}e betoniranite 

ostatoci od urivaweto na stambenite konstrukcii }e bidat  reprocesirani povtorno 

kako agregati za asfaltiraweto na pati{tata ili pak za sli~na upotreba.  

 Betonskiot otpad, istotaka, mo`e povtorno da se upotrebi kako 

konstrukcionen materijal za gradewe na nova konstrukcija. Dolgo vreme parcijalnite 

koli~estva na beton koi {to se tovarele na transportnite kamioni predizvikuvale 

golemi problemi vo odnos na nivnoto odlagawe.  Fabrikite za me{awe na betonot 

postavile mnogu inovativni re{enija niz godinite koi {to imaat za cel da go 

izbegnat kreiraweto na otpadot – kako primer za toa slu`i samata upotreba na 

koli~estvata od beton koi {to se nameneti za povtorno procesirawe, za 

proizveduvawe na betonski potporni blokovi ili pak betonski blokovi za podelba na 

avtopatite, ili pak za izmivawe na nestalo`eniot beton taka {to }e mo`e da se 

vratat koli~estvata na suroviot agregat za da mo`e tie povtorno da se re-upotrebat. 

Vo poskoro vreme, postoji intenziven progres na betonskata tehnologija so koja {to 

se vr{i reducirawe na ovoj otpad. Dostapni se onie betonski dodatoci koi {to go 

usporuvaat stalo`uvaweto na betonot tolku efektivno {to parcijalnoto koli~estvo 

na beton mo`e da se donese povtorno vo fabrikata za podgotvuvawe na betonskata 

me{avina i da se za~uva preku no} ili preku vikendite – a potoa da se reaktivira za 

negovata upotreba. 

 Vo onie slu~ai kade {to e vozmo`no upotrebuvawe na ispu{tenite betonski 

komponenti namestoto istureniot beton za betonirawe, se otvara mo`nosta za 

iskoristuvawe na prednosta vo vrska so generiraweto na betonskiot otpad. Ovde 

mo`e da se izvr{i procenka na koli~estvata na raspolo`liviot materijal, da se 

iskoristat dostapnite materijali so istivremena kontrola na uslovite kaj 

proizvotstvenite procesi na ispu{tenite betonski produkti. Pri dizajniraweto na 

konstrukciite, povisoka cvrstina na materijalot mo`e da se postigne i so 

upotrebuvawe na pomalku materijal. Naprimer, bazi~niot sistem od superiorna yidna 
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konstrukcija gi zamenuva tipi~nite yidovi napraveni od isturen beton so toa {to 

upotrebuva samo tretina od koli~estvoto na beton koe {to se upotrebuva pri 

konstruiraweto na tipi~nite yidovi. Postoi mo`nost da se izvr{i povnimatelna 

kontrola vrz ispustite na otpadna voda kaj centraliziranite postrojki za 

procesirawe na ispustite od beton, otkolku na samoto mesto.  

 

 Postoi i drug interesen trend kaj procesite koi {to imaat za cel da go 

minimiziraat generiraweto na betonskiot otpad, a toj trend se odnesuva na ideata za 

dizajnirawe na grade`ni postrojki koi {to }e mo`at da proizveduvaat re-upotrebliv 

beton, odnosno beton koj {to }e mo`e povtorno da se upotrebuva. Nacionalnata 

Asocijacija na betonski yidari raboti na proekt za sozdavawe na me|usebno 

sostavuva~ki blokovi koi {to se odlikuvaat so specifi~en dizajn koj {to vklu~uva 

nivno povtorno re-upotrebuvawe.  Iako ovie specifi~no dizajnirani blokovi ne se 

seu{te pu{teni na pazarot, vakviot tip na razmisluvawe vo smisla na dizajnot, 

pretstavuva golem ~ekor napred. 

 

Pra{awa koi {to se odnesuvaat na za{titata na zadravjeto 

Kaj procesite kade {to se raboti so betonski smesi treba da se obrne vnimanie na 

visokata alkalna sredina na betonot koja {to mo`e da predizvika problemi na 

ko`ata i kako posledica na vakvoto vlijanie vo ovie procesi treba da se prevzemat 

soodvetni merki za za{tita na ko`ata na vrabotenite. Kako preventivni merki 

mo`at da se navedat koristeweto na gumeni rakavici, ~izmi i soodvetna rabotni~ka 

obleka koi {to pretstavuvaat tipi~no koristeni preventivni merki.  

 Betonot, po negovoto stvrdnuvawe vo glavno e bezbeden i ne e opasen po 

zadravjeto na lu|eto. Vo betonot se dodavaat razni hemikalii za podobruvawe na 

negovite svojstva kako posledica na brziot razvoj na tehnolo{kite proizvotstveni 

procesi za beton. Tie se vo pravec na sproveduvawe na podobra kontrola nad 

proizvotstvenoto vreme, plasti~nosta, volumenoznosta, vodenata sodr`ina, 

otpornosta kon zamrznuvawe, cvrstinata i bojata na betonot. Agensite ili pak 

supstanciite koi {to se dodavaat vo beton smesata za dobivawe na super plasi~ni 
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svojstva, pri {to vklu~uvaat hemikalii kako {to se sulfoniranite melamin–

formaldehidi i sulfonirani naftalen formaldehid kondenzati. Smesite vo ~ij {to 

sostav vleguva vozduhot funkcioniraat preku inkorporirawe na vozduhot vo 

betonskata smesa so {to se sozdava otpornost kon temperaturnite promeni koi {to se 

odnesuvaat na ciklusite na zamrznuvawe- topewe i gi podobruvaat celokupnite 

svojstva na betonot.  Ovie dodatoci, voobi~eno, se dodavaat na cementot, taka 

{to betonot od ovoj tip e identifikuvan so bukvata A (Tip IA). Ovie materijali 

vklu~uvaat razli~ni tipovi na neorganski soli (soli od drvenata smola i soli na 

sulfoniran lignin), zaedno so drugi posomnitelni hemikalii kako {to se alkalni 

benzen sulfonati i metil-ester- deriviran kokamid dietanolamin.  

 Zaradi dene{niot dizajn na betonskata me{avina postoi pri~ina za ispu{tawe 

na mali koli~estva na formaldehidni gasovi i gasovi od drugi hemikalii vnatre vo 

stambenite prostrii zaradi prisustvoto na vakvite hemiski dodatoci vo betonot. Za 

`al, nevozmo`ni se obidite od proizvoditelite na betonskite smesi da se doznaat 

to~nite hemikalii koi {to gi koristat kako dodatoci vo betonskata smesa. Asfaltno 

impregniranite ekspanzioni polniteli, nekoga{ na povr{inata na tenkite betonski 

plo~i nanesuvaat soodvetni agensi koi {to go reduciraat isparuvaweto na vodata, 

specijalni masla za betonskite materijali i odredeni materijali za zape~atuvawe i 

tretman na krajniot proizvod koj e vo forma na tehnki betonski plo~i i yidovi. Ovie 

dodatoci mo`e da predizvikaat zdravstveni problemi kaj nekoi lu|e koi {to se 

ostelivi na hemikalii.  

 Betonskite podovi i yidovi koi {to sodr`at vlaga mo`at da predizvikaat 

pojava na muvla, koja {to mo`e da predizvika seriozni zdravstveni problemi kaj 

lu|eto osetlivo zdravje. Obi~no postojat dva izvori na vlaga vo betonot: vlaga koja 

{to doa|a od okolnata po~va na betonot i vlaga koja {to doa|a od vnatre{nata strana 

na prostoriite i se kondenzira na ladnata povr{ina na betonot. Za da se eliminiraat 

prethodno navedenite pri~ini, treba da se obezbedi drobra drena`a okolu betonskata 

konstrukcija, otpornost kon vlaga ili vodootpornost na nadvore{nite 

konstrukcioni betonski yidovi pred da se sprovede nivnoto polnewe i formirawe, 

postavuvawe na sloj od izdrobeni kamewa pod tenkite betonski plo~i ( i ako e mo`no 
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za{titeni od betonot so sloj od pesok). Za da se reducira afinitetot na betonot kon 

kondenziraweto na voda na negovata povr{ina, se vr{i negovo izolirawe. Vo 

severnite zemji kade {to ima poniski temperaturi, na nadvore{nata povr{ina od 

betonskite konstrukcioni yidovi ili pod betonskite tenki plo~i se nanesuva 

vcvrsnata pena koja {to ima za cel da ja za~uva vnatre{nata  temperatura na betonot 

na odredeno nivo za da ne da dojde do kondenzirawe na vlagata. So postavuvawe na 

soodvetna izolacija od vnatre{nata strana na betonskite yidovi i plo~i se vr{i 

spre~uvawe na vlagata da dopre do betonskta povr{ina. Vo ju`nite zemji, kade {to 

ima pogolem procent na vlaga za{titata od muvla i vlaga na betonskite konstrukcii 

e poote`nata.  

 

 

VIII.3   Merki za namaluvawe na zagaduvaweto na `ivotnata okolina 

 

VIII.3.1    Merki za emisii na pra{ina (vo forma na ~esti~ki) 

Vo ovoj del, tehnikite i merkite koi {to treba da se prevzemat vo vrska so 

spre~uvawe na rasprostranuvaweto i kanaliziraweto na pra{inata koja se sozdava 

pri samiot poces. Potrebnite informacii koi {to mo`e da se prika`at vo ovoj 

kontest, mo`e istotaka da se pronajdat i vo BREF-tehnikite koi {to se odnesuvat na 

emisiite pri procesot na odle`uvawe na surovinata i BREF-tehnikite koi {to se 

odnesuvaat na tretmanot na otpadnite vodi ili gasovite/sistemite na menaxirawe. 

 

  Separacioni/filter sistemi 

Vo ovoj del na objasnuvaweto na BAT tehnikite se pravi opis na onie tehnikiti koi 

{to se upotrebuvaat vo procesot na otstranuvawe na pra{inata. Kako dodatok na ovie 

tehniki mo`e da se zabele`i deka opisot na tehnikite koi {to vr{at pro~istuvawe 

na izduvnite gasovi, ne se soodvetni samo za eliminacija na SOX, HF i HCl, tuku i za 

otstranuvaweto na prisutnata pra{ina.  

 

 Centrifugalni separatori 
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Otstranuvaweto na ~esti~kite na pra{ina od ispu{teniot gas se vr{i preku 

centrifugalen separator, so pomo{ na centrifugalno odvojuvawe na ~esti~kite od 

vozduhot taka {to se vr{i nivno prilepuvaat za yidovite od ovoj centrifugalen 

separator, a potoa se odvojuvaat od dnoto na separatorot. Centrifugalnite sili mo`e 

da se pottiknat preku nadolno naso~uvawe na protokot na gasot pri {to opi{uva 

spiralna traektorija na dvi`ewe niz cilindri~niot sad (ciklonskiot separator) ili 

pak ova dvi`ewe mo`e da se predizvika preku rotira~kiot naso~uva~ koj {to e del od 

ovaa separativna edinica (mehani~ki centrifugalen separator).  

 

Efekti  

• funkcioniraweto na separatorite predizvikuva golemi emisii na  bu~ava  

• potro{uva~kata na elektri~nata energija se zgolemuva so  instalirawe na 

dodatniot rotira~ki naso~uva~ 

• pri sproveduvawe na procesite koi {to se odnesuvaat na  odr`uvaweto na 

opremata, mo`e da dojde do zgolemeno koli~estvo na  otpaden materijal. 

 

Podatoci vo vrska so funkcioniraweto na samiot proces  

Centrifugalnite separatori vr{at podobro odvojuvawe na pra{inata vo slu~ai koga 

vozduhot e pozagaden, no toa treba da bide vo onie granici na negovo zagaduvawe vo 

koi nema da dojde do zaglavuvawe na ma{inata za separacija.  

 

Primenlivost 

Efikasnosta vo odnos na pro~istuvaweto na vozduhot koe {to se vr{i od strana na 

gasnite separatori  ne e dovolo golema za da mo`e da sprovede takvo pro~istuvawe na 

vozduhot koe {to }e odgovara na barawata postaveni za soodvetnata industrija. 

Zaradi ovie pri~ini tie se koristat kako pred-separatori. 

 

Ekonomi~nost 

Sobiraweto i obnovuvaweto na izdvoenata pra{ina so pomo{ na separatorite za 

pra{ina  mo`e da dovede do reducirana potro{uva~ka na surovinskiot materijal.  
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  Filteri vo forma na kesi 

Ovoj tip na filtri funkcionira taka {to, vozduhot koj {to e poln so pra{ina 

pominuva niz niv i pri toa vr{i natalo`uvawe na pra{inata na samata povr{ina na 

filtrite taka {to se formira talog vo forma na kola~. Fabrikite koi {to 

poseduvaat pro~istuva~ki sistemi bazirani na filter }esi imaat visoko razviena 

sposobnost za zadr`uvawe na pra{inata, so voobi~aeno vrednost na zadr`uvawe od 98 

do 99%, vo zavisnost od tipot na ~esticite, na prisutnata pra{ina.  

 

Efekti koi {to se postignati niz pove}e mediumi 

• samoto rabotewe na separatorite koi se baziraat na filtracija so pomo{ na 

filter }esi, mo`e da predizvika emisii na bu~ava i zgolemena potro{uva~ka na 

energija, koja pak se dol`i na padot na visokiot pritisok 

• koga se sproveduvat procesite na odr`uvawe na opremata i nivna popravka, 

mo`e da dojde do javuvawe na pogolema koli~ina na otpadni materii.  

 Filter }esite koi {to vlu~uvaat i funkcija koja {to se odnesuva na 

sopstveno pro~isuvawe, treba taka da se instaliraat za da mo`at da pro~istuvaat 

koli~ina na vozduh koj {to se meri vo odnos na specifi~nata filter povr{ina za 

vlezen protok koja {to treba da bide so golemina ne pomala od 2 [Nm3/(m2 x min)], taka 

{to }e mo`e da se odredat koncentraciite na ~ist vozduh. Sobiraweto, odvojuvaweto 

i povtornata upotreba na odvoenata pra{ina vr{i namaluvawe na potro{uva~kata na 

surovinski materijali.  

 Filter }esite se konstruirani taka {to ne mo`at da izdr`at zagrevawe na 

povisoki temperaturi, a ova niven nedostatok osobeno se odnesuva na temperaturite 

na vla`nite ispusni gasovi koi {to se blizu do temperatrata na nivno kondenzirawe. 

Mnogu zna~ajno e da se ima vo predvid ova svojstvo na filter }esite vo slu~aj da dojde 

do pojava na zapu{uvawe na filter }esite taka {to }e se ote`ni nivnoto 

posledovatelno su{ewe i ~istewe, pri {to kako posledica e pojavuvaweto na tvrda 

kora vo filter }esite. Ova drasti~no }e gi zgolemi tro{ocite koi {to se odnesuvaat 
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na odr`uvaweto i potro{uva~kata na elektri~na energija, kako i zgolemuvawe na 

vremeto na proizvodstveniot proces.  

 

Primenlivost 

Filter }esite za otstranuvawe na pra{inata od izduvnite gasovi, mo`e vo princip da 

se primenat vo site sektori na ovaa industrija, a posebno pri odvivaweto na 

operaciite koi {to ispu{taat golemo koli~estvo na pra{ina (kako {to se procesite 

na: obespra{uvawe na silosite koi {to se nameneti za ~uvawe na suviot surovinski 

materijal, vo operaciite kade {to se vr{i podgotovka na surovinskiot materijal). 

Ponekoga{ vo vakvite slu~ai se upotrebuva i kombinirano funkcionirawe so pred 

filtrite od ciklonite. 

 

 Separatori na vla`na pra{ina 

Vla`nite separatori funkcioniraat na toj na~in taka {to vr{at otstranuvawe na 

pra{inata od protokot na ispusnite gasovi preku dopir na gasot so te~nosta koja {to 

e nameneta za triewe na razli~ni povr{ini (obi~no se upotrebuva vodata), taka {to 

~esti~kite na pra{ina }e se zadr`at vo te~nosta i potoa }e mo`e da se otstranat so 

nivno ponatamo{no odmivawe. Vla`nite separatori se klasificiraat vo razli~ni 

tipovi na filtri vo zavisnost od nivniot dizajn, kako i od nivniot na~in na rabota 

(naprimer: venturi tip filterot). 

 

Primenlivost 

Ovie separatori za vla`na pra{ina se posebno pogodni za reducirawe na vlagata ili 

emisiite na vla`na pra{ina koi {to proizleguvaat od ispustite na procesot na 

sprej-su{ewe vo kombinacija so ciklon. Nivnata primena e posebno zna~ajna vo slu~aj 

ako tie ovozmo`uvaat ponatamo{na re-upotreba na suspenzijata koja e dobiena kako 

rezultat od procesot na plaknewe.  

 

Ekonomi~nost 
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Treba da se zeme vo obzir potro{uva~kata na te~nosta za triewe ili te~nosta za 

plaknewe koga stanuva zbor za operacionite tro{oci. Vo vrska so potro{uva~kata na 

energija, kako pravilo se zema deka potro{uva~kata na energija od strana na pomalite 

pogoni koi {to vr{at pro~istuvawe na ispusnite gasovi so pomala koncentracija na 

pra{ina, e zna~itelno pogolema (merena  na edinica protok) vo odnos na 

potro{uva~kata na energija vo pogonite koi {to vr{at pro~istuvawe na pogolemi 

koli~ini so proto~na pra{ina.  

 

  Elektrostatski priemnici (ESP) 

Elekstrostatskiot priemnik na ~esticite na pra{ina funkcionira na toj na~in taka 

{to pra{liviot vozduh pominuva niz komora so dve elektrodi, pri {to prvata 

elektroda funkcionira na visoka volta`a (do 100kV) i pri toa vr{i jonizirawe na 

ispusniot gas. Novo formiranite joni brzo se prilepuvaat za ~esticite na pa{ina od 

ispusniot gas i kako rezultat na ova spojuvawe se vr{i naelektriziruvawe na ovie 

~estici od pra{ina. Preku elekrostatskite sili se vr{i odbivawe na 

naelektriziranite ~estici od prvata elektroda i prilepuvawe na ~esticite za 

vtorata elektroda kade {to se vr{i nivno natalo`uvawe. Na ovoj na~in ovie ~estici 

se otstranuvaat od protokot na izduvniot gas. 

 

Primenlivost 

Elektrostatskite priemnici se upotrebuvaat vo slu~ai koga imame proizveduvawe na 

razli~ni tipovi na agregati so pomo{ na procesite na melewe i pe~ewe vo rotacioni 

pe~ki, kade {to golemite volumenski protoci od ispusni gasovi treba da se tretiraat 

na visoki temperaturi i kade {to treba da se izvr{i kvalitetna separacija. 

 

 

 

VIII.3.2 Zamena na te{kite nafteni goriva i cvrstite goriva so goriva koi 

{to imaat niski emisioni svojstva 
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Transferiraweto na sogoruva~kiot proces od sogoruva~ki proces koj {to raboti vrz 

baza na te{ko nafteni goriva (HFO) ili pak od sogoruva~ki proces koj {to raboti 

vrz baza na cvrsti goriva, vo proces na sogoruvawe koj {to funkcionira vrz baza na 

gasni goriva  (kako {to se: prirodniot gas, te~en petroleum gas (LPG), kako i 

vte~netiot priroden gas (LNG)) mo`e da dovede do podobruvawe na efikasnosta na 

sogoruvaweto, kako i podobruvawe na tehnikata vo pravec na eliminacija na brzite 

emisii kaj mnogu procesi. Cvrstite goriva obi~no vo procesot na nivno sogoruvawe 

proizveduvaat siten prav, taka {to so samoto zamenuvaweto na ovoj proces na 

sogoruvawe so proces na sogoruvawe koj {to raboti vrz baza na gasno gorivo, vo nekoi 

slu~ai mo`e da ja izbegne potrebata od skapi procesi za reducirawe na emisiite na 

pra{ina koi {to se karakteriziraat so golema energetska potro{uva~ka. Gasnite 

breneri se podlo`eni na visoko sofisticirani sistemi za avtomatska kontrola, taka 

{to ova investirawe rezultira vo za{tedi na gorivo, za~uvuvawe na funkcionalnosta 

odnosno prodol`uvawe na `ivotniot vek na samite breneri, kako i vo zgolemena 

redukcija na potro{uva~kata vo odnos na specifi~niot tip energija. Upotrebata na 

naftenoto gorivo (EL) namesto upotrebata na te{ko nafteno gorivo (HFO) ili pak 

cvrsto gorivo mo`e da izvr{i redukcija na brzite emisii na neiskoristena toplina 

dobieni od procesot na sogoruvawe. 

 Upotrebuvaweto na prirodniot gas, te~niot petroleum, vte~netiot priroden 

gas ili pak naftenoto gorivo namesto, te{koto nafteno gorivo ili pak cvrstite 

goriva, vodi kon reducirawe na emisiite na energija koi {to se povrzuvaat so 

emisiite na SO2 zaradi niskata sodr`ina na sulfur. Isto taka kako vlijatelni 

faktori vo odnos na prirodniot gas, te~niot petroleum i vte~netiot priroden gas se 

i nivnite povisoki vrednosti za nivoto na sodr`inskiot vodorod/jaglerod. Tie imaat 

povisoki vrednosti za nivoto na sodr`inskiot vodorod/jaglerod  za razlika od 

nivoata na sodr`inski vodorod/jaglerod kaj te{kite nafteni goriva ili pak kaj 

cvrstite goriva, pa zatoa pri nivnoto sogoruvawe }e se izvr{i pomalo emitirawe na 

jaglerod dioksid (pribli`no 25% pomalo koli~estvo na emitiran CO2 koga imame 

slu`aj na sogoruvawe na priroden gas) pri ekvivalentni nadvore{ni emisii na CO2.  



 
OE I Gradili{te "Granit" Bitola                                                   Aplikacija za IPPC 
 Betonska baza i Asfaltna baza   
                                                                  Dodatok VIII 
  25/29 

 Upotrebata na alternativnite odnosno sekundarnite izvori na gorivo, koi {to 

mo`at da bidat od organsko poteklo, naprimer porciite na bio-gorivoto dobieno od 

fosilnite ostatocite na meso i koski, kako i od  neorgansko poteklo, naprimer 

otpadna nafta, rastvori, (kako  naprimer onie rastvori koi {to se upotrebuvaat vo 

procesite na producirawe proizvodi so razli~en sodr`inski sostav vr{at redukcija 

na koli~estvoto na surovinskoto fosilno gorivo, kako i na emisiite na CO2.  

 

Ekonomi~nost 

Tehnikite koi {to vklu~uvaat promenata na gorivata za sogoruvawe od te{ko 

nafteni goriva ili cvrsti goriva na goriva so nizok stepen na emisija imaat 

relativno mali investicioni tro{oci, osobeno vo slu~ai koga ne e vozmo`no 

dostavuvawe na prirodniot gas do mestoto kade {to se nao÷a instalacijata. Vo vakvi 

slu~ai treba da se ima at vopredvid ne samo tro{ocite vo odnos na gorivoto tuku i 

dodatnite tro{oci koi {to se odnesuvaat na transpotiraweto na gorivata od tipot 

na: vte~net petrolejski gas, vte~net priroden gas i naftenoto gorivo.  

 

VIII.3.3 Merki za gasni komponenti 

 

  Redukcija na vlezot na zagaduva~kite komponenti 

Oksidi na sulfur 

• upotrebata na surovinskite materijali koi {to imaat niska  sodr`ina 

na sulfurni oksidi mo`e vo golema mera da gi namali emisiite na SOX 

• vo slu~aj da se upotrebuvaat surovini so golema koncentracija na sulfur, 

se koristi dodavawe na aditivi koi {to imaat svojstvo da izvr{at namaluvawe 

na koli~estvoto na sodr`an sulfur vo surovinata (naprimer, pesokot) ili pak 

kaj sulfurnite glini emisiite na SOX  se namaluvaat preku efektot na 

rastvorawe 

• upotrebata na goriva koi {to imaat niska sodr`ina na sulfur, kako {to e 

prirodniot gas ili pak vte~netiot petroleum, rezultiraat vo namaleni emisii 

na SOX 
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Oksidi na azot 

• so minimizirawe na azotnite komponenti vo surovinskite materijali i 

aditivite mo`e da dojde do namaluvawe na NOX emisiite 

 

Neorganski hlor komponenti 

• upotrebata na surovinski materijali i aditivi koi {to imaat niska 

sodr`ina na hlor mo`at zna~itelno da gi namalat emisiite na hlor vo vozduhot 

 

Neorganskite fluor komponenti 

• upotrebata na surovinski materijali i aditivi koi {to imaat niska 

sodr`ina na fluor mo`at zna~itelno da gi namalat emisiite na fluor vo 

vozduhot 

• ako imame surovinski materijali koi {to imaat visoka sodr`ina na 

fluor, se koristi dodavawe na aditivi koi {to imaat svojstvo da izvr{at 

namaluvawe na koli~estvoto na sodr`an fluor vo surovinata ili pak kaj glinite 

koi {to imaat nizok procent na fluor emisiite na fluor  se namaluvaat preku 

efektot na rastvorawe. 

 

Isparlivi organski komponenti (VOC) 

Minimizacija na organskite komponenti vo surovinite, aditivite, vrzivnite 

sretstva, i.t.n. mo`at da izvr{at reducirawe na emisiite na isparlivite organski 

materijali (VOC). Naprimer, so dodavaweto na pra{inata dobiena kako produkt od 

re`eweto i polietilenot, na surovinskata smesa vo glavno vo onie proizvodni 

procesi ~ija {to cel e kako kraen produkt da se dobijat porozni produkti, no ovie 

organski materijali imaat zgolemeni emisii na organskite komponenti koja {to se 

odnesuva na podatocite od surovinskiot gas koj {to se dobiva pri proizvodstveniot 

proces kade {to se koristat razli~ni aditivi koi {to imaat za cel da formiraat 

pori). Emisiite na organskite komponenti, vo princip mo`at da se spre~at so 

zamenuvawe na ovie aditivi so aditivi koi {to se bazirani na neorganski 
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komponenti koi formiraat pori, kako naprimer, perlit (materijal so pojava na 

staklesta struktura pri prisustvo na visoki temperaturi koj {to sodr`i 3 - 4% voda. 

Pri temperatura od 800 do 11000C, materijalot se {iri do veli~ina koja {to e 15 do 20 

pati pogolema od originalniot volumen kako rezultat na formiraweto na meuri od 

pareata koja kako vlaga se nao|a vnatre).     

 

Breneri koi {to emitiraat nisko koli~estvo na NOX 

 Emisiite na nitrogen oksid proizleguvaat od procesot na pe~ewe na 

kerami~kite proizvodi, kako naprimer, modificiraweto produktite na 

temperaturite koi {to se nad 13000C. Ovie emisii na NOX mo`at da se minimiziraat 

preku postavuvawe na breneri koi {to se karakteriziraat so niska emisija na NOX. 

Ovie breneri se koristat za da mo`e da se reduciraat vrednostite na temperaturite 

pri procesot na gorewe a so toa i redukcija na emisiite na tremalniot NOX  i (do 

nekoja granica) emisiite na NOX koj {to dobien od sogoruva~koto gorivo. Redukcija 

na NOX istotaka mo`e da se postigne preku dodavawe na vozduh koj {to ima za cel da ja 

namali temperaturata koja {to se razviva od kontinuiraniot sogoruva~ki plamen ili 

pak od sogoruva~kite plameni so  pulsira~ko vklu~uvawe na brenerite.  

 

Primenlivost 

Primenalt i efikasnosta na ovie breneri zavisi od pove}e faktori, kako {to e 

naprimer, najvisokata sogoruva~ka temperatura na ovie breneri. Vo nekoi odredeni 

slu~ai koga temperaturite na sogoruvawe dostignuvaat vrednosti koi {to se povisoki 

od 1400 0C, mo`e da se javi nedostatok vo smisla na nivna efikasnost. Mo`at da se 

najdat zna~ajni informacii vo vrska so nivnata efikasnost vo BREF za proizvotstvo 

na staklo, kade {to se spomenati istotaka i NOX brnerite. Za da se postigne 

propi{aniot kvalitet na krajniot produkt, koristeweto na ovie NOX brneri e 

ograni~eno.  

VIII.3.4 Merki za otpadna voda od procesot 

 

 Vodata upotrebena kako surovinski materijal 
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Vodata e mnogu va`en surovinski materijal vo grade`nata industrija, no koli~inite 

na upotrebena voda variraat razli~no kaj razli~ni sektori i procesi. Vodata koja 

{to se dodava direktno vo betonskata i asfaltnata smesa ne rezultira kon sozdavawe 

na problemi so otpadnata voda, taka {to ovaa voda posledovatelno isparuva vo 

vozduhot vo fazite na proizvodstvo. Otpadnata voda od procesot vo glavno se generira 

preku ispu{tawe na materii i nivnoto suspedndirawe vo tekovnata voda za vreme na 

razli~nite fazi od proizvodstveniot proces. 

 

 Voda koja {to se upotrebuva kako reagens za ~istewe 

Vodata se koristi za da se izvr{i ~istewe na instalacijata, osobeno vo onie delovi 

kade {to se vr{i podgotovka na surovinski materijal i dotur vo dozerite i pri 

samata rabota na instalacijata.  ^isteweto e operacija vo koja {to se koristi 

pogolem del od raspolo`livata koli~ina na voda, koja {to potoa se prerabotuva 

odnosno se tretira taka {to mo`e da se upotrebi pove}e pati za vreme na procesot na 

~istewe.  

 

 Pri~inite i re{enijata koi {to se nudat vo pravec na redukcija na emisiite i 

potro{uva~kata na otpadna voda vo procesot 

Pri~inite za tretirawe na isustite na voda od proizvodstveniot proces se 

odnesuvaat na namaluvaweto na potro{uva~kata na voda i na realiziraweto na 

minimalni emisii na otpadna voda koja {to proizleguva od proizvodstveniot proces. 

Za da se mo`e da se realiziraat prethodno navedenite celi, vo proizvodniot proces 

treba da se vklu~at tretman sistemi za prerabotka na otpadnata voda, kako i da se 

prevzemat soodvetni merki za optimizacija na ovie ispusti. 

 

 

 

  Sistemi za tretman na otpadnite vodi 
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Potrebnite informciite koi {to se vo ovoj kontekst mo`at da se najdat vo BREF koi 

{to se odnesuvaat na voobi~aenite sistemi za tretman/menaxirwe so otpadnata voda i 

otpadniot gas od sektorite kade {to se odvivaat hemiskite reakcii.  

Tretman sistemi za otpadna voda od glavniot proces: 

 

Sedimentacioniot proces (natalo`uvawe): Ovoj proces ima za cel da izvr{i 

oddeluvawe na cvrstite ~estici od vodata so pomo{ na gravitacionite sili. 

Konstruirani se razli~ni vidovi na separacioni rezervoari ili rezervoari za 

talo`ewe koi {to mo`at da imaat pravoagolna, kru`na ili lamelarna forma. 

 

Filtracija: Procesot na filtracija vklu~uva separacija na suspendiranite cvrsti 

~estici od te~nosta taka {to vr{i propu{tawe na suspenzijata niz porozen medium  

koj {to gi zadr`uva cvrstite ~estici, a ja propu{ta na vodata. Filtrite koi {to ovde 

se upotrebuvaat se od tipot na: dlabinsko pro~istuva~ki filtri, filter presi i 

rotacioni vakum filtri.  

 


