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IV.1  SUROVINA - SUROVA NAFTA 
 
OKTA Rafinerija na nafta AD-Skopje e hidroskiming rafinerija za 
prerabotka na surova nafta i vo poslednite godini raboti so 
maksimalen kapacitet do 1.000 000 ton/god. prerabotena surova nafta.  
Rafinerija voobi~aeno prerabotuva surova nafta kontinuirano 330 dena 
od godinata, dodeka preostanatite 35 dena se planirni za remontni 
aktivnosti. 
 
Do juli 2002 god. od morskiot terminal vo pristani{teto vo Solun 
surovata nafta se dopremuva{e vo vagon cisterni so `eleznica. So 
izgradba na naftovod Solun-Skopje i negovoto pu{tawe vo rabota se 
ovozmo`i pobrz i poekonomi~en transport na  surovata nafta do 
Rafinerijata. 
 
Surovata nafta vo Rafinerijata se skladira vo rezervoarite za surova 
nafta R-020/1-5 opi{ani vo Prilog V.  
 
 
So vleguvawe na sila na Pravilnikot za kvalitetot na te~nite goriva i 
negovite dopolni i izmeni (Sl. Vesnik na RM, br.88/2007, 91/2007, 
97/2007, 105/2007, 157/2007 i 81/2009) i MKS B.H2.430 za maslata za 
gorewe, procentot na sulfur vo mazutot se dvi`i do 1 %  m/m  i od tie 
pri~ini vo OKTA Rafinerija na nafta AD - Skopje se preraboruva 
niskosulfurna nafta. 
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IV.2   HEMIKALII   
 
- Hemikalii koi se upotrebuvaat na procesnite postrojki, T-010 
 
Neutralizatori 
Od procesot na hidroliza, {to nastanuva vo faza na obesoluvaweto na 
surova nafta, se dobivaat kiselini (H2S; HCl) koi vo ponatamo{noto 
proizvodstvo se {tetni po opremata dokolku istite ne se neutralizirat. 
Kako sredstva za neutralizacija se koristat NH4OH i NaOH, a vo 
posledno vreme kombinacija na neutralizer so inhibitor. Vo reakcijata 
se dobivaat soli koi se rastvorlivi vo voda i istite zaedno so vodata 
se upatuvaat na Pre~istitelna stanica, na ponatamo{en tretman na 
otpadni vodi. 
 
.Inhibitori na korozija 
Pokraj sredstvoto za neutralizacija na kiselini, onamu kade {to istite 
se prisatni se dodava i inhibitor na korozija. Inhibitorite na korozija 
se organski soedinenija i se dozirat so cel da se za{titi povr{inata na 
metalot od procesnite postrojkite so formirawe na za{titen film.  

Katalizatori 
Katalizatorite se koristat vo procesnite postrojki za 
hidrodesulfurizacija na benzinot i dizelnite frakcii i za 
kataliti~kiot reforming na benzinite. 
So namera da gi prati evropskite i svetskite standardi za proizvodstvo 
na ekolo{ki goriva Rafinerijata na svoite postrojki gi implementira 
katalizatorite so visoki performansi od najnovata generacija na 
katalizatori.   
 
Trihloretilen 
Se dodava kako hlorno soedinenie vo kataliti~kiot reforming na te`ok 
benzin so cel podobruvawe na aktivnosta na katalizatorot. Hlorot se 
dozira permanentno bidej}i istiot se iznesuva so vlagata. 
Trihloretilenot pointezivno se tro{i vo faza na regeneracija za 
oksihloriraweto i kaleweto na katalizatorot. 
 
Mono-etanolamin  H2 NC2 H4 OH  (MEA) 
Monoetanolamin (MEA) se koristi kako sredstvo za apsorpcija na 
sulfurvodorodot, pri procesite na hidrodesulfurizacija na primaren 
benzin i dizelni frakcii, kako i vo procesot za frakcionirawe na 
gasovite.  
Monoetanolaminot se koristi kako 8-10% p-p i e te{ko isparliv.  
 
Antioksidans - Kerobit TP 
 Antioksidans - Kerobit TP se koristi za da ovozmo`i postojanost na 
fizi~ko-hemiski karakteristiki na kerozinot kako i pogolem 
indukacionen period na stabilnost sprema kislorodot. 
 
Antistatik - Stadis 450 



 

173 

Antistatik - Stadis 450 se dodava vo kerozinot so cel da se spre~i 
sozdavawe na elektrostati~ki elektricitet.  
 
Depresant – Dodiflow 3820 
Depresanti za dizel goriva se organski sooedinenija i se upotrebuvaat 
vo zimskiot period so cel da se podobri kvalitetot sprema vremenskite 
uslovi.  
 
Metil tercijalen butil eter -MTBE 
Metil tercijalen butil eter se koristi kako aditiv za benzinite so cel 
podobruvawe na oktanskiot broj na benzinot. 
 
 Boja (zelena, sina, crvena) 
Za vizuelno prepoznavawe na gotovite nafteni derivati se dodavaat 
organski boi (sina, zelena, crvena). Boite kako organski soedinenija 
sogoruvaat vo procesot na eksploatacija i ne se {tetni za `ivotnata 
sredina. 
 
 Mikrobiocidi  Nalko - 7320; 7330 
Mikrobiocidite se dodavaat vo vodata koja postojano cirkulira vo 
tehnolo{kiot sistem za ladewe, so cel da se spre~i razvitokot na algi i 
da se izbegne zapu{uvaweto na sistemot. Mikrobiocidite ostanuvaat vo 
vodata za ladewe i se bezopasni po `ivotnata sredina.  
 
 Inhibitor  Nalko – 8506 
Inhibitorot se dodava vo vodata koja postojano cirkulira vo 
tehnolo{kiot sistem za ladewe, so cel da se za{titi metalot od 
korozija, a voedno imaat i uloga na dispergant na talozite {to se 
sozdavaat vo zatvoreniot sistem za ladewe. Poradi potrebata od 
permanentno eliminirawe na formiranite talozi od ladilniot sistem, 
talozite se dreniraat i se upatuvaat na Pre~istitelna stanica. 

 
Natrium - hipohlorit 
 Soglasno Pravilnikot za voda za piewe, natrium - hipohloritot se 
dodava vo vodata za piewe so cel da se spre~i razvoj na mikroorganizmi. 
 
Sulfurna kiselina H2SO4 
Sulfurna kiselina kako rastvor se koristi za regeneracija na jonskite 
filtri.  
 
Natrium hidroksid NaOH 
Bazata se koristi vo faza na regeneracija na katalizatorot za 
hidrodesulfurizacija na primaren benzin i kataliti~ki reforming na 
te`ok benzin, za ~istewe na cirkulacioniot gas od komponenti  
nastanati pri sogoruvawe na deponiraniot koks (CO2, CO, SO2, NOX). 
Natrium hidroksid se koristi za regeneracija na jonskite filtri, a kako  
1% rastvor se koristi za neutralizacija na postrojkata za atmosferska 
destilacija na surova nafta. 
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 Pri zasituvawe na bazata so soli, kako i pri opa|awe na 
koncentracijata, istata se zamenuva so nova, sve`a baza, a zasitenata 
baza so soli se razbla`uva i se upatuva na Pre~istitelna stanica. 
 
Aluminium sulfat 
Aluminium sulfatot se koristi na Pre~istitelna stanica kako 
koagulant za masleni materii. 
 
Amowa~na voda 
Rastvor na amowa~na voda (zaedno so Eliminox-N2H4) se koristi pri 
proizvodstvoto na demineralizirana voda. 
 
- Hemikalii vo Laboratorija 
 
Hemikaliite koi se koristat vo Laboratorijata na OKTA Rafinerija 
spored svojot sostav, kako i malata koli~ina na upotreba ne se opasni i 
{tetni po `ivotnata sredina i zatoa ne se prika`ani vo listata na 
upotrebuvani hemikalii. 
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IV.  3    SUROVINA, GORIVO, POMO[NI FLUDI, ENERGIJA I 
HEMIKALII  POTRO[ENI VO 2005 I KOLI^ESTVA DOBIENI 
NAFTENI DERIVATI VO 2005 

 
Surovina t / god 
Surova nafta 946 746

 
Gorivo t / god 
Lo`iv gas 31 896 
Mazut 24 288 

 
Pomo{ni fluidi t / god 
Azot 243
Parea 222 875
Vozduh  

 
Enaergija MW / h 
Elektri~na energija 58 291,589 

 

Hemikalii kg 
 Natrium hidroksid - NaOH 265071
 Amowa~na voda - NH4OH 3999
Inhibitor na korozija, EC1020 2453
Inhibitor na korozija, EC-1015B/1191A 2717

Neutralizer,inhib.na korozija, EC-1193A 154

Trihlotetilen 2483
Monoetanolamin MEA 3990
Inhibitor na korozija, EC-1017B 2425
Zelena boja 36

Sina boja 210

Crvena boja 1645
Tetraetilolovo - TEO 17181
Antistatik, Stadis 450 62

Antioksidans, Topanol AN 556
Dizel depresant, Dodiflow 3820/5230/5287 47472

Inhibitor na korozija Nalco 23265 9305
Inhibitor na korozija Nalco 8506 639

Biocid  Nalco 7320 1128
Biocid Nalco 7330 2255
Inhibitor na korozija Nalco 7313 190
Sulfurna kiselina - H2SO4 161650
Nalco Eliminox 1235
Natrium hipohlorit 17916

Aluminum sulfat 27400
Neutralizer,inhib.na korozija, EC-1005A 545
Elektrolitski vodorod    667
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Materijalen bilans na prerabotena surova nafta i proizvedeni   

nafteni derivati vo 2005 g. 
 
 
 

Reden 
broj 

Opis t/god. 

1 Surova nafta 946.746

    

1 TNG 24 143

2 Benzini 182 710

3 GM-1 i kerozin 22 712

4 Dizelni goriva 393 961

5 Mazut 295 560

Vkupno 919 086
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IV.4  OSNOVNI  PODATOCI ZA SUROVINI, ME\UFAZNI, GOTOVI 

PROIZVODI I HEMIKALII   
 
- Surova nafta 
 
Naftata predstavuva sme{a od razli~ni jaglenovodorodi i drugi 
organski soedinenija (sulfurni, azotni i kislorodni).  

 
Bezbednost 
• Rizik od po`ar dokolku produktot se zagreal do temperatura povisoka 

od to~kata na palewe 
• Rizik od akumulirawe na elektrostati~ki naboj koj mo`e da 

predizvika elektri~no praznewe, t.e. palewe na surovata nafta.  
 
Zdravje 
• Surovata nafta ne e {tetna po zdravje dokolku pravilno se koristi i  

rakuva so nea;   
• Rizikot po zdravje se minimizira so prevzemawe na soodvetni merki na 

pretpazlivost, na primer koga skladiraweto i rakuvaweto se izveduva 
vo zatvoren sistem. 

 
@ivotna sredina 
• Zagaduvaweto na vodente sredini so golemo koli~estvo na surova 

nafta mo`e da predizvika izumirawe na `ivite organizmi vo vodata i 
dolgotrajni posledici na vodenata sredina od ekolo{ki aspekti 

• Pri izlevawe vo voda, surovata nafta formira sloj od jaglevodorodi 
na povr{inata pri {to se namaluva prirodnata ventilacija. 

• Biorazgraduvaweto vo vodata se smeta za sekundaren proces. 
• Dokolku dojde vo kontakt na mala koli~ina na surova nafta so po~vata, 

zna~itelen del }e ispari, a ostatokot }e se absorbra od pogornite 
aerobni sloevi na po~vata. 

• Dokolku dojde vo kontakt na pogolema koli~ina na surovata nafta so 
po~vata, zna~itelen del }e navleze vo aerobni sloevi na po~vata, 
verojatno zagaduvaj}i gi podzemnite vodi. Se smeta za nevozmo`no deka 
ovie komponenti }e traat dovolno dolgo za da pretstavuvaat opasnost 
po zdravjeto na naselenieto. 

 
Protiv po`arni merki 
• Da se koristi suv prav, pena, jaglerod dioksid ili pesok za mali 

po`ari 
• Za spravuvawe so golemi po`ari potrebno e reagirawe na soodvetno 

obu~en personal i koristewe pena 
 
Rakuvawe i skladirawe 
• Utovar / Istovar temperatura, oS               :Ambientna 
• Temperatura na skladirawe, oS  :Ambientna 
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Podatoci vrzani so zakonska regulativa 
 
• R fraza:  
 R45-Mo`e da predizvika  rak;  
 R38- Iritira~ki za ko`a 

R65-[tetno: mo`e da predizvika o{tetuvawe na belite drobovi ako se 
progolta  
R51/53-Toksi~en za vodenite organizmi, predizvikuva trajni {teti vo 
vodena sredina 

   R11-Lesno zapaliv 
   R40-Mo`en rizik od povratni efekti 
 
• S fraza:    
   S2-Da se ~uva von dosegot na deca 

S53-Izbegnuvajte izlo`enost-pobarajte posebni upatstva pred upotreba  
S45-Vo slu~aj na nezgoda ili ako ne se ~uvstvuvate dobro, vedna{ 
pobarajte medicinski sovet 
S36/37-Da se nosi soodvetna za{titna obleka i rakavici. 
S24/25-Da se izbegnuva kontakt so ko`a i o~ite 
S61-Da se izbegnuva isfrlawe vo `ivotnata okolina 
S62-Vo slu~aj na progoltuvawe da ne se predizvikuva namerno 
povra}awe: Itno pobaraj medicinska pomo{  
S16/17- Da se ~uva podaleku od toplina, ogan i da ne se pu{i 
S29- Da ne se prazni vo kanalizacija 

 
 
- Motorni benzini 
 
Bezbednost 
• Ekstremno zapaliva te~nost, mo`e da se zapali pri normalni 

temperaturi 
• Rizik od momentalno formirawe na eksplozivna sme{a od parei so 

vozduh 
• Mo`no akumulirawe na opasni koncentracii na parei vo prostorii so 

neadekvatna ventilacija 
• Rizik od akumulirawe na elektrostati~ki naboj vo te~nost koj mo`e da 

predizvika elektri~no praznewe, t.e. palewe  
 
Zdravje 
• Motornite benzini ne se {teteni po zdravje dokolku pravilno se 

koristi i  rakuva.   
• Rizikot po zdravje se minimizira so prevzemawe na soodvetni merki na 

pretpazlivost, na primer koga skladiraweto i rakuvaweto so 
produktot se izveduva vo zatvoren sistem. 
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• Pareite od benzini nad povr{inata na zemjata mo`e da bidat 

razneseni na opredeleno rastojanie vo zavisnost od pravecot na 
veterot. Vo dopir so izvor na zapaluvawe doa|a do pojava na po`ar. 

 
@ivotna sredina 
• Zagaduvaweto na vodenite sredini so golemo koli~estvo na motorni 

benzini mo`e da predizvika mortalitet na `ivite organizmi vo vodata 
i dolgotrajni posledici na vodenata sredina od ekolo{ki aspekti.  
Pri izlevawe vo voda, motornite benzini formiraa sloj od 
jaglevodorodi na povr{inata pri {to se namaluva prirodnata 
ventilacija. nekoi jaglevodorodi so pogolema molekulska masa mo`e da 
se absorbiraat kako sedimenti. 

• Biorazgraduvaweto  vo vodata se smeta za sekundaren proces. 
• Zagaduvaweto na po~vata so mala koli~ina na motorni benzini, 

zna~itelen del }e ispari, a ostatokot }e se absorbra od pogornite 
aerobni sloevi na po~vata. 

• Zagaduvaweto na po~vata so pogolema koli~ina na motorni benzini, 
zna~itelen del }e navleze vo aerobni sloevi na po~vata, verojatno 
zagaduvaj}i gi podzemnite vodi. Se smeta za nevozmo`no deka ovie 
komponenti }e traat dovolno dolgo za da pretstavuvaat opasnost po 
zdravjeto na naselenieto. 

 
Protiv po`arni merki 
• Se koristi suv prav, pena, jaglerod dioksid ili pesok za mali po`ari 
• Za spravuvawe so golemi po`ari potrebno e reagirawe na soodvetno 

obu~en personal i koristewe pena 
 
 Rakuvawe i skladirawe 
• Utovar / istovar temperatura, OS     : Ambientna 
• Temperatura na skladirawe, oS  : Ambientna 
               
• R Fraza:                                      
   R45-Mo`e da predizvika rak     

R38-Iritira~ki za ko`a 
R65-[teten. Mo`e da predizvika trajni {teti dokolku se progolta 
R51/53-Toksi~en za vodenite organizmi,  predizvikuva trajni {teti od 
vodena sredina 
R12-Ekstremno zapaliv 
 

• S Fraza:                                         
S2-Podaleku od dopir na decata 
S16- Da se ~uva von izvori na ogan, da ne se pu{i 
S23-Ne vdi{uvajte gas, dim, parea, pra{ina 
S24- Izbegnuvajte kontakt so ko`ata  
S29-Ne praznete vo kanalizacija 
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S43-Vo slu~aj na po`ar, koristi  pena/puder/SO2,  nikoga{ ne koristi  
voda 
 
 
- Dizelni goriva 

 
Bezbednost 
• Rizik od po`ar dokolku produktot se zagreal do temperatura povisoka 

od to~kata na palewe 
• Rizik od akumulirawe na elektrostati~ki naboj vo te~nost koj mo`e da 

predizvika elektri~no praznewe, t.e. palewe  
 
@ivotna sredina 
• Zagaduvaweto na vodente sredini so golemo koli~estvo na dizel mo`e 

da predizvika mortalitet na `ivite organizmi vo vodata i dolgotrajni 
posledici na vodenat sredina od ekolo{ki aspekti.   

• Pri izlevawe vo voda, dizel gorivoto formira sloj od jaglevodorodi 
na povr{inata pri {to se namaluva prirodnata ventilacija. nekoi 
jaglevodorodi so pogolema molekulska masa mo`e da se absorbiraat 
kako sedimenti. 

• Biorazgraduvaweto  vo vodata se smeta za sekundaren proces. 
• Pri zagaduvaweto na po~vata so mala koli~ina na dizel, zna~itelen 

del }e ispari, a ostatokot }e se absorbra od pogornite aerobni sloevi 
na po~vata. 

• Pri zagaduvaweto na po~vata so pogolema koli~ina na dizel, 
zna~itelen del }e navleze vo aerobni sloevi na po~vata, verojatno 
zagaduvaj}i gi podzemnite vodi. Se smeta za nevozmo`no deka ovie 
komponenti }e traat dovolno dolgo za da pretstavuvaat opasnost po 
zdravjeto na naselenieto. 

 
Protiv po`arni merki 
• Da se koristi suv prav, pena, jaglerod dioksid ili pesok za mali  

po`ari 
• Za spravuvawe so golemi po`ari potrebno e reagirawe na soodvetno 

obu~en personal i koristewe pena 
 
Rakuvawe i skladirawe 
• Utovar / Istovar temperatura, oS  :Ambientna 
• Temperatura na skladirawe, oS  :Ambientna 
 
• R Fraza:              
R45 Mo`e da predizvika rak     
R38 Iritira~ki za ko`a 
R65 [teten. Mo`e da predizvika trajni    {teti dokolku se progolta 
R51/53 Toksi~en za vodenite organizmi,  predizvikuva trajni {teti vo 
vodena sredina 
R40 Mo`en rizik od povratni efekti 
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• S Fraza:               
S2 Podaleku od dopir na decata 
S53 Da se izbegnuva izlo`uvawe-koristi gi gore navedenite instrukcii 
S45 Da se izbegnuva izlo`uvawe-koristi gi  gore navedenite instrukcii 
S36/37Da se nosi soodvetna za{titna obleka i rakavici. 
S24Da se izbegnuva dopir so ko`a 
S61Da se izbegnuva ispu{tawe vi `ivotnata okolina 
S62 Vo slu~aj na progoltuvawe ne   predizvikuvaj povra}awe : Itno 
pobaraj medicinska pomo{ 
 
 
- Mlazno gorivo GM-1 
 
     Bezbednost 
• Zapaliva te~nost, rizik od formirawe na eksplozivna sme{a od parei 

so vozduh 
• Mo`no akumulirawe na opasni koncentracii na parei vo prostorii so 

neadekvatna ventilacija 
• Rizik od akumulirawe na elektrostati~ki naboj vo te~nost koj mo`e da 

predizvika elektri~no praznewe, t.e. palewe  
 
   @ivotna sredina 
• Zagaduvawto na vodeni resursi so GM-1 mo`e da predizvika mortalitet 

na `ivite organizmi vo vodite i dolgotrajni posledici na vodenat 
sredina.   

• Pri izlevawe vo voda, mlaznoto gorivo formira sloj od jaglevodorodi 
na povr{inata pri {to se namaluva prirodnata ventilacija. nekoi 
jaglevodorodi so pogolema molekulska masa mo`e da se absorbiraat 
kako sedimenti. 

• Biorazgraduvaweto vo vodata se smeta za sekundaren proces. 
• Pri zagaduvawe na po~vata so mala koli~ina na GM-1, zna~itelen del 

}e ispari, a ostatokot }e se absorbra od pogornite aerobni sloevi na 
po~vata. 

• Pri zagaduvawe na po~vata so pogolema koli~ina na GM-1, zna~itelen 
del }e navleze vo aerobni sloevi na po~vata, verojatno zagaduvaj}i gi 
podzemnite vodi. Se smeta za nevozmo`no deka ovie komponenti }e 
traat dovolno dolgo za da pretstavuvaat opasnost po zdravjeto na 
naselenieto. 

 
   Protiv po`arni merki 
• Da se koristi suv prav, pena, jaglerod dioksid ili pesok za mali 

po`ari 
• Za spravuvawe so golemi po`ari potrebno e reagirawe na soodvetno 

obu~en personal i koristewe pena 
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     Rakuvawe i skladirawe 
• Utovar / Istovar temperatura, oS             :Ambientna 
• Temperatura na skladirawe, oS   :Ambientna 
 
• R Fraza:     
R10  Zapaliv                                                           
R38  Iritira~ki za ko`a 
R65  [teten. Mo`e da predizvika trajni  {teti dokolku se progolta 
R51/53 Toksi~en za vodenite organizmi,  predizvikuva trajni {teti vo 
vodena sredina 
 
S fraza:                                         
S2 Podaleku od dopir na decata 
S16 Podaleku od izvor na palewe, zabraneto pu{ewe 
S23 Ne vdi{uvajte gas, dim, parea, pra{ina 
S24 Da se izbegnuva dopir so ko`a 
S43 Vo slu~aj na po`ar, koristi pena/puder/SO2,  nikoga{ ne koristi 
voda 
S61 Da se izbegnuva ispu{tawe vi `ivotnata okolina 
S62 Vo slu~aj na progoltuvawe ne  predizvikuvaj povra}awe : Itno 
pobaraj medicinska pomo{  
 
 
- Maslo za gorewe - ekstra lesno (EL) 
 
   Bezbednost 
• Rizik od po`ar dokolku produktot se zagreal do temperatura povisoka 

od to~kata na palewe 
• Niskiot napon na parei - se odnesuva na pove}e isparlivi produkti na 

naftata - go reducira rizikot od sozdavawe na eksplozivni 
koncentracii  

• Rizik od akumulirawe na elektrostati~ki naboj vo te~nost koj mo`e da 
predizvika elektri~no praznewe, t.e. palewe  

 
     @ivotna sredina 
• Zagaduvawto na vodeni resursi so maslo za gorewe- Ekstra lesno (EL) 

mo`e da predizvika dolgotrajni posledici na vodenata sredina i 
mortalitet na `ivite organizmi vo vodite.  

• Pri izlevawe vo voda, mlaznoto gorivo formira sloj od jaglevodorodi 
na povr{inata pri {to se namaluva prirodnata ventilacija. nekoi 
jaglevodorodi so pogolema molekulska masa mo`e da se absorbiraat 
kako sedimenti. 

• Biorazgraduvaweto  vo vodata se smeta za sekundaren proces. 
• Pri izlevawe na mala koli~ina na maslo za gorewe- Ekstra lesno (EL) 

na po~va, zna~itelen del }e ispari, a ostatokot }e se absorbra od 
pogornite aerobni sloevi na po~vata. 
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• Pri izlevawe na pogolema koli~ina na maslo za gorewe- Ekstra lesno 

(EL) na po~va, zna~itelen del }e navleze vo aerobni sloevi na po~vata, 
verojatno zagaduvaj}i gi podzemnite vodi. Se smeta za nevozmo`no deka 
ovie komponenti }e traat dovolno dolgo za da pretstavuvaat opasnost 
po zdravjeto na naselenieto. 

 
   Protiv po`arni merki 

• Da se koristi suv prav, pena, jaglerod dioksid ili pesok za mali 
po`ari 

• Za spravuvawe so golemi po`ari potrebno e reagirawe na soodvetno 
obu~en personal i koristewe pena 

 
   Rakuvawe i skladirawe 

• Utovar / Istovar temperatura, oS : Ambientna 
• Temperatura na skladirawe, oS : Ambientna 
 
• R Fraza:    
R45 Mo`e da predizvika rak       
R38 Iritira~ki za ko`a 
R65 [teten. Mo`e da predizvika trajni  {teti dokolku se progolta 
R51/53 Toksi~en za vodenite organizmi, predizvikuva trajni {teti vo  
vodena sredina 
R40 Mo`en rizik od povratni efekti 
 
• S Fraza: 
S2 Podaleku od dopir na decata 
S53  Da se izbegnuva izlo`uvawe na EL - koristi gi gore navedenite  
instrukcii 
S45 Da se izbegnuva izlo`uvawe-koristi gi gore avedenite instrukcii 
S36/37  Da se nosi soodvetna za{titna obleka i rakavici. 
S24 Da se izbegnuva dopir so ko`a 
S61 Da se izbegnuva ispu{tawe vi `ivotnata okolina 
S62 Vo slu~aj na progoltuvawe ne   predizvikuvaj povra}awe : Itno da se 
pobara medicinska pomo{  
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- Maslo za gorewe - Mazut 
 
   Bezbednost 
• Rizik od po`ar dokolku produktot se zagreal do temperatura povisoka 

od to~kata na palewe 
• Iako masloto za gorewe - mazutot ne e klasificiran kako zapaliv, 

lesnite jaglenovodorodni parei mo`e da se formiraat na povr{inata 
na rezervoarot vo koncentracii vo opseg na zapalivost   

 
@ivotna sredina 
• Pri izlevawe vo voda, mazutot formira sloj od jaglevodorodi na 

povr{inata pri {to se namaluva prirodnata ventilacija.  
• Pri izlevawe na mala koli~ina na maslo za gorewe- mazutot na po~va, 

zna~itelen del }e ispari, a ostatokot }e se absorbra od pogornite 
aerobni sloevi na po~vata. 

• Pri izlevawe na pogolema koli~ina na maslo za gorewe- mazutot na 
po~va, zna~itelen del }e navleze vo aerobni sloevi na po~vata, 
verojatno zagaduvaj}i gi podzemnite vodi. Se smeta za nevozmo`no deka 
ovie komponenti }e traat dovolno dolgo za da pretstavuvaat opasnost 
po zdravjeto na naselenieto. 

 
   Protiv po`arni merki 

• Da se koristi suv prav, pena, jaglerod dioksid.  
• Za spravuvawe so golemi po`ari potrebno e reagirawe na soodvetno 

obu~en personal i koristewe pena 
 

   Rakuvawe i skladirawe 
• Utovar / Istovar temperatura, oS : 60-70 
• Temperatura na skladirawe, oS : 60-70 
 
• R Fraza:    
R45 Mo`e da predizvika rak       
R51/53 Toksi~en za vodenite organizmi,  predizvikuva trajni {teti vo 
vodena sredina 
 
• S Fraza: 
S53  Da se izbegnuva izlo`uvawe na mazut - koristi gi gore navedenite 
instrukcii 
S45 Da se izbegnuva izlo`uvawe-koristi gi gore avedenite instrukcii 
S61 Da se izbegnuva ispu{tawe vi `ivotnata okolina 
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- Te~en naften gas  TNG 

 
   Bezbednost 
• Visok rizik od po`ar; 
• Rizik od formirawe na eksplozivna sme{a na parei so vozduh.  
 
     @ivotna sredina 
• Poradi svojata visoka isparlivost, TNG sme{ata ne mo`e da 

predizvika zagaduvawe na zemji{teto i vodenite resursi. 
 

 Protiv po`arni merki 
• Da se koristi suv prav za mali po`ari; 
• Za spravuvawe so golemi po`ari potrebno e reagirawe na soodvetno 

obu~en personal; 
• Se koristi voda za ladewe na nadvore{ni povr{ini na rezervoari ili 

posudi izlo`eni na po`ar. 
 

   Rakuvawe i skladirawe 
• Utovar / Istovar temperatura, oS : zimski meseci, 20-25 
• Temperatura na skladirawe, oS : letni meseci,   30-35 
 
• R Fraza:    
R12  Ekstremno zapaliv       
 
• S Fraza: 
S2  Podaleku od dopir na decata 
S9   Dr`i posudi vo dobro ventilirani mesta  
S16 Podaleku od izvor na palewe, zabraneto pu{ewe.   
 
Zabele{ka: Osobinite i merkite za za{tita na me|ufaznite 
proizvodi se identi~ni so gotovite proizvodi 
 
 
- Aluminium sulfat   
 
Op{ti karakreristiki 

- molekulska te`ina 342,1 
- temperatura na topewe 7700S 
- gustina 2,71 kg/m3 
- rastvorlivost vo voda 313 kg/m3 
- sredna letalna doza LD50 = 980 mg/kg 
 

Aluminium sulfatot e vo forma na beli kristali, kristalizira so 18 
molekuli na voda, a ne se rastvara vo etanol. 
Akutno i hroni~no toksi~no dejstvo ne se poznati. 
 



 

186 

 
Kategorizacija na aluminium sulfatot: 

- toksi~nost "1" kategorija (slabo toksi~en) 
- zapallivost "0" kategorija (nezapalliv) 
- reaktivnost "0" kategorija 

 
Isporaka: 
Se ispora~uva vo najlon vre}i od 50 kg vo forma na kristali so 18 
molekuli na voda. 
 
Mesto na upotreba: 
Se koristi na Pre~istitelna stanica kako koagulant za masleni 
materii. 
 
Skladirawe: 
Se skladira vo magacin.  
 
 
- Amowa~na voda 
 
Op{ti karakteristiki: 

- molekulska te`ina 35.05 
- temperatura na topewe -770S 
- gustina 0.8 -0.92 kg/dm3 
- eksplozivni granici 15% - 28% 
- temperatura na samozapaluvawe nad 7500S 
- rastvorlivost vo sekakvi odnosi 
- osetlivost po miris 0.026 - 37 mg/m3 
- sredna letalna doza LD50 = 350 mg/kg 

Amonium hidroksidot pretstavuva rastvor na amowakot (10 - 33%) pa vo 
zavisnost od procentniot sostav se menuva i specifi~nata te`ina na 
rastvorot. Toa e te~nost so bela boja, jak karakteristi~en miris, se 
rastvara vo sekakvi odnosi i reagira silno alkalno. 
 
Kategorizacija na amonium hidroksidot: 

- toksi~nost "3" kategorija (mnogu toksi~en) 
- zapallivost "0" kategorija (nezapalliv) 
- reaktivnost "1" kategorija (pod normalni uslovi stabilni, no na 

povisoki temperaturi i pod pritisok, a posebno vo prisustvo na 
voda silno reagiraat). 

 
Isporaka: 
Se ispora~uva vo plasti~ni buriwa od 50 litri kako 25% rastvor. 
 
Mesto na upotreba: 
Se koristi vo Procesnite postrojki i Energetika 
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Skladirawe: 
Se skladira vo magacin na otvoren prostor. 

 
 

- Natrium hidroksid  
 
Op{ti karakteristiki 
Natrium hidroksid (NaOH) - rastvor e bezbojna prozirna sirupesta 
te~nost bez mirizba so slednite karakteristiki: 

 
• Temperatura na topewe  oS   50%:     10 
              25%:    -17 
• Temperatura na vriewe  oS     do ~ 145 
• Gustina kg/dm3       1,2 - 1,5 
• Temperatura na zapalivosta oS    ne gori 
 
• Rastvorlivost vo voda      ∞ 
 
Kategorizacija na natrium hidroksidot: 

- toksi~nost "3" kategorija (mnogu toksi~en) 
- zapallivost "0" kategorija (nezapalliv) 
- reaktivnost "1" kategorija  
- Ne se konstatirani nikakvi kancerogeni ili mutageni efekti 

 
Skladirawe 
• Natrium hidroksid se skladira vo rezervoari na T-075 od kade se 

prenesuva vo Energetika vo dva rezervoara i na T-010 vo rezervoar za 
me{awe E-705 i rezervoar za dozirawe E-707. 

 
Podatoci za transport 
• Natrium hidroksid se transportira so avtocisterni do Energetika. 
 
 
- Sulfurna kiselina  

 
Op{ti  karakteristiki: 
• Molekulska te`ina     98.08 
• Temperatura na topewe 0S   10.49 (100%) 
• Temperatura na vriewe 0S   340  (98%) 
• Gustina kg/dm3      1.8305 
• Rastvorlivost vo voda    ∞ 
• Osetlivost na mirizba mg/m3    0.05 
• Sredna letalna doza LD50  mg/kg  2140 
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Katekorizacija 

- Toksi~nist   - 3 
- Zapalivost   - 0 
- Reaktivnost - 2 
 

Podatoci za transport 
• Sulfurnata kiselina se dopremuva so avtocisterni.   
 
Skladirawe 
• Sulfurna kiselina se skladira vo rezervoari 
 
 
Metil tercijalen butil eter MTBE 
 
1. Sostav  

 
Fizi~ki i hemiski osobini  
• Boja i miris    : Bezbojna te~nost.Slab miris 
• pH      : NA 
• To~ka na vriewe    : 55 oC 
• To~ka na palewe    : -28 oC 
• To~ka na samozapaluvawe   : 460 oC 
• Specifi~na te`ina15 oC, g/ml   : 0.785 
• Gustina na parei (vozduh=1)  : 3.04 
• Rastvorlivost vo voda             : umerena 
• Viskoznost    : 0.37 sR na 15.6 oC 
• Isparlivost:    : 100 % volumenski 
• Rata na isparlivost   : < 1     
 
Pokazatel na opasnosta:        lesno zapaliva te~nost 
  
NFPA klasifikacija: Zdravje 1 Zapalivost 3 Reaktivnost 1 
       
• R Fraza:     
R11  Mnogu zapalivo                                                           
R38  Iritira~ko za ko`a 
R40  Mo`na opasnost od nepovratni efekti 
R53 Mo`e da predizvika dolgoro~ni negativni efekti  
  vrz vodenite organizmi 
R65 [tetno. Mo`e da predizvika o{tetuvawe na belite drobovi  

dokolku se progolta                                                           
R48/20 Opasnost od seriozno o{tetuvawe na zdravjeto pri prodol`ena 

ekspozicija / [tetno pri inhalacija  Iritira~ko za ko`a 
 
S fraza:                                         
S2   Podaleku od dopir na decata 
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S9   Da se ~uva na dobro ventilirano mesto 
S16 Podaleku od izvor na palewe, zabraneto pu{ewe 
S24 Da se izbegnuva dopir so ko`a 
S38 Vo slu~aj na nedovolna ventilacija nosete soodvetna oprema  

za respiracija 
S45  Vo slu~aj na nezgoda ili ako ne se ~ustvuvate dobro, vedna{ 

pobarajte medicinska pomo{.  
S51 Da se upotrebuva samo vo dobro ventilirani podra~ja 
S60 Ovoj materijal i kontejnerot mora da se otstranuvaat kako  

opasen otpad 
S61   Da se izbegnuva ispu{tawe vo `ivotnata okolina. Koristi 
instrukcii/ sigurnosno-tehni~ki podatoci 
S62 Vo slu~aj na progoltuvawe ne   predizvikuvaj povra}awe : Itno 

pobaraj medicinska pomo{ i poka`i ja ovaa strana ili nalepnica. 
S36/37Nosete soodvetna za{titna obleka/rakavici   
 
CAS broj:     EINECS Broj: 
1634-04-4     2166-53-1 
 
   3. Tehni~ki podatoci za opasnosti 
     Bezbednost 
• Mnogu zapaliva te~nost  
• MTBE pareite se lesno zapalivi 
• Mo`no e da predizvika depresija na centralniot nerven sistem 
• [teten ili fatalen ako se progolta- mo`e da navleze vo belite 

drobovi i da predizvika o{tetuvawa 
• Mo`e da predizvika iritacija na o~ite 
• Predizvikuva iritacija na ko`ata 
• Mo`e da o{tetuvawa na crn drob i bubrezite 
 
   @ivotna sredina 
• MTBE se koristi od ekolo{ki pri~ini.  
• Pri izlevawe vo voda, MTVE formira sloj od jaglevodorodi na 

povr{inata pri {to se namaluva prirodnata ventilacija. nekoi 
jaglevodorodi so pogolema molekulska masa mo`e da se absorbiraat 
kako sedimenti. 

• Ne e lesno biorazgradliv vo vodata; biorazgradlivost:                           
28 dena/1.8 % 

• Pri zagaduvawe na po~vata so mala koli~ina na MTBE, zna~itelen del 
}e ispari, a ostatokot }e se absorbra od pogornite aerobni sloevi na 
po~vata. 

• Pri zagaduvawe na po~vata so pogolema koli~ina na MTBE, zna~itelen 
del }e navleze vo aerobni sloevi na po~vata, zagaduvaj}i gi podzemnite 
vodi i vodata za piewe, {to e {tetno po zdravje na naselenieto.  

• MTBE ne se o~ekuva da e {teten za vodeni organizmi. 
 
     Protiv po`arni merki 
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• Granica na zapalivost/eksplozivnost (% volumenski vo vozduh): dolna  
2 ;  gorna   15.1 

• Da se koristi vodena magla,pena, suv prav ili jaglerod dvooksid  
• Za spravuvawe so po`ari potrebno e reagirawe na soodvetno obu~en 

personal i koristewe pena, da se koristi za{titna oprema , 
vklu~uvaj}i i aparati za di{ewe 

 
Merki vo slu~aj na istekuvawa/isturawe 

• Da se otstranat site izvori na palewe vo blizina na mestoto na 
isturawe ili parea 

• Da se izolira mestoto na isturawe 
• Da se evakuira mestoto na incidentot 
• Da se vr{i monitoring na oblasta so indikatori za merewe na 

koncentracija na gasovi 
• Da se stopira izvorot na istekuvawe dokolku nema rizik po 

personalot.  
• Da se sobere isturenata sodr`ina so cel dsa se spre~i kontaminacija 

na po~vata, povr{inskata i podzemnata voda.  
• Da se is~isti mestoto na isturawe {to e mo`no pobrzo.  
• Vo slu~ai na istekuvawe ili isturawe da se koristi nezapaliv 

absorbent ili ispumpuvawe. 
• Vo slu~aj na pogolemi isturawa, da se informira okolnoto naselenie 

koe se smeta deka e izlo`eno na povisok rizik, deka vo zavisnost od 
nasokata na veterot e zgolemena mo`nosta od po`ari i eksplozii 

• Da se informiraat lokalnite vlasti vo slu~aj produktot da ja zagadil 
zemjata, vodata ili vegetacijata 

 
     Rakuvawe i skladirawe 
• Bezbednosni merki: Ovaa hemikalija pretstavuva opasnost od po`ar. 

Te~nosta isparuva brzo, formira parei koi mo`e da predizvikaat 
po`ar i gori so eksplozivna ja~ina. Nevidlvite parei se {irat lesno i 
mo`e da bidat zapaleni od mnogu izvori, kako jaka osvetluvawe, oprema 
za zavaruvawe i elektri~ni motori i prekida`i. Opasnosta od po`ar 
se zgolemuva so porastot na temperaturata na te~nosta nad 15 oC. 

• Mo`no akumulirawe na opasni koncentracii na parei vo prostorii so 
neadekvatna ventilacija 

• Rizik od akumulirawe na elektrostati~ki naboj koj mo`e da 
predizvika elektri~no praznewe, t.e. palewe. Za minimizirawe na 
opasnosta od pojava na elektricitet neophodno e zazemjuvawe (koe 
mo`e da ne zadovoluva. Treba da se vnimava i da se razgledaat site 
operacii koi imaat potencijal za akumulirawe na elektricitet i 
zapaliva atmosfera i da se koristat soodvetni upatstva). 

• MTBE se skladira vo sadovi koi ne se dizajnirani za pritisok. Da ne se 
koristi pritisok za praznewe na kontejnerite ili toa mo`e da 
predizvika eksplozija.  

• Praznite kontejneri sodr`at ostatok od materijalot i pareite  mo`e 
da se opasni. Da ne se se~at, zavaruvaat stavaat pod pritisok, 
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izlo`uvaat na toplina, iskri, stati~ki elektricitet, ogan i drugi 
zapalivi izvori.Mo`e da eksplodiraat . 

• Praznite kontejneri treba da se kompletno izdrenirani, soodvetno 
zatvoreni i soodvetno deponirani. Da ne se koristat i skladiraat 
blizu izvori na toplina i ogan.  

• Va`no e sadovite so MTBE da se dr`at vo zatvoreni, ozna~eni so 
soovetna nalepnica, podaeku od dofat na deca, vo dobro ventilirani 
oblasti 

• Va`no e skladi{nite rezervoari i transportniot sistem da se 
zazemjeni i da se prevzemat preventivni kontroli od mo`ni 
istekuvawa.   

 
     Kontrola pri neposreden kontakt so proizvodot/li~na za{tita 
• MTBE ne e {teten po zdravje dokolku pravilno se koristi i se rakuva 

so nego i se dodeka se izbegnuva dopir so ko`a. 
• Da se izbegnuva prgoltuvawe, kontakt so o~i i ko`a, kako i izlo`uvawe 

na parei na MTBE   
• Neophodno e da se pridr`uva do pravilata za higiena na personalot 
• Pri kontakt so o~i MTBE predizvikuva iritacija na o~ite i 

prolongirano o{tetuvawe na vidot vo zavisnost od koli~inata na 
izlo`uvawe na MTBE i brzinata na uka`anata pomo{.  

• Dokolku dojde do kontakt so o~i , o~ite - otvoreni brzo da se isperat so 
mlaz voda (da se otstranat le}i dokolku se nosat) i da se prodol`i so 
ispirawe 15 minuti. Vedna{ da se pobara medicinska pomo{. 

• Pri kontakt so ko`a predizvikuva iritacija. Ne se o~ekuva pojava na 
alergija kako i o{tetuvawe na vnatre{nite organi dokolku se 
absorbira preku ko`ata.  

• Pri kontakt so ko`a, da se otstrani kontaminiranata obleka. Da se 
upotrebi sapun i voda. Kontaminiranata obleka dobro da se is`isti 
pred povtorna upotreba. Pri pojava na bilo kakvi simptomi da se 
pobara medicinska pomo{. 

• Laboratoriskite istra`uvawa poka`ale deka predizvikuva rak kaj 
`ivotnite, no nema dovolni informacii za vlijanieto vrz ~ovekot.  

• Pri progoltuvawe ovaa hemikalija direktno navleguva vo belite 
drobovi pri {to predizvikuva trajni o{tetuvawa ili smrt. 

• Pri progoltuvawe, da ne se predizvikuva povra}awe. Da se dade ~a{a 
voda i vedna{ da se pobara medicinska pomo{. Dokolku povredeniot e 
vo bezsoznanie de ne se dava ni{to preku usta.  

• Izlo`uvaweto na parei na MTBE predizvikuva o{tetuvawa na 
cntralniot nerven sistem, kako vrtoglavica, slabost, glavobolki, 
povra}awe, malaksalost, nekoordiniranost, zamatenost na pogledot, 
konfuzija i dezorientacija.  Pri ekstremno izlo`uvawe mo`e da 
predizvika depresija na respiratorniot sistem, gubewe na svest, koma 
ili smrt. 

• Pri inhalacija na MTBE povredeniot vedna{ da se iznese na sve` 
vozduh. Dokolku ne di{e, da se dade ve{ta~ko di{ewe. Dokolku 
di{eweto e ote`nato, da se dade kislorod. Dokolku pote{kotiite so 
di{eweto prodol`at, da se pobara medicinska pomo{. 
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• Koga e mo`en kontakt so ko`ata, da se koristat nepropustlivi 
rakavici i soodvetna za{titna obleka  

• Koga e mo`en kontakt so o~i da se koristat za{titni nao~ari ili 
{titnik za lice 

• Da se koristi za{titna maska so cedilo pri rabota so hemikalijata 
• Da se koristi izolacionen aparat za di{ewe dokolku ima opasnost od 

izlo`uvawe na nepoznato nivo na koncentracii  ili vo drugi slu~ai 
kade maskata so cedilo ne obezbeduva dovolna za{tita. 

 
Stabilnost i reaktivnost 

• Hemiska stabilnost: se smeta za hemiski stabilen pri normalni 
(ambientni) uslovi i uslovi na skladirawe i rakuvawe na temperatura 
i pritisok soglasno dadenite upatstva i uslovi od proizvoditelot 

• Uslovi koi treba da se izbegnuvaat: kontakt so jaki oksidansi, izvori 
na toplina, svetlina,katalizatori, halogenati i drugi hemikalii. Da se 
izbegnuvaat visoki temperaturi. 

• Nema dostapni podatoci za inkompatibilnost so drugi materijali. 
• Opasni produkti pri razlagawe: nema podatoci 
• Opasnost pri polimerizacija: ne postoi opasnost od polimerizacija 
 

Podatoci  za toksi~nost 
• Akutna toksi~nos:. 
Pokazateli: LD50 (oralno, ko`a) /   > 2000 mg/kg 
    LD50 (vdi{uvawe)/ 4h / 85 mg/l  
 
Biorazgradlivost: 28 dena(s)/1.8 % 
 
    Otstranuvawe/deponirawe  
• Vo soglasnost so relevantna zakonska regulativa i so odobruvawe na 

lokalnata vlast. 
• Se tretira kako opasen otpad 
• Da ne se deponira i drenira vo kanalizacija. 
 
 
 
- Sulfur        

 
Sostav 
 
• Molekula na sulfur (Y) od 99,9% w/w  ~istota 
• Organski materii, %  w/w            :  mah:   0,003 
• Pepel,%  w/w              :  mah:   0,5     
• Opasni komponenti:           -  Arsen   (Ay)  < 100 ppm 
               - Selen    (Ye)   < 100 ppm          
             - Telurium (Te) 
             - Vodorod sulfid, emituvan koga 
               sulfurot e vo te~na sostojba 
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• Pokazatel na opasnost:  Ekstremno zapaliv  
• R Formulacija            R11   Ekstremno zapaliv 
• Y Fazi:    Y3 Da se ~uva na ladno mesto 

Y9 Da se ~uva sadot na dobro   
provetreno mesto  

      Y22 Da ne se vdi{uva pravot 
Y36 Da se nosi soodvetna        

za{titna obleka 
Y37 Da se nosat soodvetni 

rakavici 
 
SAY broj:       EINECS broj:  
7704 -34-9      231-722-6 
 
Tehni~ki podatoci za opasnosti 
 
• Zapalliv, dokolku dojde vo kontakt so plamen ili oksidansi. 
• Rizik od eksplozija pri kontakt na sulfurnite ~esti~ki so plamen. 
• Cvrstiot sulfur ne predizvikuva akutno toksi~no vlijanie  
• Te~niot sulfur e toksi~en poradi osloboduvaweto na vodorod  

sulfidot.  
• Sredno toksi~en za vodeniot svet.  
 
Protiv-po`arni merki 

 
• Za mali po`ari da se koristi pesok (najdobro siten) alkoholna pena,   

jagleroden dioksid, suv prav ili voda vo rasprskan oblik 
• Za golemi po`ari da se koristi obu~en personal, opremen so 

soodvetna za{titna oprema 
• Pravcite za spasuvawe mora sekoga{ da bidat otvoreni 
 
 
 
Merki vo slu~aj na istekuvawe 

 
• Da se izolira mestoto na isturawe i da se eliminira sekakov izvor 

na palewe 
• Opremata za gasewe sekoga{ da e podgotvena 
• Da se absorbira sulfurot {to istekuva so upotreba na soodvetna 

oprema 
•  Istekuvawata od brodivite treba da se tretiraat soglasno MARPOL 

Treaty 73/78  
• Iste~enite koli~ini se blokiraat so koristewe na pliva~ki barieri 

i se eliminiraat so otstranuvawe ili koristewe soodvetni 
materijali 
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• Izvestete ja krajbre`nata stra`a, najbliskite pristani{ni ili 
lokalni vlasti i pomorski kompanii opfateni so incidentot 

 
Rakuvawe i skladirawe 
 
• Utovar / Istovar temperatura, oS:  
   - cvrst:  nadvore{na 
        - te~en:    135  
• Skladirawe temperatura, oS : 
        - cvrst:  nadvore{na 
        - te~en:   135  
• Posebna gri`a treba da se vodi vo slu~aj na samozapalivi ostatoci od 

`elezo sulfid na vnatre{nata povr{ina na rezervoarite bidejki 
mo`e da predizvikaat zapaluvawe 

• Sulfurot e lo{ provodnik na struja. 
 
Kontrola pri neposreden kontakt so proizvodot  / li~na za{tita 
  
Grani~ni vrednosti na izlo`uvawe: 
• Ne se prijaveni 
 
• Za vodorod sulfid (N2Y): 

- TLV –TWA (8-~asovna grani~na vrednost na izlo`uvawe):     10 ppm 
• Da se izbegnuva goltawe, kontakt so o~ite ili ko`ata, kako i 

vdi{uvawe na prav ili parei od sulfurot 
• Neophodno e da se pridr`uvate kon pravilata za li~na higiena 
• Poradi verojatnosta za akumulirawe na vodorod sulfid vo 

rezervoarite za te~en sulfur, mora da se napravi ispituvawe i 
proverka na koncentraciite na vodorod sulfid i raspolo`iv 
kislorod,  pred da se vleze vo tie zoni za ~istewe, kontrola ili 
odr`uvawe.  

• Vlez NE e dozvolen vo zatvoren prostor, kade {to koncentracijata na 
vodorod sulfid e > 10 ppm  a raspolo`iviot kislorod < 20% v/v. 

 
 Za sulfur: 
• Kontakt so sulfurni koncentracii nad 6 ppm predizvikuva iritacija. 
    *LDL0  (inv-rbt) 5 mg/kg.  
• Kontakt so koncentracii nad 6 ppm predizvikuva iritacija na o~ite.  
• Vdi{uvaweto na sulfuren prav ili parei se smeta za {tetno. 

Dolgotrajno izlo`uvawe na sulfurni isparuvawa mo`e da predizvika 
iritacija na sluznicata na gorniot respiratoren trakt. 

• Progoltuvaweto na sulfur e {tetno poradi negovata reakcija so 
hemiskite supstanci i metalnite joni  vo ~ove~koto telo.  

    *LDL0  (inv-rbt) 175 mg/kg.  
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Li~ni za{titni sredstva 
 
• Da se koristat  nao~ari ili {titnik za lice za za{tita na o~ite 
• Da se koristat maski so celosna za{tita na liceto so poseben  

filter vo slu~aj na emisija na sulfurni parei. 
• Da se koristat aparati za di{ewe so sopstveno snabduvawe so vozduh 

za vreme na ~isteweto i proverkata na opremata kako i pri incidenti 
na prekumerna emisija na parei i pri po`ari. 
VNIMANIE: Oblekata mora da se pere vnimatelno, posle sekoja 
upotreba.  
 

 Fizi~ki i hemiski osobini 
 
Pri normalni vremenski uslovi, sulfurot e `olt kristalen pra{ok, 
prakti~no bez miris.  
 
• Gustina (cvrst) na 200 S, g/ml:  2.07  
• Gustina (te~en) na 1370 S, g/ml:  1.803  
• To~ka na topewe (cvrst) 0 S:  112.8 
• To~ka na vriewe (te~en) 0 S:  444.6 
• Pritisok na parei (te~en) na 140 0 S, mm Hg: 0.11 
• Pritisok na parei (cvrst) na 20 0 S, mm Hg: <0.0001 
• Rastvorlivost vo voda:  Nerastvorliv 
• Rastvorlivost vo organski rastvoruva~i: Rastvorliv vo alkohol, 

jaglerod disulfide, eter, benzen i toluene 
• Higroskopnost: Nehigroskopen 
• To~ka na palewe, 0 S:  188 
• Za cvrst sulfur:     Nisko eksplozivna granica (LEL) g/m3:35 

Visoko eksplozivna granica (UEL) g/m3:1400 
• Za te~en sulfur:  Nisko eksplozivna granica (LEL) %v/v:3.1 

Visoko eksplozivna granica (UEL) %v/v:4.3 
 
 
Stabilnost i reaktivnost 
 
• Termi~ka stabilnost:  Stabilen 
• Uslovi {to treba da se izbegnuvaat: Otvoren plamen, izvor na palewe 
• Materijali {to treba da se izbegnuvaat: Reagira ostro so halogeni i 

nivnite joni, karbidi, cink, kalaj, natrium, litium, nikel, paladium, 
fosfor, kalium, indium, kalcium, bor, aluminium, uranium, amonijak, 
amonium nitrat,amonium perhlorat,brom trifluorid i pentafluorid, 
hipohlor kalcium, kasium nitrat, aktiven jaglerod, hlor oksid, hrom 
trioksid, jod pentafluorid, olovo dioksid, `ivin nitrat, srebro 
nitrat, `ivin oksid, azot oksid, kalium permaganat, srebro oksid, 
talium oksid, natrium hidrat i jaglenovodorodi. 

• Opasni proizvodi od termi~ki kreking: Sulfur oksidi (SOx). 
• Otpornost na oksidacija: Oksidira lesno vo sulfur oksidi. 
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Ppodatoci za toksi~nost 
 
• Akutnoto toksi~no vlijanie na cvrstiot sulfur ne e osobeno golemo. 
• Ne se zabele`ani mutageni efekti. 
• Te~niot sulfur mo`e da sodr`i vodorod sulfid (H2S) ~ie prisustvo 

predizvikuva seriozna opasnost {to se dol`i na nefovata visoka 
toksi~nost. 

• Vodorod sulfidnite koncentracii nad dozvolenata granica 
predizvikuvaat glavobolka, gadewe, iritacija na o~ite i gorniot 
respiratoren trakt. 

• Vodorod sulfidnite koncentracii nad 500 ppm predizvikuva gubewe 
na svesta, dodeka koncentraciite nad 1000 ppm predizvikuva 
momentalna smrt. 

• Granicata na toksi~nost na sulfurot vo voda e 1000 ppm za `ivot vo 
vodena sredina. 

 
Deponirawe 
 
• Mo`no otstranuvawe na sulfur bara primena na  relevantnata 

zakonska regulativa  odobrenie od  lokalnite vlasti. 
 
 Podatoci za transport 
 
• Voobi~aeni transportni sredstva: tankeri, cisterni, vagon cisterni 
• Temperatura na transportirawe, oS:       
• cvrst                       : nadvore{na 
• te~en                                   :  135 
• IMO klasa              : 4.1 
• ADR/RID klasa    : 4.1/2a 
• Obedineti Nacii (UN BROJ) : 1350 V 
• IATA     : 4.1 
 
- Trihloretilen 
 
Trihloretilen se koristi na procesnite postrojki-kataliti~ki 
reforming. 
 
Op{ti  karakteristiki: 
• Molekulska te`ina     131.39 
• Temperatura na topewe 0S   -73 
• Temperatura na vriewe 0S   87.2 
• Gustina kg/dm3      1.465 
• Rastvorlivost vo voda    0.4 
• Osetlivost na mirizba mg/m3      
• Sredna letalna doza LD50  mg/kg  4920 
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Katekorizacija na trihloetolen 

- Toksi~nist   - 2 
- Zapalivost   - 1 
- Reaktivnost - 2 
 

Podatoci za transport 
• Trihloretilen  se dopremuva vo metalni buriwa.   
 
Skladirawe 
Trihloretilen se skladira vo magacin. 
 
- Etilmerkaptan 

 
 Vo Rafinerija etilmerkaptanot se koristi za odorirawe na TNG i za 
sulfidirawe pri regeneracija na katalizatorot.   
 
Op{ti karakteristiki 
Etilmerkaptanot (SN3SN2YN) e bezbojna te~nost so jak odbiven miris, 
lesno zapaliva materija, {tetna po zdravje, opasna za `ivotnata okolina 
i visokotoksi~na za organizmite vo vodenite sredini. 
Pareite na etilmerkaptan se pote{ki od vozduhot i so vozduhot mo`e da 
formiraat eksplozivni sme{i, i toa dolna granica na eksplozivnost 
2,8% i gorna granica na eksplozivnost 18,2%.  
Etilmerkaptanot vrie na temperatura od 35oS i so porastot na 
temperaturata naglo raste naponot na pareite.  
 
Kategorizacija na etilmerkaptanot: 

- toksi~nost "2" kategorija  
- zapallivost "4" kategorija (zapaliva te~nost) 
- reaktivnost "0" kategorija  

 
Podatoci za transport 
• Etilmerkaptan  se dopremuva so buriwa.   
 
Skladirawe na etilmerkaptanot 
Etilmerkaptanot se skladira vo rezervoar  
   
- Natriumhipohlorit 
 
Natriumhipohlorit se koristi na Vodoblokot i na Pre~istitelnata 
stanica.   
 
Op{ti  karakteristiki: 
• Molekulska te`ina     164.53 
• Temperatura na topewe 0S   18 
• Temperatura na vriewe 0S   sublimira 
• Gustina kg/dm3       
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• Rastvorlivost vo voda       
• Sredna letalna doza LD50  mg/kg  12 

   
Katekorizacija na natriumhipohlorit 

- Toksi~nist   - 3 (toksi~en) 
- Zapalivost   - 0 
- Reaktivnost - 2 
 
 

Podatoci za transport 
• Natriumhipohlorit  se dopremuva vo plasti~ni buriwa.   
 
 
Skladirawe 
Natriumhipohlorit se skladira na otvoren prostor na vodo-blok. 
      

 

 


