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II.1  POSTOE^KI  OBJEKTI - TITULI 

 
Vo sklop na Rafinerijata postojat pove}e blok-tituli. Pri  
definiraweto na rastojanijata i lokacijata na poedini objekti, kako 
relevantni faktori zemeni se slednite elementi: 

- tehnolo{kiot proces   
- na~in na snabduvawe so voda i tehnolo{ka parea 
- snabduvawe so elektri~na energija 
- na~in za snabduvawe so surovina 
- drena`na instalacija za jaglenovodorodi 
- sanitarna kanalizacija 
- industriska kanalizacija  
- prifa}awe na atmosferskite vodi 
- fakelna instalacija (za prifa}awe i sogoruvawe na vi{ok na 

gasovi) 
- instalacija za lo`iv (tehnolo{ki) gas  
- emisija na dimni gasovi - oxak. 
- pristapni soobra}ajnici do objektite  
- mo`nost za spre~uvawe na prostorno {irewe na po`ar i 

ekolo{ko zagaduvawe 
 
T-010      Procesni postrojki 
 

1. Sekcija 100 - atmosferska destilacija na surova nafta 
2. Sekcija 200 - hidrodesulfurizacija na primaren benzin 
3. Sekcija 300 - kataliti~ki refarming na te`ok benzin 
4. Sekcija 400 - visokotemperaturna izomerizacija na lesen 

benzin 
5. Sekcija 500 - hidrodesulfurizacija na kerozinska frakcija  
6. Sekcija 600 - frakcionirawe na gasovi  
7. Sekcija 700 - priprema i dozirawe na hemikalii  
8. Sekcija 800 - hidrodesulfurizacija na dizelni frakcii 
9. Kotel utilizator i oxak  

           10. Kompresorska stanica za procesen  vodorod 
11. Operatorna prostorija. 
 

T-062   Fakelna postrojka 
 
-Rezervoarski park 

 
Rezervoari za skladirawe na surova nafta 
  
T-020 -  Rezervoari za surova nafta P-020/1-5 
 
Rezervoari za skladirawe na me|ufazni proizvodi 

 
T-021 -  Rezervoari za katalizat P-021/ 1,2,3 
T-022 -  Rezervoari za lesen i te`ok benzin  P-022/1,2,3 
T-023.-  Rezervoari za lesen benzin  P-023/1,2,3 
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T-024 -  Rezervoari za kerozinska frakcija (Prva dizelna frakcija)  
P- 024/1,2,3 
 

T-025 -  Rezervoar za butan P-025/1,2,3 
T-026 -  Rezervoari  za  te`ok benzin , primaren benzin  i  kerozinska 

frakcijacija P-026/1-8 
T-028 -  Rezervoari za Vtora dizelna frakcija.(240-3000S)   P-028/1,2,3 
T-029 -  Rezervoari za Treta dizelna frakcija (300 - 3500C) P-029/1,2,3 

         T-062 -  Rezervoari za nekvaliteten te~en naften gas R-062/6,7 
 

Rezervoari za skladirawe na gotovi proizvodi 
 

 T-030 - Rezervoari za motorni benzin  
(BMB-95, BMB-91,MB-96), P-030/1-6 

 T-031 - Rezervoari za  dizel, Eko dizel i maslo za gorewe (EL),  
              P-031/1-6 
 T-032 - Rezervoari za mazut,  P-032/1-4 
 T-033 - Rezervoari za te~en naften gas -TNG, R-033/1-30 
 T-034 - Rezervoari za mlazno gorivo - GM1,  P-034/1,2, 3   

         T-054 - Rezervoari za mazut,  P-054/1,2 

Vagon pretakali{te 
 
1. T-123  -Pretakali{te za mazut 
2. T-124  -Pretakali{te za svetli nafteni proizvidi 
3. T-125  -Pretakali{te za istovar na surova nafta 
 
Avto pretakali{ta 
 
1. T-126      - Utovar na svetli derivati 
2. T-126A-A1 - Istovar na svetli derivati 
3. T-126B     -Utovar-istovar na kerozin 

 4. T-127      - Utovar na mazut         
5 T-130       - Pretakali{te, polnili{te za TNG 
6. T-132      - Avto vagi 

  7. T-133      - Avto vaga za TNG 
 
Pumpni stanici 
               
1. T-050  -Pumpna stanica za surova nafta i gotovi proizvodi 
2. T-051  -Pumpna stanica za TNG 
3. T-052  -Pumpna stanica za procesni, me|ufazni i gotovi proizvodi 
4. T-053  -Pumpna stanica za me|ufazni i gotovi proizvodi 
 
Etilizacija na motorni benzini 
 
1. T-012a -Etilizacija na benzini 
2. R-012/2-1,2 - Rezervoari za  tetraetilolovo. 

 
Energetika 
 
1. T-090  - Termoelektrocentrala  
2. T-091  - Glavna centralna trafostanica 
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3. T-093  - Hemiska priprema na voda 
4. T-094  - Rezervoari so pre~istuva~ za maslo 
 
Vodoblok 
 
1. T-172  - Ladilni kuli za tehnolo{ka voda  
2. T-170  - Ladilni kuli za tehnolo{ka voda  
3. T-175  - Naftoodelitel za odeluvawe na nafta i nafteni derivati 

na cirkulaciona tehnolo{ka voda  
4. T-174  - Rezervoar, plac za pesok 
5. T-171  - Pumpna stanica za cirkulacionen sistem na tehnolo{ka voda 

so peso~ni filtri 
6. T-173  - Rezervoar za otpadna voda 
 
Vodosnabduvawe so surova voda 
 
1. T-159  - Pumpna stanica za surova voda 
2. T-161  - Rezervoar za sanitarna voda 
3. T-160  - Rezervoari za protivpo`arna voda 

    4. T-064  - Rezervoari za rezervna protivpo`arna voda 
 

Oddelenie za rea|ensi i pomo{ni fluidi 
 
1. T-075 - oddelenie za voden kondenzat i reagensi  
2. T-074 - kompresorska stanica za instrumentalen i tehni~ki vozduh 
3. T-011 - azotna stanica so rezervoari za skladirawe na te~en azot    
4. T-109 - kondenzna stanica 
5. T-060 - rezervoari za skladirawe na vodorod 

 
Pre~istitelna stanica 
 
   1. T-180  - priemna komora 
   2. T-181  - havarien rezervoar 
   3. T-182  - oddeluva~ na mehani~ki primesi 
   4. T-183  - sobira~ na nafta 
   5. T-184  - talo`nik -regulator 
   6. T-185  - me{a~ za rea|ensi 
   7. T-186  - flotator 
   8. T-187  - me{a~ na sanitarni i industriski otpadni vodi 
   9. T-188  - biolo{ko pre~istuvawe 
 10. T-189  - me{a~ 
 11. T-190  - kontaktni rezervoari 
 12. T-191  - dvosloen talo`nik za sanitarni vodi 
 13. T-193  - bazeni za talog-{qam 
 14. T-194  - rezervoar za sulfurno-alkalni otpadni vodi 
 15. T-195  - bazeni za vi{ok stabiliziran aktiven mil 
 16. T-196  - pumpna stanica za rea|ensi, vozduh, talog i recirkulat 
 17. T-198  - pumpna stanica za industriski otpadni vodi, sanitarni                       

otpadni vodi i atmosverski vodi 
 18. T-199  - rezervoar za sanitarni otpadni vodi 
 19. T-200  - rezervoar za industriski otpadni vodi i atmosverski vodi 
 20. T-201  - venturi oluk 
 21. T-202  - rezervoari za oddeluvawe na nafteni talozi  
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 22. T-204   - aerator za stabilizacija na aktiven mil 
 23. T-206   - vodomer za nepro~isteni vodi 
 24. ND       - bazen za oddeluvawe na masleni materii od vodata 
 25. K180b  - {ahta za otpadna voda so pumpa 
 
Odr`uvawe       
 
1.T-080  - Centralna ma{inska rabotilnica za tekovno odr`uvawe  
2.T-080A - Prostorii za grade`no i KIP odr`uvawe 
3.T-081  - Rabotilnica za odr`uvawe transportni sredstva i el. 

rabotilnica 
 
T-070 -  Za{tita 
 
T-071  - Laboratorija  
 
T-072  - Tehni~ka zgrada 
 
T-079  - Tehni~ka zgrada 
 
T-134  - Administrativna zgrada 
 
T-076   - Magacin 
 
T-077   - Magacin 
 
Na skica br.1 prika`ana e situacija na Rafinerija so postoe~ki 
objekti- tituli. 
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II.2  OPIS NA PROCESNI POSTROJKI  
 

Sekcija 100 - Postrojka za atmosferska destilacija na surova  nafta 
 
Surovata nafta od skladi{nite rezervoari so pumpa  se transportira 
do surovinaskata pumpa na S-100. Pominuvajki niz izmenuva~ite na 
toplina se zagreva od orosuvawata od kolonata za atmosferska 
destilacija (K-101). Pri vlezot, vo sekcijata vo surovata nafta se 
dodava deemulgator. Po razmenata na toplina vo toploizmenuva~ite 
surovata naftata se me{a so voda od rezervoar (E-103), solen rastvor  
od talo`nikot (E-110) i kondenzat od refluksniot rezervoar (E-101), 
vo ventili za me{awe i doa|a vo elektrodehidratori (ED-101, ED-102)  
kade se vr{i odsoluvaweto. Ponatamu naftata se deli na dva toka i 
pominuvajki niz izmenuva~ite na toplina se zagreva  i vleguva vo 
pe~kata. Pred vlez vo pe~kata (P-101), vo naftata se dodava 1% voden 
rastvor na natrium hidroksid za za{tita na opremata od korozija. Vo 
pe~kata, naftata se zagreva do 3500C i se prefrla vo kolona za 
atmosferska destilacija. Od vrvot na kolonata za atmosferska 
destilacija se izvlekuvaat pareite na primarniot benzin i vodena 
parea. Glavnata koli~ina parei se ladi i kondenzira vo vozdu{nite 
kondenzatori-ladilnici (HK-101). Ponatamu sme{ata doa|a vo 
refluksniot rezervoar kade se dvoi vodeniot kondenzat od benzinot. 
Del od primarniot benzin od refluksniot rezervoar so pumpa se 
upatuva na orosuvawe vo kolonata za atmosferska destilacija, a 
ostanatata koli~ina od primarniot benzin se sobira vo rezervoar (E-
102) i so pumpa se upatuva kon postrojkata za hidrodesulfurizacija na 
primarniot benzin S-200 ili vo rezervoarskiot park vo T-026. Od 
kolonata za atmosferska destilacija  se izveduvaat tri bo~ni 
frakcii: frakcija 180÷2400C, 240÷3000 i 300÷3500C koi analogno 
vleguvaat vo gorniot, sredniot i dolniot segment na kolonata za 
isparuvawe ili strip kolona  (K-102/1, K-102/2, K-102/3) koja e 
sostavena od tri segmenti. (Koga e vo rabota postrojkata za 
hidrodesulfurizacija na kerozinskata frakcija na S-500, prvata 
bo~na frakcija se usmeruva direktno vo surovinskiot rezervoar na taa 
postrojka. Vo toj slu~aj vo gorniot striper se usmeruva nestabilnata 
kerozinska frakcija od S-500 za stabilizacija). Vo sekoj od niv se 
dodava parea za isparuvawe na polesni komponenti. Frakcijata 
180÷2400C od strip kolonata so pumpa pominuva niz vozdu{en ladilnik 
i se dooladuva vo vodeniot ladilnik, a potoa se odveduva kako 
surovina vo postrojkata za hidrodesulfurizacija na kerozinot na S-
500 ili vo skladi{nite rezervoari na T-024 ili T-026/1i 2. Frakcija 
2400C ÷3000C od strip kolonata so pumpa se usmeruva vo izmenuva~ na 
toplina, kade razmenuva toplina so naftata i se dooladuva vo 
vozdu{niot ladilnik, a potoa se upatuva kako surovina vo postrojkata 
za hidrodesulfurizacija na dizelot na S-800 ili vo skladi{nite 
rezervoari na T-028. Frakcija 3000C -3500C od strip kolonata so pumpa 
se upatuva niz izmenuva~ot na toplina, kade razmenuva toplina so 
naftata, se dooladuva vo vazdu{niot ladilnik, a potoa se upatuva 
kako surovina vo postrojkata za hidrodesulfurizacija na dizelot na  
S-800 ili vo skladi{nite rezervoari na T-029. Od dolniot del na 
kolonata za atmsferska destilacija, frakcija nad 3500C (mazut) so  
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pumpa se upatuva vo izmenuva~ite na toplina kade  razmenuva toplina 
so surovata nafta, se dooladuva niz vozdu{nite ladilnici, a potoa  se 
upatuva nvo skladi{nite rezervoari vo T-032. Vi{okot na toplina od 
kolonata za atmosferska destilacija se odveduva so dve cirkulacioni 
orosuvawa. Soleniot rastvor od dnoto na elektrodehidratorite se 
ispu{ta vo talo`nicite (E-104 i E-110) kade se oddeluva nafta od 
soleniot rastvor. Od gorniot del na talo`nicite naftata preku 
ladilnikot se vra}a vo proces. Soleniot rastvor od talo`nikot (E-
104) se odveduva od sekcija vo bazen za sulfurno-alkalni vodi T-194, a 
soleniot rastvor od talo`nikot (E-110) se vra}a vo ventilot ze 
me{awe pred ED-101. 
Tehnolo{ki prikaz na postrojkata za atmosferska destilacija na 
surovata nafta e prika`an na [ema br. 1 
 
Sekcija 200 - Postrojka za hidrodesulfurizacija na primaren 
benzin 
 
Primarniot benzin od postrojkata za atmosferska destilacija na 
surovata nafta doa|a vo surovinskiot rezervoar (E-201) i so 
surovinska pumpa se upatuva  vo trojnik za me{awe so cirkulacionen 
vodoroden gas  koj se doveduva so kompresor (Pk-202). Sme{ata od 
surovinata i vodorodniot gas se zagreva vo izmenuva~ite na toplina, a 
potoa se dogreva vo pe~ka  (P-201) do temperatura na reakcija i se vodi 
vo reaktorot (R-201). Vo reaktorot, vo prisustvo na katalizatorot, 
sulfurnite, azotnite i kislorodnite soedinenija sodr`ani vo 
primarniot benzin  se hidrogeniziraat, i kako rezultat na taa reakcija 
se pojavuva sulfur vodorod, amowak, voda i dr. Od reaktorot gaso-
produktnata sme{a pominuva niz izmenuva~ot na toplina, a potoa 
preku vozdu{nite ladilnici, vodeniot ladilnik se upatuva vo 
separator (S-201). Vo separatorot vodorodniot gas se odeluva od 
nestabilniot hidrogenizat i se vodi na ~istewe od sulfurvodorod so 
rastvor na monoetanolamin vo absorberot (K-203), a potoa se vra}a na 
vsis od cirkulacioniot kompresor. Vodorodniot gas koj se tro{i pri 
reakciite na hidrogenizacija se nadopolnuva so sve` vodoroden gas od 
S.300 preku kompresor (Pk-201). Pritisokot vo reaktorskiot sistem se 
odr`uva konstanten so ispu{tawe na mala koli~ina na vodoroden gas 
od separatorot (S-201) vo lo`iviot sistem. Zasiteniot rastvor na 
monoetanolamin se upatuva na regeneracija vo blokot za regeneracija 
na monoetanolaminot vo sekcija 500. Nestabilniot hidrogenizat od 
separatorot pominuva niz izmenuva~ na toplina kade se zagreva i se 
usmeruva vo stabilizaciona kolona (K-201). Vo stabilizacionata 
kolona od nestabilniot hidrogenizat se otparuva nestabilna te~na 
frakcija, jaglenovodorodni gasovi, sulfurovodorod i voda. Gorniot 
produkt na stabilizacionata kolona minuva niz kondenzatorite 
ladilnici se usmeruva vo rezervoarot za orosuvawe (E-202). Od 
rezervoarot za orosuvawe suvite gasovi se upatuvaat vo postrojkata za 
frakcionirawe na gasovi na sekcija 600. Ostanatata koli~ina na 
nestabilnata te~na frakcija se vra}a vo stabilizaciona kolona na 
orosuvawe, a vi{okot vo sekcija 600 na frakcionirawe. Vo 
refluksniot rezervoar se oddeluva i mala koli~ina na voda koja se 
ispu{ta vo bazen za sulfurno-alkalni vodi vo T-194. Za za{tita na 
opremata na S-200 se dodava inhibitor za korozija na izlez od  
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toploizmenuva~ot i pred vozdu{niot ladilnik. Stabilniot 
hidrogenizat od dolniot del na stabilizaciona kolonata pominuva niz 
izmenuva~ na toplina kade oddava toplina na nestabilniot 
hidrogenizat i vleguva vo rektifikacionata kolona (K-202). 
Toplinskiot bilans na stabilizaciona kolona se odr`uva po pat na 
cirkulacija na dolniot produkt niz pe~ka (P-202). Vo 
rektifikacionata kolona nastanuva delewe na frakcija lesen benzin, 
koja se javuva kako sirovina za visoko temperaturnata izomerizacija i 
frakcija te`ok benzin, sirovina za kataliti~ki refarming. Gorniot 
produkt-frakcija lesen benzin na rektifikacionata kolonata 
pominuva niz kondenzator-ladilnik i se upatuva vo rezervoar za 
orosuvawe (E-203).  Del od frakcija lesen benzin se vra}a vo 
rektifikacionata kolona za orosuvawe, a ostatokot se upatuva vo 
postrojkata na izomerizacija vo sekcija 400 ili vo nekoj od 
rezervoarite na T-022/1,2 ili T-023 ili T-026/1,2,3. Dolniot produkt na 
rektifikacionata kolona, frakcija te`ok benzin se upatuva vo 
postrojkata za kataliti~ko reformirawe vo sekcija 300. Toplinskiot 
bilans na rektifikacionata kolonata se odr`uva so cirkulacija na 
dolniot produkt niz pe~ka (P-203). Vo rezervoarot za surovina i sadot 
za orosuvawe pritisok se odr`uva so jaglenovodorodniot gas od 
sekcija 600 ili sekcija 300. 
Tehnolo{ki prikaz na postrojkata za hidrodesulfurizacija na 
primaren benzin e prika`an na [ema br. 2 
 
Sekcija 300  -Postrojka za kataliti~ki reforming na te`ok benzin 
 
Te{kiot benzin od postrojkata za hidrodesulfurizacija na primarniot 
benzin od sekcija 200 se upatuva vo buferniot rezervoar za surovini      
(E-301), od kade so surovinska pumpa se upatuva vo trojnikot za me{awe 
so cirkulacioniot vodoroden gas, koj doa|a od kompresor. Sme{ata na 
surovinata i obogateniot gas so vodorod se zagreva vo izmenuva~ot na 
toplina i ponatamu vo pe~ka (P-301/1,2,3,4) do temperatura 480-5300S i 
pominuva postepeno niz tri reaktori (R-301, R-302, R-303) na 
reformirawe, so me|u zagrevawe vo pe~kite koi se redat naizmeni~no 
so reaktorite. Za aktivirawe na polimetalniot katalizator se dodava 
hlororgansko soedinenie-trihloretilen. Dodavawe se vr{i na vsis na 
surovinska pumpa. Za da se odr`i aktivnosta i  selektivnosta  na 
katalizatorot vo surovinata za reforming se dodava mala koli~ina na 
voda za odr`uvawe na vla`nosta na sistemot na potrebno nivo. 
Sme{ata na gas i produkt od reaktorot, se ladi vo izmenuva~ite na 
toplina, vozdu{ni ladilnici, voden ladilnik i doa|a vo separator (S-
301). Vo separatorot se vr{i oddeluvawe na vodorodot i nestabilniot 
katalizat. Gasot obogaten so vodorod odi na su{ewe so zeolit vo 
apsorberi (K-302/1,2) i so pomo{ na cirkulacioniot kompresor (Pk-301) 
povtorno se vra}a vo sistemot. Vi{okot na vodoroden gas koj se dobiva 
od postrojkata za reforming se koristi vo drugite postrojki za 
hidrirawe na jaglevodorodite kako (make-up) gas vo sekciite 200, 400, 
500 i 800. 
Nestabilniot katalizat od separatorot pominuva niz izmenuva~ na 
toplina kade se zagreva i odi vo stabilizaciona kolona (K-301). Vo 
stabilizacionata kolona od nestabilniot katalizat se otparuva 
nestabilna te~na frakcija i jaglenovodorodni gasovi. Gorniot produkt  
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na stabilizaciona kolona minuva niz kondenzatorite ladilnici i se 
upatuva vo rezervoarot za orosuvawe (E-302). Od rezervoarot za 
orosuvawe suvite gasovi se upatuvaat vo postrojkata za 
frakcionirawe vo sekcija 600. Ostanatata koli~ina na nestabilnata 
te~na frakcija se vra}a vo stabilizaciona kolona za orosuvawe, a 
vi{okot vo sekcija 600 na frakcionirawe. Stabilniot katalizat 
(reformat) od dolniot del na stabilizacionata kolona minuva niz 
ladilnici, se upatuva vo rezervoarski park i se upotrebuva kako 
glavna komponenta za name{avawe na motorni benzini. Toplotniot 
bilans na  stabilizacionata kolona se odr`uva so cirkulacija na 
dolniot podukt niz pe~ka (P-302). 
Tehnolo{ki prikaz na postrojkata za kataliti~ki reforming na te`ok 
benzin e prika`an na [ema br. 3 
 
Sekcija 400  -Postrojka za visokotemperaturna izomerizacija na 
lesen benzin 

 
Lesniot benzin, od postrojkata za hidrodesulfurizacija na primaren 
benzin od sekcija 200 se upatuva vo buferniot rezervoar (R-406) i so 
surovinska pumpa  se upatuva na me{awe so stabilniot izomerizat za 
ponatamo{na zaedni~ka rektifikacija. Stabilizacija na 
izomerizatot, dobien vo blokot na izomerizacija se vr{i vo 
stabilizaciona kolona (K-401). Pred vleguvaweto vo stabilizacionata 
kolona nestabilniot izomerizat se zagreva vo izmenuva~ na toplina so 
stabilniot izomerizat dobien vo stabilizacionata kolona. Produktot 
koj se oddeluva od vrvot na stabilizaciona kolonata, se sostoi od 
jaglenovodorodni gasovi, se oladuva, delumno kondenzira vo 
kondenzator ladilnik na jaglenovodoroden gas i gasen kondenzat, 
te~en jaglenovodoroden gas do S5. Nestabilniot jaglenovodoroden gas 
do S5 po refluksen rezervoar (R-401) so pumpa se vra}a vo koli~ina na 
orosuvawe vo kolonata, a ostatokot se predava vo sekcija 600 na 
frakcionirawe na gasovi. Odr`uvaweto na temperaturata vo 
stabilizacionata kolona se ostvaruva so cirkulacija na dolniot 
produkt stabilniot izomerizat niz termosifonski isparuva~ (T-401) 
zagrevan so vodena para. Bilansnata koli~ina na stabilniot 
izomerizat posle zagrevaweto vo izmenuva~ot na toplina se me{a so 
sirovinata - lesniot benzin koj se dodava so pumpa, ponatamu sme{ata 
se zagrava vo greja~ot (T-407) i vleguva vo izopentanovata kolona (K-
402). Pentanska frakcija koja se oddeluva vo gorniot del na 
izopentanovata kolona, se ladi i se kondenzira vo vozdu{nite 
kondenzatori i se usmeruva vo rezervoar za orosuvawe (E-402). Potoa  
so pumpi se vra}a vo izopentanovata kolona vo koli~ina na orosuvawe. 
Ostatokot na izopentanova frakcija posle kone~noto oladuvawe vo 
ladilnik se odveduva kako gotov proizvod. Ostatokot od poniskite 
produkti pentan-heksanovata sme{a so pumpa se usmeruva vo 
pentanovata kolona (K-403). Vo gorniot del na pentanovata kolonata se 
izdvojuva pentanovata frakcija se kondenzira vo kondenzatorite so 
vozdu{no ladewe i se usmeruva vo rezervoarot za orosuvawe (E-403) od 
kade so pumpa se vra}a vo pentanovata kolona na orosuvawe. Ostatokot 
na pentanovata frakcija od pumpata se usmeruva vo buferniot 
rezervoar (E-407) vo blokot na izomerizacija. Potrebnata koli~ina na 
toplina za rektifikacija se doveduva po pat na cirkulacija na  
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dolniot produkt niz termosifonskite isparuva~i (T-403) koi se 
zagrevaat so vodena parea. Ostanatata koli~ina od dolniot produkt-
heksanova sme{a so pumpa se vodi vo izoheksanovata kolona (K-404).  
Od gorniot del na izoheksanovata kolona se izdvojuva izoheksanovata 
frakcija se ladi i kondenzira vo vozdu{nite kondenzatori i se 
usmeruva vo rezervoarot za orosuvawe (E-404) i so pumpa se vra}a vo 
izoheksanovata kolona vo koli~ina na orosuvawe. Ostatokot od 
izoheksanovata frakcija posle zavr{enoto ladewe  se usmeruva vo 
ladilnik pa  vo skladi{te kako gotov produkt. Ostanatata koli~ina na 
dolniot produkt so pumpa se vodi vo heksanovata kolona (K-405). 
Produktot od gorniot del, heksanovata frakcija se ladi i kondenzira 
vo kondenzatorot na vozdu{no ladewe i se usmeruva vo rezervoar za 
orosuvawe (E-405). od rezervoarot za orosuvawe se vra}a vo 
heksanovata kolona kako koli~ina na orosuvawe. Ostanatata koli~ina 
na heksanovata frakcija se usmeruva vo buferniot rezervoar(E-407) za 
me{awe vo pentanovata frakcija so cel da se izomeriziraat vo sme{a. 
Neophodnata toplina za rektifikacija se obezbeduva so cirkulacija 
na dolniot produkt niz termosifonskite isparuva~i (T-405) koi se 
great so vodena parea. Dolniot produkt na heksanovata kolona 
benzinskata frakcija posle oladuvaweto se vodi vo ladilnik i so 
pumpa se upatuva vo sekcija 300. Vo slu~aj blokot na izomerizacija da 
stoi, ne raboti, sme{ata heksan-pentan se vodi na skladi{te od kade 
se vra}a vo buferniot rezervoar vo blokot na izomerizacija. 
Pentan heksanovata frakcija-surovina za blokot za izomerizacijata od 
rezervoarot so pumpa se vodi na me{awe so jaglenovodoroniot gas 
obogaten so vodorod, koj cirkulira od kompresori (Pk-401). Sme{ata se 
zagreva vo izmenuva~ot na toplina (T-408) vo protivstrujnata 
cirkulacija so sme{a na produkti, a potoa se vodi vo cevnata pe~ka (P-
401) i se usmeruva vo reaktor (R-401) vo koj se vr{i procesot na 
izomerizacija. Sme{ata na gas i produkti po izlezot od reaktororot se 
ladi vo izmenuva~ot na toplina, vozdu{niot ladilnik potoa vo voden 
ladilnik i odi vo separator na razdeluvawe (S-401). Eden del  od 
gasot se koristi  kako gorivo, a vo sistemot se dodava sve` gas koj 
sodr`i vodorod od sekcija 200. Posle osve`uvaweto, gasot obogaten so 
vodorod se usmeruva na su{ewe vo absorberi (K-406), a potoa vo 
separator (S-402) spremen za priem vo kompresori. Po kompresorot (Pk-
401) gasot obogaten so vodorod se vodi na ladewe vo ladilnikot i se 
separira  od gasniot kondezat vo separator (S-403). Glavnata koli~ina 
na gasot obogaten so vodorod odi vo jazelot za me{awe so sirovinata. 
Tehnolo{ki prikaz na postrojkata visokotemperaturna izomerizacija 
na lesen benzin e prika`an na [ema br. 4 
 
Sekcija 500 - Postrojka za hidrodesulfurizacija na kerozinska  
frakcija  
 
Kerozinskata frakcija od atmosferskata destilacija na surovata 
nafta od sekcija 100 doa|a  vo rezervoarot za surovina (E-507) od kade 
so pumpite za surovina se upatuva na me{awe so gasot obagaten so 
vodorod, koj se potisnuva so klipni kompresori od sekcija 200. 
Sme{ata na surovina  i gasot obogaten so vodorod se zagreva vo 
izmenuva~ na toplina  (T-501) od protokot na gasnite produkti, potoa 
odi vo pe~ka (P-501) i se upatuva vo reaktor (R-501). Vo raektorot se  
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vr{i hidrodesulfurizacija na sulfurnite sooedinenija, koi se sod`at 
vo surovinata, se obrazuva sulfur vodorod, a isto taka i delumen 
hidrokreking pri {to se dobiva jaglenovodorod gas i lesni frakcii na 
benzin. Sme{ata na  gas i produkt posle raektorot  ja oddava svojata 
toplina na sme{ata na gas i surovina vo izmenuva~ot na toplina, odi 
vo topliot separator  (S-501) kade se vr{i oddeluvawe na te~nata i 
gasna faza. Nestabilnata kerozinska frakcija se upatuva vo strip. 
kolonata na S.100 (K-102/1), kade se stabilizira so strip parea 
Kerozinskata frakcija od strip kolonata se ladi niz vozdu{en  pa niz 
voden ladilnik, pa odi niz koalescer-su{a~  (R-111) kade se oddeluva 
apsorbiranata koli~ina na voda. Posle su{a~ot kerozinot se upatuva 
vo rezervoarskiot park. Za podobruvawe na fizi~ko-hemiskite 
svojstva na kerozinot se dodava  Stadis i Topanol.  
Sme{ata na vodorodniot gas i lesnata benzinska frakcija od 
separatorot se ladat niz vozdu{niot ladilnik, vo ladilnikot za 
dooladuvawe i ponatamu se upatuvaat vo  apsorberot (K-502) na 
~istewe od sulfurvodorod so 15% r-r na monoetenolamin dodavaj}i go 
na vrvot od apsorberot so pumpa. ^istiot gas obogaten so vodorod od 
vrvot na apsorberot se ifrla vo linija za lo`iv sistem. Nestabilniot 
benzin i zasiteniot rastvor od menoetanolamin od dnoto na 
apsorberot se usmeruva vo blokot za regeneracija na menoetanolamin . 
Tehnolo{ki prikaz na postrojkata za hidrodesulfurizacija na 
kerozinska frakcija e prika`an na [ema br. 5 
 
Sekcija 500 - Blok za regeneracija na monoetanolamin 
 
 Zasiteniot rastvor na monoetanolamin od absorberite (K-502,K-503,K-
203,T-801)  se upatuva vo separatorot (S-506)  za zasiten rastvor od 
monoetanolamin kade se oddeluva rastvoreniot jaglenovodoroden gas i 
benzin od rastvorot na monoetanolamin. Benzinot pod pritisok se 
usmeruva vo linijata za izlez od postrojkata a jaglenorodniot gas vo 
linijata koja vodi vo lo`iv sistem. Zasiteniot rastvor na 
monoetanolamin  od separatorot predhodno zagrean se upatuva  vo 
rektifikacionata kolona (K-504). Tuka se upatuva i zasiteniot rastvor 
od monoetanolamin od sekcija 600. Vo rektifikacionata kolona se 
vr{i regeneracija na rastvorot na monoetanolamin. Toplinata vo 
kolonata se odr`uva so cirkulacija na rastvorot od monoetanolamin 
koj pominuva niz uvaruva~ (T-504) zagrevan so vodena parea. Pareite na 
voda i sulfurvodorod od vrvot na rektifikacionata kolonata se 
kondenziraat i ladat vo vozdu{en ladilnik-kondenzator i voden 
ladilnik i se usmeruvaat vo separatorot (S-508), a desorbiraniot 
sulfurvodorod  se usmeruva na sogoruvawe vo blokot pe~ki. Vodata od 
separatorot so pumpa se upatuva vo rektifikacionata kolonata. 
Regeneriraniot rastvor na monoetanolamin od rektifikacionata 
kolona se vodi vo rezervoar, ponatamu vo izmenuva~ot na toplina, 
potoa vo vozdu{niot ladilnik, vodeniot ladilnik i ponatamu so pumpi 
se upatuva vo sekcija 200, sekcija 600, sekcija 800 i samata sekcija 500. 
Tehnolo{ki prikaz na postrojkata za regeneracija na monoetanolamin e 
prika`an na [ema br. 6 
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Sekcija 600  - Postrojka za frakcionirawe na gasovi  

 
Postrojkata za frakcionirawe na gasovi i te~ni jaglenovodorodi  do 
S5 predviduva zaedni~ka prerabotka na: jaglenovodoroden gas i 
nestabilni jaglenovodorodi do S5 od sekcija 200, sekcija 300 i sekcija 
400. Jaglenovodorodeniot gas od S-200 se upatuva vo kolona za 
oddeluvawe na sulfurvodorodot (K-604). Nestabilnata te~na frakcija 
od S-200 se upatuva prvo vo ladilnik, pa potoa vo kolona (K-605) kade 
isto se otstranuva sulfurvodorodot. Drugite surovini od S-300 i        
S-400 se nosat direktno vo buferniot rezervoar (E-601). Ova e taka 
zatoa {to tie ne sodr`at sulfurvodorod.Odveduvaweto na 
sulfurvodorodot se vr{i so 15% voden rastvor na monoetanolamin. 
Zasiteniot rastvor od monoetamolamin  od kolonite odi vo separator 
(S-601) kade se vr{i separacija na jaglenovodorodite od rastvorot na 
monoetanolaminot. Potoa zasiteniot rastvor na monoetanolamin so 
sulfurvodorod, se vra}a na regeneracija. Nestabilnata te~na frakcija 
se vodi vo  buferen rezervoar zaedno so jaglenovodorodniot gas i 
nestabilna te~na frakcija, od kataliti~kiot refarming i 
nestabilnata frakcija na lesna frakcija od visoko temperaturnata 
izomerizacija. Vo buferniot rezervoar se vr{i me{awe i 
izedna~uvawe na site protoci (fluksovi). Izedna~enata parna faza se 
upatuva vo dolniot del na  absorcioniot del na frakcioniot absorber 
(K-601/A), a te~nata faza se zafa}a so pumpata se zagreva niz 
toploizmenuva~ (T-601) i se vodi vo desorbcioniot del od 
frakcioniot absorber (K-601/D). Frakcioniot absorber pretstavuva 
aparat vo koj se soedineti procesot na absorcija od gasnata faza 
(propan i butan) i procesot na desorpcija na lesnite komponenti (metan 
i etan) od te~nata faza, ~ie {to prisastvo e nepo`elno. Vo {emata e 
primenet frakcionen absorber od tipot "razdelen aparat" kade {to 
absorpcioniot i desorpcieniot del prestavuvaat posebni aparati. 
Osnovniot princip na taa {ema se sostoi  vo toa {to sme{ata od 
razli~ni protoci i sozdadena ravnote`a od parna i te~na faza se 
vr{i vo buferniot rezervoar (koj mo`e  da se smeta kako pod pri 
ednokolonska varijanta).  Na gorniot kraj od absorbcioniot del na 
kolonata so pumpa od rezervoar (E-602) se dodava absorbent-heksanova 
frakcija. Po visina na absorbcioniot del na kolonata, predvideni se 
dve cirkulacioni orosuvawa. So pumpi  se zema del od zasiteniot 
absorbent se ladi vo ladilnici, se vra}a na poniskite podovi. Suviot 
gas od vrvot na kolonata se odveduva od procesot vo lo`iv sistem. 
Dolniot produkt od desorpcioniot del na frakcioniot absorber se 
izvlekuva so pumpa i se zagreva vo toploizmenuva~ (T-603) i se 
odveduva vo debutonizator (K-602), kade se oddeluva te~niot naften 
gas od apsorbentot (heksanova frakcija). Gorniot produkt se ladi vo 
vozdu{en kondenzator-ladilnik. Kondenzatot odi vo rezervoarot za 
orosuvawe (E-603) na debutanizatorot, so pumpi kondenzatot od 
rezervoar se vra}a vo debutanizatorot vo koli~ina na orosuvawe, a 
vi{okot se upatuva vo podgreja~ (T-606), kade se zagreva i odi vo 
propanova kolona (K-603). Dolniot produkt, ostatokot, od 
debutanizatorot, heksanovata frakcija, pod sopstven pritisok odi vo 
rezervoar (E-602), predhodno oddava toplinata vo izmenuva~ite na 
toplina i se ladi vo vozdu{ni-vodeni ladilnici. Za odr`uvawe na 
konstanten sostav  na heksanovata frakcija povremeno sistemot se  
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dopolnuva so sve` apsorbent. Vo propanovata kolona (K-603) se vr{i 
razdvojuvawe na te~niot naften gas na propanova i butanova frakcija. 
Gorniot produkt od  propanovata kolona se ladi i kondenzira vo 
vozdu{en kondenzat-ladilnik, i odi  vo rezervoarot za orosuvawe (E-
604) vo propanovata kolona. Kondenzatot od rezervoarot za orosuvawe 
se zafa}a so pumpa i delimi~no se upatuva vo koli~ina na orosuvawe, 
ostatokot od gorniot produkt, propanovata frakcija, se ladi vo 
ladilnik i se odveduva od procesot po propanova linija vo 
skladi{nite rezervoari na T-033. Dolniot produkt (ostatokot) od 
propanovata kolona, butanovata frakcija, pod sopstven pritisok odi 
vo vozdu{niot ladilnik i oladen se odveduva od procesot po butanova 
linija vo skladi{nite rezervoari na T-033. Pritisokot vo rezervoarot 
za orosuvawe i rektifikacionite koloni se odr`uva konstanten. 
Temperatura na kontrolnite podovi vo kolonite se odr`uva so pomo{ 
na regulirana koli~ina vodena parea dodavana vo termosifoni i 
uparuva~i. 
Tehnolo{ki prikaz na postrojkata za frakcionirawe na gasovi e 
prika`an na [ema br. 7 
 
Sekcija 700  - Postrojka za priprema i dozirawe na hemikalii  

 
Sekcija 700 slu`i za prifa}awe, priprema i dozirawe na hemikalii 
na procesnite postrojki. 
- Deemulgatorot doa|a  vo buriwa i kako ~ist so klipna pumpa se dozira 
vo linija za surova nafta pred elektrodehidratorite. 
-Inhibitor na korozija  doa|a vo buriwa i so klipna pumpa  se podava 
vo linija, vo koja so druga pumpa se dodava kerozinska frakcija i se 
me{aat, a potoa se doziraat vo S-100 i vo S- 500 
-Bazata  (NaOH) na s.700 doa|a so pumpa od skladi{niot rezervoar T-
075 so pogolema koncentracija vo rezervoarot na S-700. Se razbla`uva 
so voda  do koncentracija 1%.  So pumpa se prefrla vo drug rezervoar 
od kade so druga pumpa se podavo posle elektrodehidratorite.  
-Topanol i stadis, kako rastvor so kerozin  so pumpa se doziraat posle 
su{a~ot na izlez od S-100. 
Proizvoditelot na hemikaliite dostavuva upatstvo za rabota, a od 
gledna to~ka za `ivotnata sredina  istite se nao|at vo delot na nisko 
opasni zagaduva~i. 
 
Sekcija 800 - Postrojka za hidrodesulfurizacija na dizelnite  
frakcii  
 
Surovinata (sme{a na frakcii 240-3000C i 300-3500C) od postrojkata za 
atmosverska destilacija na surovata nafta od S-100 se doveduva so 
pumpi do surovinskiot rezervoar (D-801). Vo rezervoarot se odr`uva 
nadpritisok so lo`iv gas. Od rezervoarot, so surovinska pumpa 
surovinata se upatuva vo trojnikot na name{uvawe so vodoroden gas. 
Vodorodniot gas se doveduva so pomo{ na cirkulacionen kompresor. 
Gas-surovinskata sme{a se zagreva vo toplinskite izmenuva~i preku 
razmena na toplina so reakcionite produkti, a potoa do temperatura  
na reakcija se dogreva vo pe~ka (F-801). Zagreanata sme{a postapno 
vleguva vo serija reaktori (R-801, R-802, R-803). Vo reaktorite se 
odvivaat reakcii na hidrirawe na sulfurni soedinenija prisutni vo  
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surovinata, pri {to se dobiva sulfurvodorod, a isto taka se odvivaat 
reakcii na delumen hidrokreking, pri {to se dobiva jaglenovodoroden 
gas i lesni benzinski frakcii. Dopolnitelno koli~estvo vodoroden 
gas se vnesuva na vlez vo vtoriot reaktor. Reakcionite produkti posle 
reaktorot se upatuvaat vo toplinski izmenuva~i. Posle niv 
reakcionite produkti razmenuvaat toplina vo toplinski izmenuva~ i 
se upatuvaat vo vozdu{en ladilnik. Oladenite reakcioni produkti 
vleguvaat vo separatorot za visok pritisok (D-802), vo koj se vr{i 
oddeluvawe na vodorodniot gas (zbogaten so sulfurvodorod) od 
hidrogenizatot. Izdvoeniot vodoroden gas se upatuva vo kolona (T-801)  
vo koja so pomo{ na monoetanolaminot se absorbira sulfurvodorodot. 
Rastvorot na monoetanolaminot se vnesuva na vrv na kolonata so 
pumpa, a se ispu{ta vo rezervoar (D-806). Vo rezervoarot se vr{i 
izdvojuvawe na gasna sme{a. O~isteniot vodoroden gas od vrvot na 
kolonata se upatuva vo separator. Posle separatorot, vodorodniot gas 
se upatuva na vsis na cirkulacioniot kompresor. Komprimiraniot 
vodoroden gas se upatuva vo separator, vo koj se odvojuva od gasniot 
kondenzat. Monoetanolaminot i gasniot kondenzat od separatorite se 
upatuvaat vo drena`na linija odnosno vo separatorot na  blokot za 
regeneracija na monoetanolaminot na S-500. Nestabilniot 
hidrogenizat od separatorot za visok pritisok se naso~uva vo 
separatorot za nizok pritisok (D-803), vo koj poradi namaluvawe na 
pritisokot, se oddeluva jaglenovodorodniot gas (bogat so 
sulfurvodorod) od hidrogenizatot. Izdvoeniot jaglenovodoroden gas, 
zaedno so gasot od rezervoarot se naso~uva vo kolonata za apsorpcija 
(K-503) na sulfurvodorod, vo koja so pomo{ na monoetanolamin se 
absorbira sulfurvodorod. Hidrogenizatot od separatorot se upatuva 
vo stabilizaciona kolona (K-501) na S-500. Vleznata koli~ina 
prethodno se zagreva vo toplinskite izmenuva~i i vo pe~ka (F-801).  Vo 
stabilizacionata kolona se otstranuvaat lesno isparlivite 
jaglenovodorodni komponenti. 
Doveduvawe toplina vo stabilizacionata kolonata se vr{i so pomo{ 
na recirkulatot koj od dnoto na kolonata se zema so cirkulaciona 
pumpa i se zagreva vo pe~ka (P-502). Od vrvot na kolonata izleguvaat 
benzinskite parei i jaglenovodoroden gas. Tie se ladat vo vozdu{en 
ladilnik-kondenzator, potoa vo voden ladilnik i vleguvaat vo 
separator za benzin (S-505). Benzinot od separatorot so pomo{ na 
pumpa se naso~uva nazad vo kolonata kako orosuvawe. Ostatokot od 
benzinot so ista pumpa se naso~uva vo sekcija 100, odnosno vo prvo 
cirkulaciono orosuvawe vo kolonata za atmosverska destilacija na S-
100. Vodata {to se oddeluva vo separatorot se naso~uva na vsis na 
pumpata za orosuvawe. Jaglenovodorodniot gas, zaedno so gasovite od 
separatorot i rezervoarot se naso~uva vo kolonata za apsorpcija (K-
504) na sekcija 500, vo koja so pomo{ na monoetanolaminot se absorbira 
sulfurvodorodot. Vi{okot na stabilno gorivo od dnoto na 
stabilizacionata kolonata  so pumpa  se naso~uva vo toplinskite 
izmenuva~i. Ponatamu, produktot se ladi vo vozdu{ni i vo vodeni 
ladilnici. Oladeniot produkt prodol`uva vo koalescer-su{a~ (D-805) 
kade se otstranuva vlagata od gorivoto. Posle su{a~ot gorivoto se 
upatuva vo skladi{nite rezervoari. 
Tehnolo{ki prikaz na postrojkata za hidrodesulfurizacija na dizelni 
frakcii e prika`an na [ema br. 8 
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Opis na fakelna postrojka 
 
Fakelnata postrojka se sostoi od dva dela: 

- Fakelna linija za nizok pritisok vo koja doa|aat site isfrlawa 
od sigurnosnite ventili so pritisok do 12 at: 

- Fakelna linija za visok pritisok vo koja doa|at  site isfrlawa 
od sigurnosnite ventili so pritisok nad 12 at: 

Isfrlawata od tehnolo{kite postrojki i rezervoari odat po 
cevovodite  za visok pritisok i za nizok pritisok. Postojat 
rezervoari za osloboduvawe na gasoviot  kondenzat, koj so pumpa se 
usmeruva vo rezervoarite za surovina  (T-020). Vodeniot kondenzat od 
rezervoarot se isfrla po industriska kanalizacija na tretman vo 
pre~istitelna stanica. Gasovite od rezervoarite se vodat na 
spaluvawe na fakel (ima eden fakel raboten i eden rezerven). 
Fakelite se visoki 35 m. Gasoviot kondenzat od dnoto na fakelot se 
sobira vo rezervoarot od kade postepeno so pomo{ na tehni~ki azot se 
prefrla vo rezrvoar. Vo slu~aj da nema gasovi za spaluvawe, pilot 
brenerite koi postojano gorat, koristat lo`iv (tehnolo{ki) gas. Na 
fakelnata postrojka se predvideni rezervoari nameneti za 
prifa}awe na te~nite gasovi pri havarija od S.600. Od ovie 
rezervoari te~nite gasovi se vra}aat na prerabotka so pumpa  na S.600.  
 
[ematski prikaz na fakelnata postrojka e prika`an na [ema br. 9 

 

II.3  OPIS NA REZERVOARSKI PARK 
 
Rezervoarskiot park se sostoi od rezervoari za skladirawe na surova 
nafta, me|ufazni i gotovi proizvodi. 
Rezervoarite se zapolnuvaat i praznat so pumpi od pumpni stanici po 
soodvetni linii.  
-Na rezervoarite vo koi se skladirani me|ufazni, procesni i gotovvi 
proizvodi (T-021, T-023, T-024, T-028, T-029, T-026, T-030, T-031, T-032, 
T-034 i T-054) ima izlezna linija, vlezna linija i havarijna linija. 
Vleznata i havarijnata linija se spoeni posle ventilite,  pred vlezot 
vo rezervoarot. Drena`a na eventualno prisutnata voda i zemawe 
uzorci se vr{i preku poseben ventil nare~en kransifon koj e 
direktno povrzan so rezervoarot. Drena`ata se vr{i vo {ahta koja e 
povrzana so industriskata kanalizacija. Postoi ventil za potpolno 
praznewe. 
-Na rezervoarite vo koj e skladirana surovata nafta (T-020) ima 
izlezna linija, havarijna linija, linija za nekondicija i vlezna 
linija. Izleznata i havarijnata linija se spoeni posle ventilite, 
pred vlezot vo rezervoarot. Vleznata linija i linijata za nekondicija 
se spoeni posle ventilite, pred vlezot vo rezervoarot.  Drena`a na 
odvoena voda i zemawe uzorci se vr{i preku poseben ventil nare~en 
kransifon koj e direktno povrzan so rezervoarot. Drena`ata se vr{i 
vo {ahta koja e povrzana so industriskata kanalizacija. Postoi 
ventil za potpolno praznewe. 
-Na rezervoarite vo koj e skladiran hidrogenizat (T-022) ima izlezna 
linija, vlezna linija i havarijna linija. Ovie linii se spoeni vo edna 
linija posle ventilite, pred vlezot vo rezervoarot. Drena`nata  
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linija ovde ne izleguva od rezervoarot tuku od zaedni~kata linija i 
odi kon {ahta koja e povrzana so industriskata kanalizacija. Postoi 
posebno mesto za zimawe uzorci. Postojat linii za rasteretuvawe kon 
sve}a i fakel. 
-Na rezervoarite vo koj e skladiran butan (T-025) ima vlezna linija, 
uramnitelna linija , izlezna linija, linii za sfe}a i fakel i 
drena`na linija. Site linii kako posebni se spoeni so rezervoarite  
Site poedine~ni linii se povrzani so site rezervoari. Postojat linii 
za rasteretuvawe kon sve}a i fakel. 
-Na rezervoarite vo koj e skladiran te~en naften gas (T-033) ima 
vlezna linija, uramnitelna linija i izlezna linija. Havarijna linija 
ima samo na dva rezervoara i toa R-18 i R-33, no preku baj-pas site 
rezervoari se povrzani so havarijnata linija. Site linii kako 
posebni se spoeni so rezervoarite. Vleznata i havarijnata linija se 
spoeni so gorniot del na rezervoarot, a izleznata linija e spoena so 
dolniot del od rezervoarot. Drena`nata linija kako posebna linija 
izleguva od najdolnata to~ka na rezervoarot i zavr{uva vo inka. 
Drena`ata se pu{ta retko, za proverka na voda. Postojat linii za 
rasteretuvawe kon sve}a i fakel. 
Od procesnite postrojki, odnosno od S.600 do T-033 doa|aat: propanot 
po propanova linija, butanot po butanova linija ili propan i butan 
zaedno po edna od dvete linii koi se povrzani so bajpas. Site 
rezervoari se odoriraat so etilmerkaptan. Odoriraweto se odviva na 
sledniov na~in: Etilmerkaptanot se dovezuva vo kontejner od kade so 
azot se prefrla vo skladi{en rezervoar, a odtamu se preto~uva vo 
doziren rezervoar od koj  so pomo{ na azot po pritisok se ufrla vo 
liniite za propan ili butan. 
Ispraznetiot kotejner od merkaptan, zatvoren se vra}a na 
proizvoditelot.  
Od rezervoarite propanot, butanot ili propan-butanot (TNG) po linii 
se vodat do vsisot na soodvetnite pumpi i preku potisot do 
utovarnoto mesto. Postoi i mo`nost za istovar na avtocisterna so 
TNG so pomo{ na kompresor.  
Od priemot od procesnite postrojki do utovarot objektot e celosno 
hermetiziran. 
Uprosten na~in na povrzanost na rezervoarite so liniite vo 
rezervoaeskiot park vo Rafinerija daden e vo [ema br. 10. 
 
II.4  OPIS NA PRIEMEN TERMINAL NA NAFTOVODOT VO  
       RAFINERIJA 
 
Surovata nafta koja se koristi vo procesot na prerabotka na nafta se 
transportira preku naftovodot koj e dolg pribli`no 213 km i so 
dijametar od 16 in~i (400 mm). Proektiran e za transport na 2.5 
milioni toni surova nafta godi{no vo pravec od HELPE-TIC 
terminalot do OKTA terminalot. 
Naftovodot vleguva vo OKTA Rafinerija na nafta od isto~na strana, 
minuva niz samata Rafinerija kon zapad kade {to se nao|aat 
priemnite rezervoari  za surova nafta R-020/1, R-020/3 i R-020/4. sekoj 
od ovie rezervoari ima bruto nominalen kapacitet od 30 000 m3.  
Kontrola i monitoring na rabotata so naftovodot se vr{i preku t.n. 
SCADA (Supervisory Control and Data acquisition) sistemot. 
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-    Proektni parametri vo OKTA Terminal: 
Novite postrojki  vo OKTA Terminalot se proektirani spored ASME 
Class 600 se do prviot izolacionen ventil (vklu~uvaj}i go i nego), 
vedna{ po ventilot za kontrola na pritisokot i ima proektnata 
vrednost od 98.7 barg. 
Minimalna i maksimalna proektirana temperatura se od -20oS do 
60oS.  
Tehnolo{kite linii i fitinzite po izolacioniot ventil se 
proektirani na vrednosta na pritisokot od 19.6 barg, soglasno ASME 
Claas 150 klasifikacija na pritisokot. 
 
     -    Priemen terminal vo OKTA Rafinerija 
OKTA Terminalot e lociran vo OKTA Rafinerija i e sostaven od: 
 

- eden ESD ventil 
- edna stanica “svin~iwa” - risiver 
- edna merna stanica 
- eden kontrolen ventil za pritisok 
- tri rezervoara za priem i skladirawe na surovata nafta 

 
Site postrojki i uredi vo OKTA Terminalot se nadzemni i se 
za{titeni od nepovolni vremenski uslovi  (zima i sl.) so grea~i na 
nadzemniot del na naftovodot vo OKTA Terminalot i so izolacija. 
ESD ventilot (XV – 40001) e lociran na vleznata to~ka na naftovodot 
vo OKTA Terminalot. 
Stanicata za “svin~iwa” – risiver, kako i ostanatite stanici za 
“svin~iwa”  e instalirana zaradi upravuvawe so “svin~iwata”  za 
~istewe, perewe i me{awe, kako i za upravuvawe na t.n. intelegentni 
“svin~iwa”. Nasokata na dvi`ewe na za “svin~iwata” sekoga{ e od 
Solun kon Skopje i zatoa lanserot e postaven vo EKO terminalot, a 
risiverot vo Skopje. Dvata uredi se opremeni so potrebni ventili, 
balansiran cevovod, to~ka na primawe i ispu{tawe, signalizator i 
otvor za inspekcija i rabota so alat. Interlock napravata 
instalirana na ovie uredi ne dozvoluva otvarawe se dodeka ne se 
izvr{i dekompresija. 
Okolniot yid i otvorot vo okolinata na resiverot ovozmo`uvaat 
drenirawe na postrojkata od eventualno akumulirana voda ili 
istekuvawe na nafta (pri testirawe ili odr`uvawe). 
 
Kontrolniot ventilza pritisok (Pressure Control Valve PV – 40004) e 
postaven posle Mernata Stanica zaradi obezbeduvawe soodvetni 
nivoa na pritisok). 
 
Priemot na nafta se vr{i vo tri ve}e postoe~ki rezervoari R-020/1, 
R-020/3 i R-020/4, sekoj so nominalen kapacitet od 30.000 m3. Na vlezot 
na sekoj od rezervoarite postaven e motoren ventil MOV koj se 
upravuva direktno od SKADA sistemot so cel da se transportira 
naftata vo soodvetniot rezervoar. 
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II.5  OPIS NA VAGONPRETAKALI[TE 
 
Nameneto e za utovar-istovar na gotovi nafteni derivati i istovar na 
surova nafta. 
Do sekoj kolosek vo vagonpretakali{te postojat betonirani kanali 
koi mo`e da gi prifatat eventualno izleanite derivati.  
Izleanite motorni benzini preku kanalot na estakadata za motorni 
benzinite se vodat do drena`en rezervoar za benzin i so pumpa se 
vra}aat vo skladi{nite rezervoari za motorni benzini.   
Izleanite dizelni derivati i mazut preku kanalot na estakadata za 
dizel i mazut se upatuvaat na pre~istitelna stanica. 
Estakadata za istovar na surova nafta e vo miruvawe, bidejki 
dopremata na surovata nafta do Rafinerija se vr{i preku 
naftovod,koj e povrzan direktno so rezervoarite za skladirawe na 
surovata nafta. 
 

II.6  OPIS NA AVTOPRETAKALI[TA 
 
Nameneto e za utovar na gotovi nafteni derivati.  
Platoata na avtopretakali{tata se celosno betonirani. Vo slu~aj na 
izlevawe na derivati i perewe  na platoto na T-126 i T-127 ima {ahti 
koi se povrzani so kolektor koj vodi kon podzemen rezervoar, od kade 
so dlabinska pumpa se usmeruva na pre~istitelna stanica. Drena`ite  
 
od separatorite preku kolektor se usmereni vo podzemen rezervoar. 
Sobranata koli~ina derivat se vra}a na povtorna prerabotka. 
Fizi~ki odvoeni se avtopretakali{tata: T-126/A,A1 koj slu`i za 
istovar na gotovi derivati od avtocisterni vo soodvetni rezervoari. 
Utovar i istovar na TNG se vr{i na avtopretakali{te na T-130. 

 

II.7  OPIS NA PUMPNI STANICI 
 
   T-050  Pumpna stanica za surova nafta i gotovi proizvodi 
Vo pumpnata stanica se smesteni pumpi koi slu`at za transport pri 
utovar i istovar na  gotovi proizvodi i transport na surova nafta do 
postrojkata za atmosverska destilacija na surovata nafta. 
 
   T-051   Pumpna stanica za TNG 
Vo pumpnata stanica se smesteni pumpi nameneti za utovar i istovar 
na TNG. 

   T-052   Pumpna stanica za procesni, me|ufazni i gotovi proizvodi 
Vo pumpnata stanica se smesteni pumpi koi slu`at za transport na 
procesni, me|ufazni proizvodi i za utovar-istovar na kerozin. 

   T-053    Pumpna stanica za me|ufazni i gotovi proizvodi  
Vo pumpnata stanica se smesteni pumpi koi slu`at za transport na  
me|ufazni i gotovi proizvodi. 
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            II.8   OPIS NA ETILIZACIJA NA MOTORNI BENZINI 
 
Za podobruvawe na oktanskiot broj na benzinite se koristi tetraetil 
olovo (TEO). TEO vo Rafinerija se dopremuva so kontejner -
avtocisterna.  Po prazneweto kontejnerot za TEO se vra}a na 
proizvoditelot.  TEO se skladira vo dva rezervoari od po 56 m3.   
Rezervoarite se postaveni na betonski fundamenti vo zaedni~ka 
betonirana tankvana. Vo slu~aj na izlivawe, tankvanata preku {ahta e 
povrana so sobiren rezervoar za TEO vo koj se doveduva katalizat, a 
ponatamu so pomo{ na pumpa se vr{i prepumpavawe vo rezervoarite za 
motorni benzini. Preto~uvaweto na TEO od kontejnerite vo 
skladi{nite rezervoari se vr{i so pomo{ na vakum pumpi. Kako 
raboten fluid za stvarawe na vakum, a voedno, kako i apsorbentse  
koristi prva dizelna frakcija. Prvata dizelna frakcija po odredeno 
vreme se zasituva so pareite od TEO i se prepumpava vo rezevoarite 
za motorni benzini. Vo rezervoarote za TEO ima odredena koli~ina 
na glicerin koja pretstavuva tampon zona pome|u TEO i atmosferata.  
Doziraweto na TEO vo motornite benzini se vr{i isto taka so pomo{ 
na vakum.  
Ovie rezervoari }e bidat prenameneti za skladirawe na soodvetni 
aditivi koi }e se koristat za podobruvawe na oktanskiot broj na 
bezoloven motornen benzin BMB-96. 
        
II.9  OPIS NA ENERGETIKA 
 
Vo delot Energetika spa|aat: turbinite za proizvodstvo na 
elektri~na energija i kotlite za proizvodstvo na tehnolo{ka parea.  
Spored proektot e predvideno snabduvawe so elektri~na energija od  
dva izvora i toa preku elektroenergetskiot sistem na RM koj mo`e da 
se distribuira do Rafinerija preku dalekuvodot od Skopje i 
dalekuvodot od Kumanovo i od sopstven izvor. Za snabduvawe od 
sopstven izvor ima tri turbini. Poradi ekonomi~nost elektri~na 
energija od sopstven izvor ve}e ne se proizveduva, a elektri~nata 
energija se prevzema  od Elektroenergetskiot sistem na Republika 
Makedonija.  
Za proizvodstvo na  tehnolo{ka parea postojat pet kotli, od koi kotel 
br. 1, 2, i 3 se so proektiran kapacitet do 75 toni na ~as i koi kako 
energetsko gorivo koristat mazut. Od 2003 godina pu{teni se vo rabota 
dva kotli, odnosno kotel  br. 4 i 5 so proektiran kapacitet do 15 toni 
na ~as tehnolo{ka parea, so mo`nost kako energetsko gorivo da 
koristat mazut i lo`iv (tehnolo{ki) gas.  

- Hemiska priprema na voda  

Vo oddelenieto za hemiska priprema na vodata se vr{i priprema na 
demineralizirana voda i pre~istuvawe na kondenzatot. 
 
- Priprema na  demineralizirana voda 
Surovata voda od blokot za vodosnabduvawe so pumpa se usmeruva niz 
jako kiseli katjonski filtri, niz aparati dekarbonizatori i so pumpa 
od rezervoarot za dekarbonizirana voda se usmeruva niz jako bazni  
anjonski filtri, pri {to se dobiva demineralizirana voda koja so 
pumpa od rezervoarite za demineralizirana voda se ispora~uva za 
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kotlite vo Energetika i kotelutilizatorot za dobivawe tehnolo{ka 
parea na T-010.  
Za regeneracija na jonskite filtri, od 92-94% tehni~ka H2SO4 i 42-
45% NaOH se pripremaat soodvetni rastvori i so posebni klipni 
pumpi se ufrlaat vo katjonskite odnosno anjonskite filtri.. 
Pri proizvodstvoto na demineralizirana voda se koristat i 25% 
rastvor NH4OH i Eliminox ( N2H4 ), koi kako soodvetni rastvori so 
posebni klipni pumpi se dodavaat vo odredeni fazi od tehnolo{kiot 
proces. Vodata od regeneracija na jonskite filtri vo aparati 
neutralizatori se neutralizira do rN=7,0-8,5 i se ispu{ta kon 
Pre~istitelna stanica. 
 
- Pre~istuvawe na kondenzatot 
Zagadeniot industriski kondenzat, od kondenzno-reagensnata stanica 
vo objektite na hemiska priprema na vodata se pro~istuva od masleni 
materii i omeknuva, a potoa so pumpi se podava vo deaeratorite na 
Energetika i po potreba vo kotelutilizatorot na T-010. Regeneracija 
na Na-katjonskiot filter se vr{i so 8% NaCl. Otpadniot rastvor se 
ispu{ta kon pre~istitelna stanica 

- Vodoblok 
Vodoblokot slu`i za priprema, distribucija i ladewe na 
tehnolo{kata voda za potrebite na rafinerijata. Povratnata, 
zagreana tehnolo{ka voda od procesnite postrojki i Energetika, se 
ladi vo razladnite kuli  i hemiski se tretira. Za hemiskiot tretman 
se koristat: inhibitor na korozija, dispergant, mikrobiocidi i 
natriumhipohlorid. Od bazenite na razladnite kuli povrzani so 
priemni komori, so pumpi se distribuira kon procesnite postrojki i 
Energetika.  

- Vodosnabduvawe 
Snabduvaweto so voda na rafinerijata se vr{i po cevovod, od 
dlabinski bunari i sopstvena pumpna stanica kaj s. Jurumleri, otkade 
vodata doa|a na objektot za vodosnabduvawe na T-159. Ovde se polnat i 
dopolnuvaat podzemnite bazeni: tehnolo{kiot,  protivpo`arniot i 
bazenot za voda za piewe kade neprekinato se vr{i hlorirawe so 
natriumhipohlorid. Od bazenite so pumpa se obezbeduva voda za 
hemiskata priprema vo oddelenieto za Energetika, odr`uvawe na 
pritisok 6-7 bar  vo hidrantska mre`a,  dopolnuvawe na bazenot so 
voda za piewe i dopolnuvawe na bazenite za tehnolo{ka voda.  
 
- Oddelenie za voden kondenzat i reagensi 
Stanicata e nameneta za:  
1     Priem na kondenzat od procesnite postrojki (T-010) i od ostanatite 

objekti (T-109), negova proverka i vra}awe na na ~istiot kondenzatot 
vo oddelenieto za hemiska priprema na vodata. 

2.    Priem na 42-45% NaOH od avtocisterna, vo rezervoar. Po potreba od 
skladi{niot rezervoar se ispra}a vo oddelenieto za hemiska 
priprema na vodata. so ista koncentracija, a vo drug rezervoar se 
priprema voden rastvor so pomala koncentracija so koja se ispra}a 
za potrebite na procesnite postrojki - T-010. 
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3.   Priem na razladnata voda od kompresorska, vodorodna i azotna 
stanica i se vr{i vo {ahta-rezervoar, a od tamu so pumpi se 
ispra}a vo vodoblokot za tehnolo{ka voda.  

 - Kompresorska stanica za instrumentalen i tehni~ki vozduh 
1. Postojat tri dvostepeni klipni kompresori za komprimirawe na 

vozduh do 8 bar. Del od komprimiraniot vozduh pominuva niz 
su{ari so zeolit i kako suv vozduh se distribuira po linii kako 
instrumentalen  vozduh za pnevmatska regulacija. Za pogolema 
sigurnost, vo mre`ata ima dva resiveri za vakov vozduh. 

2. Del od komprimiraniot vozduhot do 8 bar, koj ne pominuva niz 
su{arite se distribuira po linii kako tehni~ki vozduh. I ovde vo 
mre`ata ima dva resiveri. 

3. Postojat dva tristepeni klipni kompresori, koi komprimiraat 
vozduh do 15 bar, za potrebite na procesnite postrojki.. 

 - Azotna stanica so rezervoari za skladirawe te~en azot 
Za potrebite na rafinerijata instalirana e postrojka za 
gasofrakcionirawe na vozduhot. Pri toa mo`e da se izdvojuva te~en 
azot, te~en kislorod, gasen azot i gasen kislorod sprema potrebite. 
Postrojkata mo`e da raboti po {est re`imi na rabota, prema 
potrebite.  Poradi malite potrebi, postrojkata rabote{e skoro 
stalno samo po eden re`im. Poradi mala potro{uva~ka na azot, 
postrojkata ne raboti.  
Vo funkcija se dva rezervoari za te~en azot, isparuva~ za gasovit 
azot od 8 bar, pumpa i isparuva~ za gasovit azot od 44 bar. 
Te~en azot se kupuva od nadvore{en proizvoditel koj se nosi so 
avtocisterna i se preto~uva vo dva priemni rezervoari. Gasovit azot 
od 8 bar se dobiva so pominuvawe na te~en azot niz isparitel, po {to 
po linii se nosi do potro{uva~ite. Gasovit azot od 44 bar se dobiva so 
pominuvawe na te~en azot niz pumpa, pa niz drug isparitel i se nosi 
do procesnite postrojki.   

- Rezervoari za skladirawe na vodorod 
Nameneti se za skladirawe na vodoroden gas koj slu`i za start na 
postrojkata za kataliti~ki reforming na te`ok benzin. Postojat pet 
rezervoari . 
 

II.10  OPIS NA PRE^ISTITELNA STANICA NA OTPADNI VODI 
 
Vo Pre~istitelnata stanica se pre~istuvaat: 

- industriskite otpadni vodi,  
- sanitarnite otpadni vodi i 
- atmosferskite vodi  

Industriskite otpadni vodi se usmereni kon pre~istitelna stanica 
po dve indistriski linii i edna {qamova linija. Ednata industriska 
linija direktno gi usmeriva industriskite otpadni vodi na vlez vo 
pre~istitelna stanica preku {ahta T-180. Drugata industriska linija 
gi usmeruva industriskite otpadni vodi vo sobirnite {ahti na T-200, 
a od tamu se prepumpavaat na vlez na pre~istitelna stanica vo {ahta 
T-180. [qamovata linija  gi usmeruva  industriskite otpadni vodi od 
Energetika, {qamot od mehani~kiot del i flotatorot od 
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pre~istitelna stanica vo otvorenite betonirani bazeni vo T-193. 
Odvoenata voda od T-193 preku preliv se usmeruva vo sobirnata {ahta 
za industriska otpadna voda vo T-200 i ponataka vo pre~istitelna 
stanica.  
Sanitarnite vodi po sanitarni linii se usmereni vo sobirniot 
rezervoar na  T-199, a od tamu se prepumpavaat vo dvoslojniot 
talo`nik na T-191. Odvoenata saniterna voda od dvoslojniot 
talo`nik se usmeruva vo me{a~ot T-187 za bilo{ki tretman.  
 Atmosferskite vodi preku atmosferski kanali se usmereni vo 
separator (naftoodelitel) od kade po potreba  mo`e da se usmerat vo 
sobirnata {ahta na industriskata otpadna voda na T-200, vo 
pretkomora na T-205 ili kon recipientot Bujkova~ka Reka. Pred da se 
usmerat vo recipientot ima mo`nost da se usmerat, preku sobirna 
{ahta T-200 vo Pre~istitelna stanica. 
Industriskite otpadni vodi se pre~istuvaat od masleni materii 
(nafta, nafteni derivati i hemikalii od organsko poteklo koi se 
koristat pri prerabotka na naftata) i mehani~ki primesi vo tri 
bloka i toa za:  
- mehani~ko pro~istuvawe, 
- fizi~ko-hemisko pre~istuvawe i  
- biolo{ko pre~istuvawe  
Sanitarnite otpadni vodi se me{aat so industriskite otpadni vodi 
vo me{a~ot na T-187 i zaedno se upatuvaat na biolo{ko pre~istuvawe. 
Pre~istenite vodi se ispu{taat preku kanal vo recipientot 
Bujkova~ka Reka.  
Izdvoenite naftenite talozi (maslenite materii) od mehani~kiot 
blok za pre~istuvawe se sobiraat vo sobiren rezervoar, a ottamu se  
nosat vo rezervoari kade se pripremaat za povtorna prerabotka 
(reprocesirawe vo postrojkata za atmosverska destilacija na 
surovata nafta).  
Site sedimenti (pesok, mil) so primesi od pote{ki jaglenovodorodi, 
izdvoeni od mehani~kiot blok, flotatorot i penata od flotatorot 
preku {qamovata linija se usmeruvaat vo otvorenite betonski bazeni 
na T-193.  
Fermentiraniot talog od dvoslojniot talo`nik i vi{okot talog od 
biolo{ko poteklo, odnosno od mikroorganizmite (mil) od biolo{kiot 
blok se usmeruvaat vo otvorenite betonski bazeni na T-195 . 
 
           Sanitarni otpadni  vodi                       talog (mil)     
 
 
               Naften talog          pena                 talog (mil) 
 
 
industriski 
otp. vodi                                                                            pre~istena voda 
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Mehani~kiot blok za pre~istuvawe na industriskite otpadni vodi 
(IOV) se sostoi od tri dela i toa: 
 -peskolovki,  
-naftolovki i  
-talo`nik-regulator.  
 
IOV so slobodno te~ewe pristignuvaat vo peskolovkata. Ima dve 
peskolovki so konusen oblik, kade vodata ima kru`en tok. 
Peskolovkite se nameneti za zadr`uvawe na grubite primesi i 
delumno na naftenite talozi (maslenite materii). Pa|aweto na 
pesokot od IOV vo peskolovkite so kru`no dvi`ewe na vodata, se 
obezbeduva so brzina na dvi`eweto na fluksot od 0,15 m/sek do 0,3 
m/sek. Pesokot so primesi na te{ki jaglevodorodi od dnoto na 
peskolovkata se otstranuvaat so pomo{ na hidroelevator vo bazenite 
na T-193. Naftenite talozi se otstranuvaat preku sobiren oluk 
postaven na gorniot del od peskolovkata. Delumno pre~istenite IOV 
po kolektori pristigaat vo dve dvosekcioni naftolovki. 
Naftolovkite se horizontalni talo`nici razdeleni nadol`no na dve 
rabotni sekcii. IOV po samostojni cevovodi vleguvaat vo sekoja 
sekcija na naftolovkite, a potoa niz raspredelitelniot otvor na 
pregradata pristignuvaat vo talo`niot del na sekcijata. 
Pro~istenite IOV pod pregradata koja gi zadr`uva naftenite talozi 
izleguvaat od sekcijata niz prelivot i odvodniot `leb. Naftenite 
talozi {to plivaat po povr{inata se otstranuvaat preku sobiren 
oluk. [qamot (sedimenti so primesi na pote{ki jaglevodorodi) koj 
pa|a na dnoto na sekcijata so pomo{ na uredi za ispirawe (mlaznici) 
se odveduva vo sobirnite bunkeri, otkade so pomo{ na hidroelevatori 
vo bazen za sobirawe T-193. Brzinata na dvi`ewe na IOV niz 
naftolovkata treba da e 2,5 mm/sek. Vaka pre~istenite IOV, od 
naftolovkite pristigaat vo talo`nikot-regulator. Negovata namena e 
za dopolnitelno oddeluvawe na naftenite talozi i mehani~kite 
primesi, a poradi pogolemiot volumen i za me{awe na IOV.  
Talo`nikot-regulator e od tipot na naftolovka no e pogolem. Vo nego 
se postaveni transporteri so grebalki koi se dvi`at kako beskrajna 
lenta (po povr{inata, potoa strani~no, pa po dnoto i od drugata 
strana i povtorno po povr{inata). Dvi`ejki se po povr{inata gi 
turkaat naftenite talozi kon sobirniot oluk postaven na gorniot del.  
Dvi`ejki se po dnoto, po obraten pravec, turkaat {qam (sedimenti so 
primesi na pote{ki jaglevodorodi) vo sobirniot bunker, otkade so 
pomo{ na hidroelevator se usmeruva vo sobirniot bazen T-193. 
Naftenite talozi {to plivaat po povr{inata se otstranuvaat preku 
sobiren oluk. Vaka pre~istenite IOV, od mehani~kiot del pristigaat 
vo fizi~ko-hemiskiot blok za pre~istuvawe. 
 Fizi~ko-hemiskiot blok za pre~istuvawe na industriski otpadni 
vodi slu`i za izdvojuvawe na emulgiraniot naften produkt koj ne se 
zadr`al vo mehani~kiot del. Blokot za fizi~ko-hemisko 
pre~istuvawe se sostoi od me{a~, flotator, rezervoar pod pritisok i 
pumpna stanica so reagensno odelenie. Flotacijata pretstavuva 
proces {to se zasnova vrz principot na isplivuvawe na 
disperzionite ~esti~ki vo mesto so meur~iwa od vozduh. Pokraj 
flotacijata vo flotatorot se vr{i i koagulacija, a kako reagens za 
koagulacija se koristi aluminium sulfat, so cel da se zabrza i 
podobri pre~istuvaweto. Pri ova plastovite od aluminium hidroksid 
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sozdadeni vo vodata gi apsorbiraat zagadenite ~esti~ki na svojata 
povr{ina, a potoa se flotiraat so vozdu{nite meur~iwa. IOV koi go 
pominale mehani~kiot blok za pre~istuvawe se me{aat so reagensi vo 
me{a~ot (aluminium sulfat kako koagulant i po potreba so soda koja 
slu`i za regulacija na optimalnata rN na sredinata za podobra 
koagulacija). Po me{a~ot IOV vleguvaat vo dolniot del na 
flotatoror niz nepodvo`en vodoraspredeluva~. Niz podvi`niot 
vodoraspredeluva~ se podava vo flotatorot recirkulat (pre~istena 
voda posle flotacija zasitena so vozduh) vo koli~ina do 50% od 
rashodot na IOV koi se pre~istuvaat. Za priprema na recirkulatot se 
zema pre~istena voda po flotatorot koja se dodava vo rezervoarot 
pod pritisok kade vo tek od 2 do 4 minuti se zasituvaat pre~istenite 
IOV so vozduh pod pritisok od okolu 4 atm. Se dodava vozduh so 
injektor vo vsisnata cevka na pumpata vo koli~ina od 3% do 5% od 
koli~inata na vodata koja se pre~istuva. Od rezervoarot pod pritisok 
recirkulacionite otpadni vodi zasiteni so vozduh vleguvaat vo 
flotatorot niz vodoraspredeluva~ot koj se vrti. Ovde pritisokot 
naglo se namaluva i pri toa nastanuva separacija na sitnite meur~iwa 
na rastvoreniot vozduh so ~ija pomo{ se flotiraat ~esti~kite od 
masleni materii (naftoprodukti) na povr{inata na flotatorot. 
Meur~iwata koi isplivuvaat sozdavaat sloj od pena zasiten so 
masleni materii. Od povr{inata penata se otstranuva so mehanizam  
za otstranuvawe na pena i se isfrla vo sobira~ot za talog (T-193). Od 
dnoto na flotatorot povremeno (po potreba) se isfrla eventualno 
nastanatiot talog preku drena`en ventil, isto taka vo sobira~ot za 
talog (T-193). Pre~istenite IOV po flotatorot se usmeruvaat na 
biolo{ko pre~istuvawe. 
Sanitarnite otpadni vodi (SOV) od celata rafinerija se usmeruvaat 
vo prifaten rezervoar i podle`at na grubo mehani~ko pre~istuvawe 
niz re{etka. Od prifatniot rezervoar SOV se usmeruvaat kon 
dvoslojniot talo`nik so pumpa po cevovod pod pritisok niz {ahta so 
prigu{uva~ na pritisokot. Dvoslojniot talo`nik e namenet za 
talo`ewe na nerastvorlivite materii i fermentacija na talogot. 
Talo`nikot ima cilindri~na forma so konusno dno. Ima dva 
talo`nika. Gorniot del na talo`nikot se sostoi od `lebovi za 
talo`ewe so koso dno i otvor. Vo `lebovite za talo`ewe se vr{i 
izbistruvawe na SOV. Talogot (milta) koj pa|a vo kosoto dno na 
`lebovite niz otvorot se probiva vo dolniot del kade nastanuva 
fermentacija na talogot (milta) vo anaerobni uslovi so mali brzini. 
Dobro fermentiraniot talog od dvoslojniot talo`nik ne {iri miris, 
ima vla`nost od 90% i e dobro filtriran pri odzemawe na vodata 
(dehidratacija). Vo sekoj `leb za talog se stavaat polunatopeni daski 
koi se nameneti za ravnomerna raspredelba na vodata po celiot 
presek na `lebot. Izbistrenata voda od `lebovite se preliva vo 
`lebot za sobirawe i se usmeruva kon biolo{kiot blok za 
pre~istuvawe. Fermentiraniot i zgusnat talog ~ij proces na 
fermentacija se vr{i vo tek na 10 do 15 dena, od dolniot del (na 
komorata za talog) na talo`nikot pod stati~ki pritisok po cevovod 
vleguva vo sobira~ot za talog (mil).  
Ispu{taweto na talogot se vr{i povremeno bez da se prekine 
rabotata, so necelosno otvoreni {iberi za da se izbegne probivawe 
na voda so talogot ili na te~en talog. 



 

 109

Pred vlez vo biolo{kiot blok za pre~istuvawe IOV i SOV vleguvaat 
vo komora za me{awe.  Vo komorata za me{awe niz perforirani cevki 
postaveni na dnoto na komorata se doveduva vozduh. Vremetraeweto 
na me{aweto e 5 do 10 minuti. Koli~inata vozduh za me{awe e 4 m3 za 
1 m3 otpadna voda. Vo komorata za me{awe ima dovod za rastvor od 
biogen dodatok. Ravnomeren i postojan dovod na vozduh i rastvor od 
biogen dodatok spored presmetaniot protok se vr{i so pomo{ na 
vlezni ventili. 
Izme{anite IOV i SOV so biogeniot dodatok se usmeruvaat kon 
biolo{koto pre~istuvawe. Biolo{kiot blok se sostoi od dva stepeni. 
Prviot stepen se sostoi od dve sekcii nezavisni edna od druga. Sekoja 
sekcija se sostoi od tri zaedni~ki rezervoari (regenerator, aerator i 
talo`nik). Vo prviot rezervoar  se vr{i biohemiska oksidacija na 
otpadnite vodi so aerobni mikroorganizmi, ~ii kolonii go sozdavaat 
aktivniot talog (mil). Aktivniot talog se sostoi od mikroorganizmi 
sposobni da gi apsorbiraat na svojata povr{ina i da gi oksidiraat pri 
prisustvo na kislorod od vozduhot organskite materii koi gi sodr`at 
otpadnite vodi. Kvalitetot na aktivniot talog i negovata koli~ina 
imaat golemo vlijanie vrz procesot na pre~istuvawe na otpadnite 
vodi. Kvalitetot na aktivniot talog zavisi od pove}e faktori, a 
pokazatel na kvalitetot e negovata sposobnost na talo`ewe koja se 
odreduva preku indeksot na aktivniot talog. Soodvetniot aktiven  
talog ima kompaktni plastovi od sredna golemina. Vo nego se razvieni 
razni vidovi mikroorganizmi kako {to se: rotiferi, opercularii, 
vorti~eli i imfuzori (ima i drugi tipovi makroorganizmi). Pokazatel 
za vlo{uvawe na talogot (milta) e prisustvo na bakterii (kon~asti 
bkterii), is~eznuvawe na rotiferite i pojava na amebi. Aktivniot 
talog vo bazenot za bioaeracija treba da e vo lebde~ka sostojba. Za 
obezbeduvawe normalni uslovi za opstanok na bakteriite i 
odr`uvawe na aktivniot talog vo lebde~ka sostojba, vo bazenot za 
bioaeracija postojano se dodava vozduh niz perforirani cevki 
postaveni na dnoto na bazenot. Vo otpadnata voda koja izleguva od 
bazenot, kislorodot treba da e najmalku 2 mg/l. Koncentracijata na 
aktivniot talog (za suva materija) vo bazenot za bioaeracija od prv 
stepen treba da e od 2,5 do 3,5 g/l. Vodata koja se pro~istuva treba da 
sodr`i neophodna koli~ina biogeni elementi (azot, fosfor i kalium)  
Odanosot e BPK:N:K=100:5:1,4. Nedostig od biogeni elementi go 
spre~uva procesot na biohemiskata oksidacija, a nivno dodavawe go 
stimulira rastot na bakteriite a so toa i oksidacijata na organskite 
materi. Nedostatok od azot go spre~uva biohemiskiot proces i 
doveduva do sozdavawe aktiven talog koj te{ko se talo`i i kon 
namaluvawe na negovata koli~ina  kako rezultat na odvod od 
sekundarnite talo`nici. Fosforot ima golemo vlijanie vrz `ivotot 
na bakteriite, bidejki vleguva vo sostavot na najaktivnite materii na 
kletkata i delumno vo biokatalizatorite. Nedostig od fosfor se 
manifestira so razvoj na kon~asti bakterii koi predizvikuvaat bavno  
talo`ewe, vlo{uvawe na kvalitetot na talogot (milta), baven rast na 
talogot (milta) i namalena intenzivnost na oksidacijata na 
organskite materii. Aktivniot talog vo bazenot za bioaeracija 
pristignuva posle talo`nikot, kade se oddeluva od vodata koja se 
pre~istuva po pat na talo`ewe, vleguvajki vo regeneratorot kade se 
vr{i oksidacija na apsorbiranite supstanci na talogot (milta) i 
vospostavuvawe na po~etnata aktivnost na talogot (milta). Od 
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regeneratorot aktivniot talog vleguva  vo bazenot za bioaeracija 
kade se me{a so smesata na otpadnite vodi koi se pre~istuvaat i se 
vr{i apsorcija i poslednata mineralizacija na supstancite koi lesno 
se oksidiraat. Smesata od otpadni vodi koi se pro~isteni i aktiven 
talog vleguva vo talo`nikot me|u pregradata na talo`nikot i 
stabilizatorot (aerator). Dolniot del od talo`nikot e vo vid na 
konus za polesno spu{tawe na talogot (milta). Talogot (milta) se 
otstranuva so pomo{ na cevka so koja se dodava vozduh ( nare~ena 
"erlift"poradi karakteristi~niot oblik) vo regeneratorot preku 
oluk, a vi{okot talog (mil) preku {iber vo talo`nik za talog (mil), a 
odtamu vo sobira~ za talog (mil). Po prviot stepen na biolo{ko 
pre~istuvawe, otpadnata voda se nosi vo vtoriot stepen na biolo{ko 
pre~istuvawe. Tamu ima ~etiri nezavisni sekcii od po dva bazeni 
(aerator i talo`nik). Biolo{kiot proces na pre~istuvawe e sli~en 
kakoi kaj prviot stepen  so slednive razliki: koncentracijata na 
aktivniot talog vo bazenot za bioaeracija vo vtoriot stepen e pomala, 
vo bazenite od vtoriot stepen nema regeneratori bidejki nema nagli 
izmeni na sostavot na otpadnite vodi, sostavot na mikroorganizmite 
mo`e da se razlikuva bidejki otpadnite vodi vo vtoriot stepen se 
po~isti i vremeto na aeracija i na talo`ewe na talogot (milta) e 
razli~no. 
Pre~istenite otpadni vodi po biolo{kiot blok za pre~istuvawe 
podle`at na dezinfekcija so natriumhipohlorit vo me{alka od tip 
"Par{alov vodomer", a  potoa se usmeruvaat vo dva kontaktni 
rezervoari. Vremeto na kontakt na pre~istenite vodi i 
natriumhipohloritot vo rezervoarite e najmalku 20 minuti. Talog koj 
pa|a vo kontaktnite rezervoari periodi~no se isfrla vo sobira~ot na 
talog (mil) na T-195. Pre~istenite otpadni vodi od kontaktnite 
rezervoari se usmeruvaat kon izlezot - recipientot. 
Vo sklop na blokovite na mehani~ko, fizi~ko-hemisko i biolo{ko 
pre~istuvawe se i pumpnite stanici. Vo niv ima pumpi za usmeruvawe 
i prepumpuvawe na IOV, SOV, recirkulat, odvoeni masleni materii 
(nafteni produkti), pumpi za reagensi, bazeni za priprema na 
rastvori na reagensite i kompresori za vozduh za dovod na vozduh vo 
komorata za me{awe na IOV i SOV, vo biolo{kiot blok i vo bazenite 
za priprema na reagensite. Postoi i avtomatska oprema  za merewe i 
regulacija na parametrite koi se neophodni (protok, temperatura, 
pritisok i nivo). 
Od septemvri 2000 godina na kanalot za atmosverski vodi,izgraden e  
betonski bazan - separator (naftoodelitel). Pred izlezot, vo 
naftoodelitelot ima pregrada. Vodata koja pominuva pod pregradata, 
se usmeruva kon recipientot. Eventualno prisutnite masleni materii 
koi se sobiraat na povr{inata preku sobiren oluk se usmeruvaat vo 
sobirnata {ahta na T-200, a od tamu vo pre~istitelnata stanica.  
Za sledewe na kvalitetot na pre~istuvaweto na otpadnite vodi od 
pre~istitelnata stanica sekojdnevno se zemaat primeroci na voda od 
pove}e mesta: na vlez vo pre~istitelnata stanica, po sekoj blok za 
pre~istuvawe, od komorata za me{awe na IOV i SOV i na izlez od 
pre~istitelnata stanica. Po potreba se zamaaat primeroci i od drugi 
mesta. Pova`ni analizi se: rN, masleini materii (vkupni i nafteni 
produkti), nitrati, fosfati, amonijak, sulfati, hloridi, hemiska 
potro{uva~ka na kislorod (HPK) i suv ostatok filtriran i 
nefiltriran (suspendirani materii kako razlika od suvite ostatoci).  
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Maksimalno dozvolenite koli~ini (MDK-vrednosti) se propi{ani za 
site mesta od kade se zemaat primeroci.  
MDK-vrednostite za pre~istenite otpadni vodi na izlezot od 
rafinerjata se definirani so Vodostopanskata dozvola, i toa: 

- vkupni masleni materii do 15 mg/l,  
- nafteni produkti do 3 mg/l,  
- HPK do 100 mg/l,  
- suspendirani materii do 30 mg/l, 
-  sulfati do 500 mg/l,  
- hloridi do 300 mg/l  
- rN  od 7,5 do 8,5  
- temperaturata na vodata do 300 S,  
- protok do 180 m3/~as.  

Pokraj ovie analizi se pravat i mikrobiolo{ki analizi na 
pre~istenata otpadna voda i toa: 

-  vkupniot broj na bakterii vo 1 ml. (psihofilni i mezofilni) i 
-  koliformni bakterii (termotolerantni).   

Pokraj ove analizi se pravat i drugi analizi.  
Pre~istitelnata stanica raboti 24 ~asa/den i 365 dena godi{no.  
 
Na iskoristuvaweto na te~nite talozi od nafteni derivati, izdvoeni 
na pre~istitelna stanica, vo Rafinerija se posvetuva golemo 
vnimanie. Ispu{tenite nafteni talozi  od procsnite postrojki, 
rezervoarskiot park, avto i vagon pretakali{te i pumpnite stanici se 
usmeruva na pre~istitelna stanica. Isto taka, vo pre~istitelna 
stanica se doveduva i kondenzatot od proparuvawe na opremata koj 
sodr`i jaglevodorodi. Pominuvajki niz mehani~kiot del, naftenite 
talozi se odvojuvaat od vodata (pogore opi{ano) se nosat  vo sobiren 
rezervoar od kade so pumpa se pra}aat vo T-202 vo koi ima tri 
rezervoari, kade se vr{i priprema na naftenite talozi za nivno 
reprocesirawe. Naftenite talozi, se nosat vo prviot rezervoar, kade 
otstojuvaat. Rezervoarot se zagreva so parea preku grea~i, za podobra 
separacija na vodata od naftenite talozi. Vodata se drenira od dnoto 
na rezervoarot, a naftenite talozi po dobivawe dobar kvalitet {to 
podrazbira mali koli~ini na voda i sedimenti, preku preliv se nosi 
vo vtoriot rezervoar. Postapkata ovde se povtoruva i talogot preku 
preliv se nosi vo tretiot rezervoar. Po dobivawe analiza od tretiot 
rezervoar,kade prisustvoto na  voda i sedimenti e pomalku od 2%, 
nafteniot talog so pomo{ na pumpa se usmeruva vo rezervoarite za 
skladirawe na surova nafta ili na povtorna prerabotka vo 
postrojkata za atmosverska destilacija na surovata nafta. 
Na vakov na~in se tretiraat naftenite talozi, koi dospevaat vo T-181,  
vo slu~ai koga ima pogolem dotok i pre~istitelna stanica ne mo`e da 
gi prifati. Vo T-181 ima bavna ladna separacija na talogot od vodata i 
eventualnite sedimenti. Od povr{inata na T-181 so pumpa nafteniot 
talog se nosi vo T-202. Tretmanot vo T-202 e opi{an pogore. 
Del od deponiranite talozi koi se sozdavaat pri remontni aktivnosti, 
talozite od vodoblokot, ladilnite sistemi i Energetika koi imaat 
suspendirani materii vo vodata i talogot od flotatorot se usmeruvat 
vo T-193. Po ladna separacija ovde se izdvojuva pote`ok talog 
siroma{en so jaglevodorodi, voda, koloidni soedinenija i talog 
prete`no so jaglevodorodi na povr{inata. Vodata preku prelivi se 
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vra}a vo pre~istitelna stanica, a del od nafteniot talog od 
povr{inata koj e vo te~na sostojba ili vo "polute~na" sostojba so pumpi 
se nosi vo T-202. Tretmanot vo T-202 e opi{an pogore. 
Koli~inata na naften talog vraten na prerabotka na postrojkata za 
atmosverska destilacija  za poslednive deset godini e nad 10000 toni, 
a koli~inite na naften talog preraboteni za poslednite tri godini e 
daden na slednata tabela: 

 
 

Godina 
 

Koli~ina  na preraboten  naften 
talog   vo toni 

2003 3950,0 
2004 1335,8 
2005 1261,8 

 
 Pre~istitelna stanica e prika`ana na {ema br. 11 
 

II.11  ODR@UVAWE 
 
Vo T-080 i T-081 se smesteni rabotilnici za elektro, ma{insko, 
grade`no i instrumentalno odr`uvawe. Slu`bite od odr`uvawe vr{at 
remontni i tekovni odr`uvawa po objektite ili vo rabotilnicite vo 
zavisnost od potrebite.  
 
II. 12  LABORATORIJA 
 
Vo laboratorijata se vr{at potrebnite analizi, za kontrola na 
kvalitetot na surovinata, me|ufaznite proizvodi, procesnite 
proizvodi, gotovite proizvodi, pomo{nite fluidi, rastvori od 
hemikalii, tehnolo{ki i otpadni vodi. Po potreba se vr{at i drugi 
analizi. Laboratorijata e akreditirana soglasno ISO 17025. Pokraj 
ovie analizi, vo laboratorijata na slu`bata za `ivotna sredina vo 
Sektorot Za{tita se vr{i mikrobiolo{ka analiza na tehnolo{kite i 
otpadnite vodi. Analiziranite primeroci od naftata i derivatite se 
sobiraat vo posebni sadovi od koi potoa se vra}aat na povtorna 
prerabotka. Analiziranite primeroci od vodite i rasrvorite na nekoi 
hemikalii, kako i vodata od miewe na sadovite se usmereni vo 
industriskata kanalizacija. 
 

II.13  KONTROLA NA PROCESITE I OPREMATA 

- Kontrola na procesite 
 
Mereweto, kontrolata i regulacijata se izveduva elektronski i 
pnevmatski. Za merewe, kontrola i regulacija na procesnite postrojki  
i na pomo{nite objekti se koristi pnevmatska regulacija. Sega 
pnevmatska regulacija se koristi kaj pomo{nite objekti, na S-500,      
S-600 i S-700. Kaj drugite procesni postrojki pokraj pnevmatskata 
regulagija se koristi i distributivniot sistem na regulacija (DCS).  
So pnevmatskata regulacija se vr{i neposredna regulacija na 
procesite. 
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Ima mo`nosti da indicira ( I ), registrira ( R ), regulira odnosno 
kontrolira ( C ), soop{tuva ( r ), sumira ( q ) i signalizira/alarmira     
( A ). Signalizacijata mo`e da e zvu~na, svetlosna ili kombinirana. 
Pnevmatskata regulacija se upotrebuva za slednive parametri: 
pritisok (P), temperatura (T), protok ( F) i nivo (L). Regulacijata se 
izveduva preku regulaciona klapna odnosno ventil ( V ). 
So pomo{ na pnevmatskite impulsni linii mo`e da se sledat i drugi 
parametri izmereni so instrimenti. 
So pnevmatskata regulacija na odredeni pozicii se postaveni blokadi 
po minimum, maksimum ili i po minimum i po maksimum dozvolena 
vrednost na nekoj parametar. 
Op{to instrumentite mo`e da gi obavuvaat slednive funkcii:  
 
Regulacija i kontrola 
 
parametar registrira poka`uva mesna  regul. soop{tuva 
 RC IC C r 
temperatura TRC TIC TC - 
protok FRC FIC FC Fr 
nivo LRC LIC LC - 
pritisok PRC PIC PC - 
analiza - AIC AC - 
ra~no uprav. - HIC HC - 
 
Merewe 
 
parametar registrira poka`uva sumira 
 R I q 
temperatura TR TI - 
protok FR FI Fq 
nivo LR LI - 
pritisok PR PI - 
analiza AR AI - 
koli~ina  QI  
 
Signalizacija 
 
parametar regulacio

na  klapna 
signaliza
cija 

signal         
MAX 

signal   
MIN 

signal   
MAX-MIN 

 CV A AH AL AHL 
temperat TCV TA TAH TAL TAHL 
protok FCV FA FAH FAL FAHL 
nivo LCV LA LAH LAL LAHL 
pritisok PCV PA PAH PAL PAHL 
analiza - - AAH - - 
ra~no upr HCV - - - - 
ventil zat  ZA ZAH   
 
 
So voveduvawe na distributivniot sistem na regulacija ( DCS ) od 
2000 godina se navleze vo nova era na regulacija na tehnolo{kite 
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procesi, koja {to ovozmo`uva mnogu poprecizna regulacija, 
formirawe bazi na podatoci, On-Line sledewe na procesite, analiza 
na proizvodstvoto i drugo. 
Pridobivkite so voveduvaweto na distributivniot sistem na 
regulacija vo procesnite postrojki na rafinerijata  opfa}aat pove}e 
segmenti kako {to se: 

- Poprecizna regulacija 
- Dobivawe na pokvalitetni produkti 
- Namaluvawe na proizvodstveni tro{oci 
- Namaluvawe na obemot na rabota 
- Softversko razre{uvawe na havarii 
- Formirawe na bazi na podatoci 
- Brzo i lesno kreirawe na izve{tai 
- On-Line sledewe na procesite  
- Lesna modifikacija na regulacioni krugovi 
- Analiza na proizvodstvo 
- Pro{iren in`enering 

 
II.14  MEREWE, TESTIRAWE I KONTROLA NA OPREMATA 
 
 Detalen opis od merewe, testirawe i kontrola na opremata e daden vo 
aplikacijata vo poglavje V, a izve{tai od merewe, testirawe i kontrola na 
opremata dadeni se vo prilog V.1.4 
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