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X EKOLO[KI ASPEKTI I NAJDOBRI DOSTAPNI TEHNIKI

Opi{ete  gi  nakratko  glavnite  alternativi  na  predlozite  sodr`ani  vo 
baraweto, dokolku postojat takvi.

Opi{ete  gi  site  ekolo{ki  aspekti  koi  bile  predvideni  vo  odnos  na  po~isti 
tehnologii, namaluvawe na otpad i zamena na surovinite.

Opi{ete gi postoe~kite ili predlo`enite merki so cel da se obezbedi deka:
1. Najdobrite dostapni tehniki se ili }e se upotrebat za da se spre~i ili 

eliminira ili, onamu kade {to ne e toa izvodlivo, generalno da se namali 
emisijata od aktivnosta;

2. ne e predizvikano zna~ajno zagaduvawe;
3. sozdavawe na otpad e izbegnato vo soglasnost so zakonot za otpad;  koga 

otpad se sozdava se vr{i negovo iskoristuvawe ili koga toa tehni~ki i 
ekonomski  e  nevozmo`no  se  vr{i  negovo  odlagawe  i  vo  isto  vreme  se 
izbegnuva ili se namaluva negovoto vlijanie vrz `ivotnata sredina;

4. energijata se upotrebuva efikasno;
5. prevzemeni se potrebnite merki za spre~uvawe na nesre}i i namaluvawe na 

nivnite poledici (kako {to e detalno opi{ano vo delot XI);
6. prevzemeni se potrebnite merki po kone~en prestanok na aktivnostite so 

cel izbegnuvawe na site rizici od zagaduvawe i vra}awe na lokacijata vo 
zadovolitelna sostojba (kako {to e detalno opi{ano vo delot XIII).

Prilog X  treba da gi sodr`i site drugi pridru`ni informacii.

Obrazlo`ete go izborot na tehnologijata i dadete obrazlo`enie (finansisko ili 
drugo) zo{to ne e implementirana tehnologija predlo`ena so Bele{kite za NDT 
ili BREF dokumentite.

ODGOVOR

Ekolo{kite aspekti i NDT se opi{ani vo Prilog X.
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PRILOG X
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X EKOLO[KI ASPEKTI I NAJDOBRI DOSTAPNI TEHNIKI

Pogon ^eli~arnica

1. Kratok opis na procesot

Vo Makstil  AD-Skopje  kako  osnovna  surovina  vo  Elektro  la~nata  pe~ka 
(ELP) se koristi staroto `elezo. Makstil AD-Skopje proizveduva konstruktivni 
nisko  legirani  ~elici.  Celiot  tehnolo{ki  proces  se  izveduva  vo  slednite 
~ekori:

− rakuvawe so surovini i nivno skladirawe;
− {ar`irawe na staroto `elezo vo ELP;
− topewe na staroto `elezo vo ELP;
− ispu{tawe na troskata i ~elikot;
− tretman vo kazanska pe~ka za doobrabotka na te~niot ~elik;
− spravuvaweto so troskata e del od Operativniot plan;
− kontinuirano leewe.

1.1. Rakuvawe so surovini i nivno skladirawe

Staroto  `elezo  na  skladot  za  staro  `elezo  doa|a  po  pat  na  paten  i 
`elezni~ki  transport.  Na  sekoj  kamion/vagon  so  staro  `elezo  se  kontrolira 
radiaoktivnosta  so  stacionarni  mera~i  SAF 2000  postaveni  na  Kapija  Jug  i 
@elezni~ka stanica Jug. 

Staroto `elezo se istovara na posebni poliwa na skladot za staro `elezo. 
Postaveni se 2 no`ici i 1 melnica za staro `elezo so {to se dobiva povisok 
stepen na obrabotka i separacija na staroto `elezo. 

1.2. [ar`irawe na staroto `elezo vo ELP

Od  skladot  za  staro  `elezo  so  magnetni  i  grajfer  digalki  se  polnat 
korpite  za  {ar`irawe  na  staro  `elezo.  Taka  pripremenoto  staro  `elezo  se 
{ar`ira vo ELP.

AKTIVNOST ELP
Vo rabota od 1970
Tip na pe~ka UHP (Ultra High Power)
^elik Nisko legiran konstruktiven ~elik
Te`ina na leewe [ t ] 105
Mo}nost 50 / 60 MW
Surovina Staro `elezo
Sistem za ladewe Vodeno laden krov i stranici od pe~ka
Na~in na leewe So nagibuvawe na pe~kata
Kapacitet (t/god.) 500 000
Dopolnitelni gorilnici Vbrizguvawe na O2 i CH4

Dopolnitelno gorivo Koks
Merki za prifa}awe na emisijata 4ti otvor 
Sistem za otpra{uvawe Vre}ast filter
Energetski aspekti Vodeno ladeni cevovodi
Sekundarna metalurgija Kazanska pe~ka
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UHP (Ultra visoko naponska energetska postrojka) pe~kite rezultiraat 
so  pogolema  produktivnost,  ja  namaluvaat   specifi~nata  potro{uva~ka  na 
elektrodi, go namaluvaat volumenot na otpadni gasovi, no istovremeno doa|a do 
zgolemena potro{uva~ka na oyidot na pe~kata.

Vodeno ladeniot kapak i vodo ladenite paneli (strani~ni yidovi) na 
ELP, ovozmo`uvaat za{teda na ognootporen materjal, koristewe na tehnologija 
na UHP pe~ki. Sistemot za vodeno ladewe e recirkulacionen.

Duvawe na O2 i CH4 , odnosno dodatnata hemiska energija pridonesuva kon 
uedna~eno  topewe  na  staroto  `elezo  so  {to  se  namaluva  potro{uva~kata  na 
elektri~na energija. 

Leewe na te~niot ~elik od ELP e so nagibawe na  pe~kata i izlevawe na 
te~niot  ~elik  vo  liven  kazan.  Pri  izlivot  na  te~niot  ~elik  se  javuvaat 
fugitivni emisii koi }e bidat prifateni so Novata postrojka za prifa}awe na 
primarni i sekundarni emisii vo vozduh (Aktivnost br.7 od Operativniot plan).

Sozdavaweto  na  penliva  troska go  podobruva  prenesuvaweto  na 
toplinata  kon  {ar`ata  i  isto  taka  go  za{tituva  ognootporniot  materjal  vo 
vnatre{nosta na pe~kata. Istovremeno, ja namaluva potro{uva~kata na energija, 
tro{eweto na elektrodite, nivoto na bu~ava i ja zgolemuva produktivnosta.

Kazanskata  pe~ka (KP) instalirana  e  vo  2001  godina,  a  slu`i  za 
doobrabotka  na  te~niot  ~elik  t.e.  za  otstranuvawe  na  {tetnite  elementi  od 
~elikot  kako:  S,  O2,  N2,  H2,  no  i  za  fino  doteruvawe  na  hemiskiot  sostav  na 
~elikot  soglasno  barawata  na  specifikacijata  od  nalogot  za  rabota.  So 
instalirawe na  ovaa  postrojka  namaleno  e  tap-to-tap  vremeto  (vreme  me}u  dve 
ispu{tawa na te~niot ~elik) za 25 min.

Avtomatizacijata na ELP i KP ovozmo`uva kontrola na upravuvaweto so 
protokot  na  materjalite  i  izborot  na  surovinite.  Efikasnite  sistemi  na 
kontrola  ja  zgolemuvaat  produktivnosta,  ja  namaluvaat  potro{uva~kata  na 
energija i emisijata na pra{ina.

Vo  operativniot  plan  vo  Aktivnost  br.15  navedeno  e  spravuvaweto  so 
troskata.

1.3. Kontinuirano leewe
Vo  Makstil  postojat  3  livni  ma{ini  (UNRS1,  UNRS2  i  UNRS3)  za 

kontinuirano leewe na te~niot ~elik. Kontinuiranoto leewe na ~elik e proces 
koj ovozmo`uva leewe na eden ili niza na kazani vo kontinuirano lean slab.

1.4. Glavni direktni emisii
1.4.1. Primaren i sekundarni emisii 

Primarnite gasovi od ELP i KP se prifa}aat od strana na filterskata 
postrojka  koja  se  sostoi  od  Ladilnik,  vre}ast  filter  (Pulse  Jet)  i  silos  za 
pra{ina. 

Sekundarnite emisii vo vozduh {to proizleguvaat od {ar`irawe na staro 
`elezo  vo  ELP  i  izliv  na  ~elik  }e  bidat  opfateni  vo  Aktivnost  br.7  od 
Operativniot plan t.e. Instalirawe na Nova filterska postrojka za prifa}awe 
na primarnite i sekundarnite emisii od ELP, KP i Sistem za dodatoci so hauba 
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za  otpra{uvawe  na  pogonot  (New  FTP).  Dokolku  so  merewata  se  utvrdi  deka 
Dioksinite i furanite se nad  1ng I-TEQ/Nm3 }e se odi i na vtoriot ~ekor t.e. 
instalirawe na komora za dosogoruvawe na gasovite (post combustion chamber). 

1.5. Cvrst otpad

Cvrst otpad Specifi~no koli~estvo Makstil AD-Skopje
troska  od  ELP  za  nisko 
legiran ~elik 150 kg/t te~en ~elik ≈ 105-130 kg/t te~en ~elik

troska od KP 30 kg/t te~en ~elik ≈ 17 kg/t te~en ~elik
filterska pra{ina 20 kg/t te~en ~elik ≈ 16 kg/t te~en ~elik
ognootporni cigli 8 kg/t te~en ~elik ≈ 2,5 kg/t te~en ~elik

1.5.1. Filterska pra{ina

Spored na{i soznanija i spored sostavot, filterskata pra{ina mo`e da se 
preraboti i da se izvle~e Zn od istata. Vo Aktivnost br.3 od operativniot plan 
opfateno  e  skladirawe  na  filterskata  pra{ina  i  iznao|awe  na  re{enie  za 
nejzino reciklirawe.

1.6. Emisii vo voda

Sistemite za ladewe na kapakot od ELP se celosno recirkulacioni, a kaj 
kontinuirano  leewe  postojat  dva  sistemi  na  voda  od  koj  edniot  e  celosno 
zatvoren recirkulacionen, a vtoriot e otvoren recikulacionen so toa {to samo 
pri havarija mo`e da dojde do izlevawe na vodata vo kolektor (kanalizacija). 
Sistemite  za  voda  od  kontinuiranoto  leewe  podobro  se  objasneti  vo  glava 
VIII.2.2. 

1.7. Zagaduvawe na po~va

Izvr{eni  se  analizi  i  ocenka  na  kontaminacija  na  po~va  so  Pb. 
Izve{tajot }e bide dostaven vo prilog.

1.8. Emisii na bu~ava

Nivoto na bu~ava okolu ELP e pribli`no 110 dB.
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Pogon Valavnica za debel lim

2. Kratok opis na procesot

Vo pogonot Valanica za debel lim (VDL) se vr{i toplo valawe na konti 
leaniot slab.  Slabovite spored odredena programa se  zagrevaat  vo potisnite 
pe~ki na temeperatura za  valawe i potoa na  reverzibilniot  Vala~ki stan  se 
valaat na potrebnata debelina. 

2.1. Rakuvawe so surovini

Vo pogonot VDL kako surovina se koristat konti leani slabovi . Slabovite 
transportirani so `elezni~ki transport se skladiraat vo zatvoren prostor t.e. 
vo pole D - E . 

2.2. Flemawe na slabovi i sekundarno se~ewe

Flemaweto na slabovite se vr{i ra~no so flema~ki pi{toli koi rabotat 
na  priroden  gas.  Izvr{eni  se  merewa  na  fugitivnata  emisija  na  mostot  od 
digalkata nad prostorot  kade {to se vr{i flemawe (Merno mesto F6). Merewata 
se prika`ani vo Sekcija VI i VII.

Se~eweto na slabovite na dol`ini spored programata za valawe se vr{i 
na poluavtomatski sekatori koi isto taka rabotat na priroden gas.

2.3. Zagrevawe na slabot vo potisnite pe~ki

Zagrevaweto na slabovite na temperatura za valawe se vr{i vo Potisnite 
pe~ki. Potisnata pe~ka br.1 kako energens koristi mazut, a Potisnata pe~ka br.2 
kako energens koristi priroden gas. 

Energetskata efiksnost kako i NOx emisiite se optimiziraat preku:
- rekuperator - kaj potisna pe~ka br.1;
- rekuperator i gorilnici so nizok NOx – kaj potisna pe~ka br.2. 

Temperaturata na predgrevawe na vozduhot za sogoruvawe kaj potisna pe~ka 
br.1 e okolu 200°C, a kaj potisna pe~ka br.2 okolu 250-300°C.

Kaj dvete potisni pe~ki procesot e avtomatiziran, odnosno avtomatski se 
regulira  odnosot vozduh/priroden gas, temperaturata i pritisokot.

Vodata koja se koristi za ladewe na Potisnite pe~ki celosno recirkulira. 
Sistemite na voda vo pogon VDL podetalno se objasneti vo sekcija VIII.2.3.

2.4. Vala~ki stan i vala~ka pruga

Zagreanite slabovi na temperatura za  valawe odat prvo na  deskalacija 
(otstranuvawe  na  kovarina  so  voda  pod  pritisok),  a  potoa  na  reverzibilniot 
horizontalen i vertikalen vala~ki stan. 

Kovarinata koja se otstranuva vo tekot na valaweto i tehnolo{kata voda 
koja se koristi za otstranuvawe na istata se slevaat vo tehnolo{kiot kanal. 

Vodata  od  tehnolo{kiot  kanal  odi  vo  nadvore{nata  jama  (I stepen  na 
talo`ewe), potoa vo vnatre{nata jama (II stepen na talo`ewe) od kade so pumpi se 
nosi do talo`nite bazeni (III stepen na talo`ewe). Talo`nite bazeni se opremeni 
so  skimeri  (otstranuva~i  na  maslo).  Sobranoto  maslo  so  pomo{  na  pumpi  se 
ispumpuva od bazenite i se skladira vo silos. Skladiranoto maslo povtorno se 
upotrebuva vo tehnolo{kiot proces onamu kade {to e mo`no.



Makstil AD-Skopje                           Duferco Group

2.5. Topla Ramnalica

Izvalaniot lim odi na toplata ramnalica za izramnuvawe  na povr{inata. 
Vodata {to se koristi za ladewe se sliva vo tenolo{kiot kanal i od tamu so 
ostanatata voda od vala~kata pruga odi vo talo`nite bazeni.

2.6. Ladilnik i linija na no`ici

Poramnetite  limovi  odat  na  ladilnikot  kade  prirodno  se  ladat, 
kontroliraat  i  obele`uvaat.  Obele`anite  limovi  spored  programata  odat  na 
linija za se~ewe so  dvete  ~elni i dvete strani~ni no`ici. 

^eli~niot otpad sozdaden pri se~eweto na limovite se vra}a na topewe vo 
pogon ^eli~arnica.

2.7. Otprema

Ise~enite gotovi limovi spored nara~kata se skladiraat na opredeleni 
mesta  od  kade  so  pomo{  na  magnetnata  digalka  se  tovaraat  na  prevoznite 
sredstva i se transportiraat do kupuva~ite.

2.8. Peskara, farbara i su{ara

Spored  barawata  na  kupuva~ite  na  postrojkata  za  peskarewe,  boewe  i 
su{ewe vo Makstil se vr{i i antikorozivna za{tita na limovite.

Peskareweto se vr{i so ~eli~ni sa~mi (top~iwa).  Istro{enite ~eli~ni 
sa~mi se vra}aat na topewe vo pogon ^eli~arnica. 

Za boite {to se koristat za boeweto na limovite, Makstil od dobavuva~ite 
zadol`itelno bara informacii za sigurnost (safety data sheet) {to se dadeni vo 
prilog IV.

Postrojkata za su{ewe na oboenite limovi koristi priroden gas.
Merewata na emisiite vo vozduhot od trite postrojki (emisionite to~ki 

A10, A11 i A12) prika`ani se vo prilog VII. 


