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Proektot predviduva izgradba na instalacija za iskoristuvawe na silata na 
veterot za proizvodstvo na elektri~na energija (farma na veter) na podra~jeto na 
op{tinite Sveti Nikole, Kumanovo i Probi{tip. 
 
Ovoj vid na proekti e vklu~en vo Prilog 2 na Uredbata za opredeluvawe na 
proektite i za kriteriumite vrz osnova na koi se utvrduva potrebata za 
sproveduvawe na postapkata za ocena na vlijanijata vrz `ivotnata sredina 
(Slu`ben vesnik na R.Makedonija br. 74/2005), pod to~kata 3.(z). 
 
Soglasno barawata vo pogore navedenata regulativa, investitorot na proektot 
INVALL Macedonia e izvesten od strana na M@SPP za potrebata od izgotvuvawe na 
Studija za ocena na vlijanieto vrz `ivotnata sredina od proektot. 

Slika 1.  Lokacija na farmata na veter, so inicijalen (predlog) raspored na veternite 
turbini 

 Voved 
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Vospostavuvaweto na farmata na veter nema da predizvika poseriozen negativen 
efekt vrz biotopskiot sostav na prostorot. Preduslov za toa e po~ituvawe na 
merkite koi se predlo`eni so ovaa studija, a koi glavno se odnesuvaat na 
preporaki okolu na~inot na izgradba na novi pristapni pati{ta ili podobruvawe 
na ve}e postoe~kite i predlog merkite za namaluvawe na eventualno negativniot 
efekt vrz avtohtonata vegetacija, ekosistemite, florata i faunata.  
 
Vo odnos na floristi~kiot sostav, na predmetnoto podra~je ne se 
identifikuvani lokalni endemiti ili zagrozeni vidovi, kaj koi bi mo`ele da 
nastanat seriozni i negativni promeni vo nivnata populaciona brojnost i 
distribucija, a imaj}i go vo predvid faktot deka prostorot e so biotopska 
zastapenost na dabovi i bukovi {umi (i nivni degradirani stadiumi) i pasi{ta od 
tipot na ponto - kaspiski stepi i {umostepi koi se dosta {iroko zastapeni vo 
Makedonija. Za promenite koi }e nastanat so izgradbata na pati{tata treba da se 
vodi smetka istite da se probivaat isklu~ivo po otvoreni tereni, a ne niz {umski 
prostori. Za da se izbegne erozija, a so toa i zaguba na stani{ta, potrebno e kraj 
novonapravenite ili podobrenite pati{ta da se izvedat soodvetni odvodni 
kanali. 
 
Vo odnos na faunata, nema da ima pozna~ajni vlijanija na bezrbetnicite i 
kopnenite rbetnici, kako vodozemcite i vle~ugite. 
 
Najzna~ajnoto potencijalno negativno vlijanie, planiranite veterni turbini bi 
mo`ele da go imaat vo slu~ajot so pticite i liljacite. 

 
a) Ptici 

 
Po odnos na pticite, a po utvrduvawe na mikro-lokaciite na veternite turbini, i 
po nivnoto stavawe vo funkcija, investitorot }e obezbedi tri godi{en monitoring, 
a so cel da se utvrdi realnoto vlijanie od instaliranite veternici, i toa za 
sekoja veternica posebno (Rodriges & al., 2008). Od ona {to e momentalno poznato 
(imaj}i ja predvid bazata na DPZPM* za distribucijata na grablivite i drugite 
zagrozeni vidovi na ptici vo Makedonija) i realiziranite terenski istra`uvawa, 
vo ova sektorska studija se indicirani najzna~ajnite mesta so izrazit potencijalen 
negativen efekt, i predlo`eno e, istite da se izbegnat kako potencijalni mesta za 
postavuvawe na veternici. Toa se odnesuva na:  

• veternici koi bea planirani vo {umovit predel, i 

• mestata kade se registrirani gnezda na zagrozeni vidovi ptici, glavno 
grablivi ptici, bidej}i tie koristat pogolemi viso~ini nad podlogata vo 
potraga za hrana. 

 
Kako potpisnik na Bonskata i Bernskata konvencija, a imaj}i gi vo predvid i 
barawata na direktivite na Sovetot na Evropa za divite ptici, Republika 
Makedonija ima obvrska da posveti soodvetno vnimanie i da obezbedi nepre~eno 
prebivawe, razmno`uvawe i ishrana na retkite vidovi mr{ojadci, grablivi ptici 

                                                 
*
 DPZPM - Dru{tvo za prou~uvawe i za{tita na pticite na Makedonija  

Izvr{no rezime 
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i site onie koi se nao|aat na listite na ovie direktivi, osobeno onie so pozna~aen 
(povisok) status na zagrozenost (potreba od za{tita) vo Evropa i vo Makedonija. 
 
Vo blizina na predmetniot prostor nema pogolemo i zna~ajno vodno stani{te {to 
bi impliciralo potencijalna opasnost za golem broj ptici. Edinstvenoto vodno 
stani{te e akumulacijata Mavrovica, koe ne e mnogu zna~ajno kako mesto za prestoj 
na ptici. Istoto se nao|a na samata granica na dosegot na propisna oddale~enost 
od najbliskata planirana veternica vo regionot na s.Orel.  
 
Vo tekot na upravuvawe so prostorot, vo blizina na veternicite, treba da se 
vnimava na navremeno otstranuvawe na povisokite drvja, koi bi mo`ele da bidat 
gnezdili{ta za nekoi grablivi ptici.  

 
Druga va`na napomena e deka pati{tata koi bi se probivale }e treba da bidat na 
minimum 200 metri oddale~enost od po{umeni mesta. Veterna turbina ne treba da 
se instalira sred {umski predel, so cel izbegnuvawe na ekotonskiot efekt, kako 
za pticite, taka i za liljacite. Mikro-lokaciite za instalirawe na veternite 
turbini treba, isto taka, da bidat na najmalku 200 metri od najbliskite {umi~ki, a 
na minimum 2,5 km oddale~enost od gnezdo na grabliva ptica od visok prioritet na 
za{tita vo evropski ramki. 
 
Vo vrska so prethodnoto, lokaciite na planiranite veternici na lokalitetite 
Babin Grad i Zabel (s.Koko{iwe), vo severo-zapadniot segment na farmata na 
veter, treba da se dislociraat. Istoto va`i i za ju`nite lokacii na veternici na 
lokalitetot Arnaudski rid, koi se vo {umovit predel. Lokalitetot Mangovica e 
skoro kompletno {umovit, i od taa pri~ina, veternicite treba da se dislociraat.  
 
Vo ramkite na predlo`enata lokacija na farmata na veter, identifikuvani se 
slednite gnezda na zna~ajni vidovi ptici: 

• Evidentirano e gnezdo na zlaten orel (Aquila chrysaetos) vo regionot na 
s.Orel, so geografski koordinati: N: 41-56-50 i E: 21-59-50. Potrebno e da se 
dislociraat site veternici planirani vo regionot na s. Orel na rastojanie, 
odnosno vo radius od 2,5 km od gnezdoto. 

• Evidentirano e gnezdo na carski orel (Aquila heliaca) vo regionot na 
s.Patetino, so geografski koordinati: N: 41-57-35 i E: 22-03-27. Potrebno e 
da se dislociraat site veternici planirani vo regionot na s. Patetino na 
rastojanie, odnosno vo radius od 2,5 km od gnezdoto. 

 
Vo po{irokoto podra~je na lokacijata na farmata na veter, nadvor od nejzinata 
predlo`ena teritorija, identifikuvani se slednite gnezda na zna~ajni vidovi 
ptici: 

• Evidentirano e gnezdo na carski orel (Aquila heliaca) vo regionot na 
s.Puzderci, na okolu 2,5 km od isto~nata granica na predlo`enata lokacija. 
Ovaa sostojba implicira potreba od dislokacija na nekolku veternici na 
lokalitetite Kamena Straga i Popova Glava.  

• Evidentirano e gnezdo na bel {trk (Ciconia ciconia) vo regionot na 
s.Nemawica, na okolu 2,5 km od jugo-zapadnata granica na predlo`enata 
lokacija. Ovaa sostojba implicira potreba od dislokacija na nekolku 
veternici na lokalitetite Surin i Sopska ^uka.  

 
Na slednata karta daden e pregled na evidentiranata sostojba vo odnos na 
grablivite pticite i za{titnite zoni okolu nivnite gnezda. 
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Slika 2. Lokacii na veterni turbini za koi se predlaga dislocirawe, poradi o~ekuvano 
zna~itelno vlijanie vrz avtohtonata fauna 

 
Se prepora~uva, isklu~uvawe od opfatot na farmata na veter na mikro-lokaciite 
ozna~eni na gornata slika i nivna soodvetna zamena vo drug segment na istiot poteg 
ili vo po{irokiot opfat na predlo`nata lokacija na farmata na veter, nadvor od 
predlo`eniot opseg, a za koi e potrebna neophodna konsultacija so stru~ni lica.  
 

Gnezdo na 
carski orel 

Gnezdo na 
zlaten orel 
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Na prostorot na lokacijata na farmata na veter ne e zabele`an pova`en krak na 
moravsko-vardarskiot migraciski pat za preselba na pticite niz Makedonija. 
Poradi toa, a imaj}i go vo predvid faktot deka vo blizina ne postoi pozna~ajna 
„migratorna” re~na dolina (dolinite na rekite Vardar i P~iwa se na rastojanie od 
30-tina km od poslednata veterna turbina vo blizina na s. Orel), ne se o~ekuva 
poseriozna zakana za migratornite vidovi na ptici, osven za lokalnite migranti 
za koi treba da se organizira soodveten monitoring vo tekot na operativnata faza 
na farmata na veter. Monitoringot }e ovozmo`i identifikuvawe na realnoto 
vlijanie. Od vidovite od povisok status na zagrozenost, za vreme na terenskata 
inventarizacija zabele`ana e migracija edinstveno na modra vetru{ka (Falco 
vespertinus), ju`no od s. Ran~inci, kon krajot na mesec april 2009 godina.  
 
Veternite turbini se potencijalna opasnost za grablivite ptici od regionot, koi 
preku denot koristat pogolemi viso~ini pri potraga za hrana. Toa glavno se 
odnesuva na grablivite ptici, kako i na pticite koi koristat termi~ki stolbovi za 
postignuvawe na soodvetna viso~ina na let. So po~ituvawe na preporakite dadeni 
vo ovaa studija, za prepora~anoto za{titno rastojanie od nivnite gnezdili{ta, 
ovaa opasnost }e se svede na minimum. 
 
Od vrap~evidnite ptici, negativen efekt veternite turbini bi imale, edinstveno, 
(i) na polskata ~u~urliga (Alauda arvensis) koja koristi pogolemi viso~ini nad 
podlogata pri ozna~uvawe na nejzinata gnezdova teritorija, odnosno oglasuvawe so 
pesna i na (ii) {umskata treperka (Anthus trivialis). Realniot efekt vrz ovie vidovi 
}e se utvrdi pri dopolnitelniot trigodi{en monitoring period vo operativnata 
faza na farmata na vater.  
 
Drug moment koj e od posebno zna~ewe, i na koj treba da se vnimava, e da ne se 
formira deponija za otpad od organsko poteklo, otpad od klanici i sli~no, vo 
blizina na predmetniot prostor (na rastojanie pomalo od 3 km), poradi faktot 
deka istata privlekuva golem broj na retki vidovi mr{ojadci i drugi grablivi 
ptici. So ogled na toa deka prostorot e nadvor od domenot na pogolemi 
industriski kompleksi i pogolemi naseleni mesta, opasnost od ovoj tip ne postoi. 
 
b) Liljaci 

 
Za liljacite, pokraj preporakite koi se odnesuvaat za pticite (po odnos na 
pati{tata i blizinata na vodni stani{ta), va`at i nekoi specifi~ni za niv, a se 
odnesuvaat na slednovo: 

• Dokolku pri izgradba na pati{tata se pojavi potreba od se~ewe na nekoe 
postaro i pogolemo drvo koe mo`e da e prebivali{te na liljaci 
(odmarali{te, prezimuvali{te ili mesto za odgleduvawe na mladite), 
zadol`itelno da se konsultiraat eksperti, za na~inot na prefrlawe na 
edinkite koi se nao|aat vo tie prebivali{ta. 

• Vo tekot na operativnata faza zadol`itelno da se izvr{i minimum 3 
godi{en monitoring i inventarizacija na sostojbata so faunata na liljacite 
(paralelno so tie za pticite), kako preduslov za realna procenka na 
potencijalnoto negativno vlijanie i izbegnuvawe na pojava na istoto.  

• Pokraj inventarizacija za sostavot, potrebno e realizirawe na 
predlo`enite merki za namaluvawe na potencijalnoto vlijanie, dadeni vo 
preporakite na ovaa studija.  

• Blizinata na vodnoto stani{te, odnosno akumulacijata Mavrovica treba da 
se izbegne na na~in {to vo radius od 3 km okolu nea ne treba da se lociraat 
veternici. Imaj}i vo predvid deka na istiot prostor e evidentirano gnezdo 
na zlaten orel (okolina na s.Orel) i predmetnite veternici na ovoj prostor 
}e bidat dislocirani, samata akumulacija ne pretstavuva rizik. 
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Sosema e jasno deka po odnos na efektot koj bi go imala farmata na veter vrz 
biolo{kata raznovidnost, bi trebalo da se evaluira ne samo neposrednata 
okolina na individualnite lokacii na planiranite veterni turbini, tuku i 
prostorot vo po{irok opfat, zatoa {to za vagilnite vidovi organizmi, kako 
pticite i liljacite, rastojanieto od nekolku kilometri e rastojanie koe mo`e da 
bide niven osnoven `ivoten prostor. Vo kontekst na prethodnoto, za potrebite na 
ovaa studija, razgledana e biotopskata, odnosno biomskata distribucija na 
po{irokata lokacija, na rastojanie do 5 km od krajnite veterni turbini na 
planiraniot prostor. 

1.1 Biomi 

Prostorot na po{irokata lokacija na farmata na veter e glavno pretstaven so 3 
tipovi me”usebno prepleteni biomi, i toa: 

(i) Biom na ponto-kaspiski stepi i {umoviti stepi (PКS), 

(ii) Biom na mediteranski polupustini (MPP), i 

(iii) Biom na submediteransko-balkanski {umi (SB[). 

 
Za potrebite na ovaa studija napravena e analiza na floristi~kiot i 
faunisti~kiot sostav na biomite.  
 
Biomite koi se sre}avaat na predmetniot prostor se razgledani po odnos na 
nivnata flora i fauna. Pritoa, prvo se dadeni karakteristi~nite florni odnosno 
faunisti~ki elementi po koi lesno se prepoznava soodvetniot biom vo odnos na 
predmetnata grupa, a vo prodol`enie se dadeni vidovi koi ne se karakteristi~ni, 
a mo`at da se sretnat na ovoj teren, bile sretnati za vreme na realiziranata 
terenska inventarizacija, vidovi za koi se dobieni informacii od anketata so 
lokalnoto naselenie ili pak vidovi za koi imame literaturni podatoci. 
 
Od diverzitetot na vidovite, prvo e razgledan sostavot na vaskularnite rastenija, 
a potoa e napravena analiza na faunisti~kiot sostav. Od faunata, analizirani se 
najaspektivnite grupi na bezrbetnici i site rbetnici (osven ribi). Spored toa, od 
bezrbetnicite analizirani se skakulcite i peperutkite, a od rbetnicite: 
vodozemcite i vle~ugite (kako edna grupa - herpetofauna), cica~ite (so poseben 
osvrt na liljacite) i, sekako, pticite.  
 
Latinskite imiwa na vidovite se dadeni vo skratena forma (bez imeto na avtorot 
koj gi otkril i godinata na nivnoto otkrivawe), bidej}i vo ovaa studija ovie detali 
ne se od interes i samo bi go opteretuvale tekstot na istata. 
 
Za podobar pregled na vidovite, tie glavno se izlo`eni vo tabeli.  
 

1 Biolo{ka raznovidnost vo podra~jeto na lokacijata na farmata na 
veter (ekosistemi i vidovi) i nivna valorizacija 
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Slika 3. Biomska zastapenost na po{irokoto podra~je na lokacijata. Biomot so broj 2.3.6 
zna~i deka na prostorot ne postoi „~ist” biom tuku kombinacija vo koja dominira 
biomot na submediteranskite {umi (2), pome{ani so listopadni {umi (3) od 
tipot na submediteranski balkanski {umi (SB[) i stepi i {umoviti stepi (6) 
(Izvor: Lopatin & Matvejev, 1995) 
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1.1.1 Biom na ponto - kaspiski stepi i {umo - stepi (PKS)  

 

1.1.1.1 Ekolo{ki karakteristiki  

Na predmetniot prostor, ovoj tip na biom e vo kombinacija so mediteranskite 
polupustini, a samo vo poniskite delovi se zastapeni t.n. kulturni stepi 
prestaveni so `itni kulturi.  

Slika 4. Otvoreni stepoliki tereni (tipi~ni stepi) vo dolnite delovi na 
predlo`enata lokacija, vo blizina na s.Orel 

  
Klimata na PKS se odlikuva so suvi i `e{ki leta i ladni zimi so traen sne`en 
pokriva~. Vrne`ite se glavno vo rangot 400 - 500 mm na godi{no nivo, i pa|aat vo 
tekot na cela godina so izrazit maksimum vo leto. Isparuvaweto e golemo. 
Godi{nite vrne`i pretstavuvaat 30-50 % od potencijalnata evaporacija. Veterot e 
~est i silen, i deluva kako va`en faktor i vo leto i vo zima. Vo zima ima 
poledici i iwe kako karakteristi~ni pojavi. Sne`niot pokriva~ e nepostojan.  

Slika 5. Otvoreni trevnati povr{ini (polupustini) na lokalitetot Arnautski Rid 
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Tipot na `ivotna forma e blizok na onoj za mediteranskite polupustini no, ima 
ne{to pove}e vidovi koi aktivno kopaat, odnosno `iveat vo dupki vo zemja. Zemjata 
e glavno od tipot ~ernozem. Rastenijata pravat kontinuiran i cvrst pokriva~ koj vo 
mediteranskite {umi e raspokinat. Aspektivno najvoo~liva razika e vo toa {to vo 
mediteranskite kameniti polupustini preovladuvaat poludrvenasti i drvenesti 
grmu{ki, a vo ponto-kaspiskite stepi razli~ni vidovi na tvrdi trevi. Glaven tip 
na `ivotna forma e Herboxeroplanicola. 

Slika 6. Klimogram na ponto-kaspiskite stepi 

 

1.1.1.2 Diverzitet na florata i faunata na ponto-kaspiskite stepi  

 

a) Flora  

Za potrebite na ovaa studija, vo prodol`enie se dadeni najkarakteristi~nite 
vidovi rastenija: Stippa pennata, S.capillata, Festuca vallesiana i F.sulcata Poa bulbosa, 
Andropogon ischaeum, Phleum phleoides, Iris pumila (stepska perunika), Paeonia 

tenuifolia i P offcinalis, Adonis vernalis, Prunus mahaleb, Cerasus fruticos (diva vi{na), 
Salvia pratensis, Amygdalus nana (div badem), Potentilla arenarium, P.pratensis, 

Filipendula hexapetala, Verbascum phoneiceum, Veronica incana i sli~no.  
 
Na predmetniot prostor dominiraat kulturni stepi (slika 7), koi bea registrirani 
za vreme na terenskata inventarizacija. 

Slika 7. Stippa pennata (levo), Vebascum phoeniceum (sredina) i Festuca vallesiana (desno) 
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b) Fauna 

Skakulci: Acrida ungarica, Caliptamus barbarus, Euchortipus declivus i Stenobothrus 
fisheri se pobrojni vo ovoj biom. 

 

Peperutki (Lepidoptera): Pyrgus sidae*, Zerynthia polyxena*, Iphiclides podalirius*, 
Leptidea sinapis*, Euchloe ausonia*, Colias alfacariensis*, Satyrium accaciae, Plebeius 
argirognomon, Aricia agestis*, Polyommatus dorylas*, Meleageria daphnis, Arashnia levana, 
Melitea didyma*, Lasiommata maera, Coenonympha arcania, Pyronia tithonus, Aphantopus 
hiperanthus, Maniola jurtina*, Melanargia galathea*, Hipparchia statilinus, Parnassius 
mnemosyne , Satyrus ferula , Limenitis populi.  

* Ovie vidovi se evidentirani za vreme na terenskata inventarizacija. 

 
Herpetofauna: Lacerta taurica, Elaphe quator-lineata sauromates, Coluber jugularis 
caspius, Natrix tessellata.  

Slika 8. Coluber quatorlineata (`drepka), tipi~en vid za PKS (Foto: BM) 

 
Ptici: stepski sokol - Falco cherrug; stepska (mala vetru{ka) F. naumanni i modra 
vetru{ka* (F. vespertinus), stepska eja Circus macrourus, carski orel - Aquila heliaca*, 
guskovidna patka - Tadorna tadorna, sabjarka - Recurvirostra avosetta, dolgonoga {luka 
- Himantopus himantopus, golema dropla - Otis tarda. Isto nekoi vidovi koi se {iroko 
rasprostraneti se so stepsko poteklo: Alauda arvensis*, Corvus frugilegus, Lanius 
minor*, Emberiza calandra*, xuxesta ~u~urliga - Calandrella cinerea*, Galerida cristata* i 
Anthus campestris.  

* Ovie vidovi se evidentirani za vreme na terenskata inventarizacija. 

 
Na istra`uvaniot prostor na nieden lokalitet, vo niedno selo, ne be{e 
evidentiran nitu eden par na mala vetru{ka (i pokraj toa {to vo nesporedna 
okolina, preku 5 km od predmetniot prostor, vo istiot biom, gi ima vo zna~itelen 
broj). Istoto va`i za vidovite: stepska eja, guskovidna patka, sabjarka, dolgonoga 
{luka i golema dropla.  
 
Cica~i tipi~ni: C. citellus, Spalax leucodon. 

Drugi cica~i, koi se so stepsko poteklo: Lepus capensis, Mus musculus.  
 
Od liljacite na ovoj prostor se sre}avaat pogolem broj na liljaci koi doa|aat na 
ishrana od okolnite biotopi ili vo tekot na migracija (dnevna ili sezonska), 
odnosno vidovite: Rhinolophus ferum-equinum, Rhinolophus hipposideros, Rhinolophus 
euryale, Rhinolophus blasii, Myotis myotis, Myotis blythi, Myotis mistacinus, Eptesicus 
serotinus, Pipistrellus pipistrellus, Pipistrellus nathusii, Pipistrellus kuhli, Miniopterus 
schraibersi 
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1.1.1.3 Valorizacija na florata i faunata na ponto-kaspiskite stepi 

 
a) Flora  

Od florata na ponto-kaspiskite stepi vo predmetniot lokalitet nema nekoi 
vidovi so povisok stepen na zagrozenost vklu~eni vo makedonski, regionalni ili 
evropski listi na zagrozenost. 
 

b) Fauna  

Skakulci 
 
Od skakulcite nema vidovi koi se od posebno zna~ewe.  
 
Peperutki 
 
Tabela 1 - Valorizacija na peperutki na PKS 
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1 Zerynthia polyxena  - - - C - - HD4 

2 Parnassius mnemosyne  - - - C B2 - HD4 

3 Colias alfacariensis  - - 4b - - - - 

4 Satyrium acaciae  - - 4b - - - - 

5 Plebeius argyrognomon - LR(nt)*  - - - - 

6 Polyommatus dorylas  - - 4b - - - - 

7 Polyommatus daphis  - - 4b - - - - 

8 Limenitis populi  - - - C - - - 

9 Melanargia galathea  - - 4b - - - - 

10 Neohipparchia statilinus  - - 4b - - - - 

Vkupen broj na vidovi  0 1 6 3 1 0 2 

 
Od prethodnata tabela se zaklu~uva deka samo 3 vidovi se so poseben, odnosno 
povisok za{titarski status (onie koi se CORINE vidovi) i onie koi se na listata 
na direktivite na Sovetot na Evropa. Bidej}i stanuva zbor za dnevni vidovi, koi 
nemaat zna~ajna vrska so toplinata na telata na veternicite, vrz peperutkite vo 
operativnata faza na farmata na veter nema da ima nikakov negativen efekt. 
Potencijalen efekt vrz peperutkite e mo`en vo tekot na probivawe, izgradba i 
koristewe na pristapnite pati{ta do lokaciite na veternite turbini. Ovoj efekt 
bi predizvikal vremena zaguba na nivni stani{ta, a vo retki slu~ai ovaa zaguba bi 
mo`ela da bide od traen karakter. 
 
Herpetofauna 
 
Skoro site vidovi koi bi mo`ele da se sretnat na ovoj prostor se so nekoj 
za{titarski status. 
  
Potencijalno vlijanie vo fazata na izgradba vklu~uva eventualna fragmentacija i 
zaguba na del od nivnite `iveali{ta. 
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Vo tekot na operativnata faza na farmata na veter ne se o~ekuva pozna~ajno, 
direktno negativno vlijanie vrz ovie vidovi, osven eventualno pozitivno vlijanie 
od insektski edinki koi bi bile zafateni od perkite na veternicite i naso~eni 
kon podlogata, kako plen za avtohtonata fauna.  
 
Tabela 2 - Valorizacija na herpetofauna na PKS 
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Lacerta taurica IV EN II - - 

Coluber caspius IV LR III - - 

Natrix tessellata IV DD II - C 

Elaphe quatorlineata II, IV VU II - C 

 
Ptici 
 
Pri analizata na faunata na pticite, dadena e integralna analiza na 
karakteristi~nite i vidovite koi bea evidentirani pri terenskata 
inventarizacija, vklu~uvaj}i gi onie vidovi koi na ovoj prostror ne se zabele`ani 
poslednite dekadi. Pritoa, izdvoeni se onie vidovi koi imaat nekakov 
za{titarski status. 
 

Tabela 3 - Valorizacija na ptici na PKS 

Br. Vid SPEC ETS WBD Bern Bonn COR 

1. Falco cherrug 3 E - II II C 

2. Falco naumanni 1 (V) I II II C 

3. Falco vespertinus* 3 V - II II - 

4. Circus macrourus 3 E I II II C 

5.  Aquila heliaca* - carski orel 1 E I II II C 

6.  Recurvirostra avosetta 4/3w L I II II C 

7.  Otis tarda 1 D I II I&II C 

8.  Alauda arvensis* 3 V II/2 III - - 

9.  Lanius minor* 2 D I II - C 

10.  Emberiza calandra* 4 S - III - - 

11.  Calandrella cinerea* 3 V I II - - 

12.  Galerida cristata* 3 (D) - III - - 

13.  Anthus campestris  3 V - III - C 

* Ovie vidovi se evidentirani za vreme na terenskata inventarizacija. 

 

Spored toa, 13 vidovi ptici, tipi~ni za ovoj biom, se direktno zagrozeni od samata 
konstrukcija i funkcionirawe na veternicite. Od niv, vidovite Falco cherrug, F. 
naumanni, C.macrourus, Otis tarda i vidovite tipi~ni za vodni stani{ta (Recurvirosta 
avosetta i H.himathopus) voop{to ne bea sretnati na predmetniot prostor. Za 
ostanatite vidovi, vo razli~nite `ivotni fazi na proektot mo`ni se slednite 
negativni efekti vo slednive fazi: 

(i) Faza na izgradba. Potencijalniot negativent efekt bi bil rezultat na 
probivawe i konstrukcija na pristapnite pati{ta. Voznemiruvaweto na 
pticite bi bilo pointenzivno, dokolku izgradbata na pati{tata bi se 
odvivala vo sezonata na gnezdewe. Mo`no e i fragmentirawe na del od 
nivnite stani{ta. 

(ii) Operativna faza. Potencijalniot negativen efekt bi bil rezultat na sudar 
na pticite so veternite turbini, osobeno za vreme na periodot na migracija. 
Za vidovite koi gnezdat na predmetniot prostor, a se so povisok za{titarski 
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status dadeni se posebni merki analizirani vo narednoto poglavje od ovaa 
studija. Ovie merki se odnesuvaat glavno na dislokacija na planiranite 
veternici na propi{ano rastojanie od gnezdovite mesta na tie vidovi.  

 
Cica~i 
 
Vo prodo`enie e dadena posebna analiza za liljacite kako eden red (grupa) od 
cica~ite. Pri~ina za ova e faktot {to na 5-iot sostanok na ~lenkite na 
Londonskiot dogovor pri Bonskata konvencija (Qubqana, 4-6 Septemvri 2006 
godina) bea prifateni upatstvata za vodewe na studii za ocena na vlijanieto vrz 
`ivotnata sredina, a istite bea doneseni kako dodatok na posebna rezolucija na 
spomenatiot dogovor. Ova sozdava obvrska za Republika Makedonija kako 
potpisnik na Bonskata konvencija.  

Tabela 4 - Valorizacija na cica~i (red liljaci) na PKS 

Br. Vid CD  Bern IUCN CORINE 
visina na 
let 

1 Rhinolophus ferum equinum II, IV II Vu C < 40 m 

2 Rhinolophus hipposideros II, IV II Vu C <40 m 

3 Rhinolophus euryale II, IV II Vu C <40 m 

4 Rhinolophus blasii II, IV II Vu C ? 

5 Myotis myotis II, IV II - C <40>m 

6 Myotis blythi I, II, IV II - C <40>m 

7 Myotis mistacinus IV II - C <40 m 

8 Eptesicus serotinus IV II - C >40 m 

9 Pipistrellus pipistrellus II, IV III - - <40>m 

10 Pipistrellus nathusii IV II - C <40>m 

11 Pipistrellus kuhli IV II - C <40>m 

12 Miniopterus schraibersi II, IV II Vu C <40>m 

• CD - Direktivi na Sovetot na Evropa, aneks 2, 3, 4 
• BERN- Bernska konvencija 
• IUCN- status spored Svetskiot sovet za za{tita na prirodata 

 

Prvite tri vidovi od grupata na potkovosni liljaci voop{to nema da bidat 
afektirani, bidej}i visinata na nivniot let ne nadminuva 40 metri, a visinata na 
perkite na planiranite veterni trubini e na preku 50 metri. 
 
Vo slednata tabela e dadena valorizacionata analiza na drugite cica~i koi 
mo`at da se sretnat na predmetniot prostor, a koi poseduvaat odredena 
valorizaciona vrednost. Sekako deka najzna~ajni se vidovite so oznaka Vu 
(ranlivi) ili CORINE vidovite. Od niv stobolkata vop{to ne se sre}ava na 
konkretniot prostor i pokraj toa {to e tipi~na za ovoj tip na biom. 

 
Tabela 5 - Valorizacija na cica~i (bez red na liljaci) na PKS 

Vid CD II Bern IUCN CORINE 

C.citellus - stobolka II, IV II Vu C 

Lepus capensis - zajak - III LC - 

 
So sproveduvawe na preporakite dadeni vo ovaa studija, vo fazata na izgradba, 
nieden od navedenite vidovi nema da trpi nekoj zna~aen negativen efekt, osven 
nivno voznemiruvawe i problemi koi bi nastanale so fragmentacija na 
stani{tata. Imaj}i ja vo predvid kratkoro~nata priroda na ovie vlijanija, efektot 
bi bil zanemarliv. Vo operativnata faza ne se o~ekuvaat negativni vlijanija vrz 
navedenite vidovi. 
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1.1.2 Biom na mediteranski polupustini (MPP)  

Najgolemi teritorii na Balkanot od biomot na MPP se nao|aat vo Makedonija, 
Tesalija i Trakija. Skoro e nevozmo`no da se razlikuvaat prirodnite stani{ta i 
onie koi gi sozdal ~ovekot na teritorijata na drugi biomi, a za potrebite na 
zemjodelstvoto i sto~arstvoto. Prepoznatlivosta na ovoj biom se otvoreni 
trevnati povr{ini so raspokinata trevna pokrivka i retki grmu{ki na podloga so 
~esta zastapenost na ~akal ili kamewa.  

 

1.1.2.1 Ekolo{ki karakteristiki 
 
Klimata na ovoj biom se odlikuva so suvi i `e{ki leta i dosta ladni zimi bez sneg 
ili so nepostojan sne`en pokriv. Vrne`ite iznesuvaat okolu 500 mm godi{no i 
pa|aat vo ladniot period. Veterot e dosta ~est i silen, i pretstavuva va`en 
ekolo{ki faktor. 
 
Tipot na `ivotna forma e so specifi~ni prilagodbi za `ivot na otvoreni tereni, 
vo nedostatok na vlaga, so jaki vetrovi, visoka temperatura, i zimski stud. Kaj 
rastenijata i `ivotnite postoi godi{en ciklus na aktivnosti koj ima dva prekini i 
toa leten i zimski. Vo vrska so toa nastanuvale i promeni vo dnevniot ciklus: vo 
leto mnogu vidovi se aktivni no}e i vo prikve~ernite ~asovi, a vo zima istite 
vidovi se aktivni samo preku denot. Mnogu karakteristi~ni vidovi se stanarki ili 
skitnici preku zimata. Instinktot za zdru`uvawa vo jata e dosta ~est.  

 
 

 
 
 
 
 

 

Slika 9. Klimagram za biomot na mediteranski polupustini vo Makedonija  

 
Vo zonata na mediteranskite polupustini dominiraat slednive biotopi:  

• ravni~arski i plakorni stani{ta na ~akalesta podloga so razreden treven 
pokriva~ i polugrmu{ki 

• kameniti stani{ta po ridovi so skeletni po~vi i oskudna vegetacija od 
tvrdi trevi i polugrmu{ki, i 
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• suvi korita od sezonski re~ni tekovi. 
 
Pokraj ovie prirodni stani{ta od koi zna~aen del mo`at da se zabele`at, ~ovekot 
sozdal i ve{ta~ki biotopi kako: kamenesti ogoleni mesta so bodlikavi grmu{ki i 
polugrmu{ki od tipot na frigani; kulturi na p~enka, `ita, kompir i kulturi od 
tutun. 
 

 

Slika 10. Tipi~ni polupustinski predeli na lokalitetot Kamena Straga vo blizina na 
naselenoto mesto Patetino 

 
1.1.2.2 Diverzitet na florata i faunata na mediteranskite polupustini  
 

a) Flora  
 
Vo biomot na mediteranski polupustini se sre}avaat slednite vidovi na 
karakteristi~ni florni elementi:  

 
• Carduus humulosus • Eryngium campestre 

• Acanthus aculeatus • Carthamus lanatus 

• Eryngium palmatum • Morina persica 

 
Slednite dva mediteranski vidovi na vilina kosa: 
 

• Stipa tirsa • Stipa mediterranea 

 
Slednite vidovi bodlikava roza i pove}e glavno bodlikavi rastenija: 
 

• Rosa spinossissima • Stachys recta 

• Galium purpureum • Achillea clypeata 

• Triticum vilosum (diva p~enica)  
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Slika 11. Stachis recta (levo gore) i Morina persica (desno gore), Eryngium campestre (levo 

dolu) i Carthamus palmatus (desno dolu) - tipi~ni rastenija za mediteranski 
polupustini vo Makedonija  

 
b) Fauna  

Od faunata, razgledani se samo poaspektivnite grupi. Vo princip, prvo se dadeni 
karakteristi~ni vidovi od soodvetnite grupi po koi biomite mo`at da se 
prepoznaat, a vo prodol`enie se dadeni i drugite vidovi, koi mo`at da se sretnat 
ili pak bile sretnati za vreme na terenskata inventarizacija.  

 

Skakulci 

Karakteristi~ni vidovi:  
 

• Dociostaurus maroccanus - marokanski skakulec 
• Caliptamus italicus - italijanski skakulec 
• Acrida anatolica 

• Paracaloptenus caloptenoides 

 
Pokraj ovie karakteristi~ni vidovi za ovoj biom, tuka spored vegetaciskiot sostav 
i kako rezultat na terenski istra`uvawa i dostapnite literaturnite podatoci, 
mo`at da se sretnat i slednive vidovi: 
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• Omocestus minutus • Oedipoda germanica 

• Dociostaurus brevicollis • Plathicleis affinis 

• Acrotilus insubricus • Stenobothrus lineatus 

• Mantis religiosa • Acrida meridionalis 

• Pezotetix giornai • Chortipus brunneus 

• Ailopus strepens • Gryllus campestris 

• Decticus verrucivorus • Tettigonia viridissima 

• Oedipoda coerulescens • Ailopus thalasinus 

• Saga natoliae  

 
Peperutki (LEPIDOPTERA) 

Nema karakteristi~ni vidovi za ovoj biom, no vo ovoj lokalitet mo`at da se 
sretnat slednive vidovi:  
 

• Pyrgus sidae* • Melitaea didyma* 

• Zerynthia polyxena* • Lasiommata maera 

• Iphiclides podalirius* • Coenonimpha arcania 

• Leptidea sinapis* • Pyronia tithonus 

• Euchloe ausonia* • Aphantopus hiperanthus 

• Colias alfacariensis* • Maniola jurtina* 

• Satyrium accaciae • Melanargia galathea* 

• Plebeius argirognomon • Hipparchia statilinus 

• Aricia agestis* • Parnassius mnemosyne 

• Polyommatus dorylas • Satyrus ferula 

• Meleageria daphnis • Limenitis populi 

• Arashnia levana  

* Ovie vidovi se evidentirani za vreme na terenskata inventarizacija. 

 
Herpetofauna  
 
Karakteristi~ni vidovi za ovoj biom se: Testudo graeca (mediteranska `elka), 
Lacerta ercharii (makedonska gu{terica), Elaphe quatorlineata (`drepka) i Vipera 
ammodytes (poskok).  
 
Pokraj karakteristi~nite vidovi vo ovoj biom mo`at da se sretnat i 
slednive vidovi: 
 

• Lacerta trilineata* • Coluber najadum 

• Testudo hermani* • Telescopus falax 

• Coluber caspius* • Natrix tessellata 

* Ovie vidovi se evidentirani za vreme na terenskata inventarizacija. 

 
Ptici 
 
Emberiza caesia, Pastor rosaeus (rozev skolovranec), Melanocorypha calandra (golema 
~u~urliga), Burhnius oedicnemus (~urulin), Otis tetrax (mala dropqa). Posledniot vid 
pove}e decenii nanazad ne e registriran vo Makedonija, odnosno vo ovoj region. 
Eberiza caesia e isto redok vid koj retko mo`e da se sretne vo Makedonija. 
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Pri terenskata inventarizacija na prostorot, sretnati se slednive vidovi na 
ptici: 
 
Vidovi ptici evidentirani za vreme na terenskata inventarizacija 

• Turdus viscivorus * • Calandrella cinerea * 

• Buteo rufinus * • Columba livia * 

• Corvus corax * • Galerida cristata * 

• Passer domesticus * • Lanius senator * 

• Emberiza citrinela • Upupa epops 

• Emberiza calandra * • Emberiza hortulana 

• Corvus cornix * • Lanius collurio* 

• Corvus monedula * • Merops apiaster* 

• Pica pica * • Sylvia communis * 

• Perdix perdix • Emberiza melanocephala * 

• Melanocorypha calandra * • Oenanthe oenanthe  

• Aquila chrysaetos - zlaten orel • Anthus trivilais* 

 

Vidovi ptici spored literatura 

• Anthus campestris • Falco naumanni 

• Coturnix coturnix • Neophron percnopterus 

 

Cica~i 
 
Vormela peregusna ({aren tvor), Cricetus migratorius - siv kr~ok (ne doa|a vo 
Makedonija, aziska (socijalna) voluharica (Microtus guenthneri) i dr. 
  
Od ovie karakteristi~ni vidovi za vreme na inventarizacijata na prostorot, po 
otvorenite tereni, registrirano e zna~ajno prisustvo na Microtus guenthneri 
(socialis). Pokraj ovie karakteristi~ni vidovi, spored ka`uvawata na lokalnoto 
naselenie na prostorot se sre}ava i lisicata (Canis vulpes), volkot (Canis lupus), 
kunata (Martes sp.), jazovecot (Meles meles), divata sviwa (Sus scrofa) i diviot zajak 
(Lepus capensis), odnosno vidovi koi navleguvaat od sosednite biomi vo potraga za 
hrana.  
 
So ogled na tipot na investicioniot zafat, od cica~ite posebno se izdvoeni i 
analizirani liljacite, koi pokraj pticite se edna od najosetlivite grupi `ivotni 
zaradi faktot {to imaat sposobnost za letawe. 
 
Od liljacite na ovoj prostor se sre}avaat slednive vidovi: 
 

• Rhinolophus ferum equinum • Myotis mistacinus 

• Rhinolophus hipposideros • Eptesicus mistacinus 

• Rhinolophus euryale • Pipistrellus pipistrellus 

• Rhinolophus blasii • Pipistrellus nathusii 

• Myotis myotis • Pipistrellus kuhli 

• Myotis blythi • Miniopterus schraibersi 

 
1.1.2.3 Valorizacija na florata i faunata na mediteranskite polupustini 
 

a) Flora  

Po odnos na floristi~kiot sostav mo`e da se zaklu~i deka nieden rastitelen vid 
ne e lokaliziran ili endemi~en za ovoj prostor. Site vidovi navedeni pogore se 
glavno {iroko rasprostraneti i brojni vo prostorot na Centralna Makedonija, a 
zavleguvaat i po prostorite koi pripa|aat odnosno nalikuvaat na biomot na 
panonsko - dakiskite stepi (glavno nizinite vo Makedonija). Toa zna~i deka ne 
postoi nikava opasnost od nivno zagrozuvawe. Osnovna pri~ina za ovaa 
konstatacija e faktot {to se {iroko rasprostraneti, odnosno {to nivnata brojnost 
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e znatna vo okolnite biomi, a isto taka, i postojnite biomi ne se ograni~eni samo 
na podra~jeto na lokacijata na farmata na veter, tuku po{iroko vo Centralna 
Makedonija. Prethodnoto e vo sklad so listata na zagrozeni vidovi na flora na 
Makedonija dadena vo Nacionalnata studija za biodiverzitetot na Republika 
Makedonija od 2003 godina. 
 

b) Fauna  

Skakulci 
 
Od skakulcite treba da se izdvoi samo prisustvoto na Saga natoliae, a drugite 
vidovi nemaat nekoj za{titarski status. Saga natoliae e izdvoena zatoa {to e 
lokalno distribuirana i malkubrojna niz Makedonija. Ovoj vid se hrani so drugi 
skakulci. Sepak ovoj vid kako i drugite vidovi od ovoj rod voop{to ne letaat, taka 
{to vo operativnata faza na proektot ne postoi mo`nost od negativno vlijanie vrz 
niv.  
 
Peperutki 
 

Tabela 6 - Valorizacija na peperutki na MPP 
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1 Zerynthia polyxena  - - - C - - HD4 

2 Parnassius mnemosyne  - - - C B2 - HD4 

3 Colias alfacariensis  - - 4b - - - - 

4 Satyrium acaciae  - - 4b - - - - 

5 Plebeius argyrognomon - LR(nt)*  - - - - 

6 Polyommatus dorylas  - - 4b - - - - 

7 Polyommatus daphis  - - 4b - - - - 

8 Limenitis populi  - - - C - - - 

9 Melanargia galathea  - - 4b - - - - 

10 Neohipparchia statilinus  - - 4b - - - - 

Vkupen broj na vidovi  0 1 6 3 1 0 2 

 
Od prethodnata tabela se zaklu~uva deka samo 3 vidovi se so poseben, odnosno 
povisok za{titarski status (onie koi se CORINE vidovi) i onie koi se na listata 
na direktivite na Sovetot na Evropa. Bidej}i stanuva zbor za dnevni vidovi, koi 
nemaat zna~ajna vrska so toplinata na telata na veternicite, vrz peperutkite vo 
operativnata faza na farmata na veter nema da ima nikakov negativen efekt. 
Potencijalen efekt vrz peperutkite e mo`en vo tekot na probivawe, izgradba i 
koristewe na pristapnite pati{ta do lokaciite na veternite turbini. Ovoj efekt 
bi predizvikal vremena zaguba na nivni stani{ta, a vo retki slu~ai ovaa zaguba bi 
mo`ela da bide od traen karakter. 
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Herpetofauna 

 
Skoro site vidovi koi bi mo`ele da se sretnat na ovoj prostor se so nekoj 
za{titarski status. 
  
Potencijalno vlijanie vo fazata na izgradba vklu~uva eventualna fragmentacija i 
zaguba na del od nivnite `iveali{ta. 
 
Vo tekot na operativnata faza na farmata na veter ne se o~ekuva pozna~ajno, 
direktno negativno vlijanie vrz ovie vidovi. 

 
Tabela 7 - Valorizacija na herpetofauna na MPP 
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Lacerta trilineata IV EN II - - 

Testudo hermani II/IV VU II II (1C) C 

Coluber caspius IV LR III - - 

Coluber najadum IV  II  - 

Telescopus falax IV  II  - 

Natrix tessellata IV DD II - C 

Elaphe quatorlineata II,IV VU II - C 

Vipera ammodytes      

 

Ptici 
 
Pri analizata na faunata na pticite vo ovoj biom napravena e integralna analiza 
na karakteristi~nite i vidovite koi se sre}avaat vo ovoj biom. Pritoa, izdvoeni 
se samo vidovite koi imaat nekakov za{titarski status. 

 
Tabela 8 - Valorizacija na ptici na MPP 

Br. Vid SPEC ETS WBD Bern Bonn COR 

1 Parus lugubris 4 S - II - - 

2 Dendrocopos syriacus 4 (S) I II - C 

3 Muscicapa semitorquata 2 (E) I II II C 

4  Accipiter brevipes 2 R I II II C 

5 Sylvia communis* 4 S - II II - 

6 Emberiza melanocephala  2 (V) - II - - 

7 Scolopax rusticola *
*
 3w V II/1;III/2 III II - 

8 Lanius collurio 3 D I II - C 

9 Parus coeruleus* 4 S - II - - 

10 Turdus merula* 4 S II/2 III II - 

11 Merops apiaster * 3 D - II II - 

12 Emberiza hortulana* 2 (V) I II - C 

13 Emberiza calandra * 3 (D) I II  C 

14 Anthus campestris 3 V - II - C 

15 Luscinia megarhynchos* 4 S) - II II - 

16 Picus viridis 2 D - II - - 

17 Emberiza cirlus 4 (S) - II - - 

18 Coturnix coturnix 3 V II/2 - - - 

19 Falco tinnunculus 3 D - II II - 

20 Neophron percnopterus 3 E I II II C 
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21 Calandrella cinerea 3 V I II - C 

22 Lanius senator 2 V - II - - 

23 Perdix perdix * 3 V II/1; III/1 III - - 

24 Erithacus rubecula 4 S - II II - 

25 Carduelis cannabina* 4 S - II - - 

26 Certhya brachydactilla 4 S - II - - 

27 Coracias garrulus 2 D I II II C 

28 Otus scops 2 (D) - II - - 

29 Dendrocopus medius 4 S I II  C 

30 Aquila chrysaetos - zlaten orel 3 R I II II C 

* Ovie vidovi se evidentirani za vreme na terenskata inventarizacija. 

 
Spored toa, 30 vidovi ptici se potencijalno zagrozeni od izgradbata i 
operativnosta na farmata na veter. Vo fazata na izgradba potencijalniot 
negativen efekt bi bil rezultat na probivawe i konstrukcija na pristapnite 
pati{ta. Voznemiruvaweto na pticite bi bilo pointenzivno, dokolku izgradbata na 
pati{tata bi se odvivala vo sezonata na gnezdewe.  
 
Vo operativnata faza na farmata na veter potencijalniot negativen efekt bi bil 
rezultat na sudar na pticite so veternite turbini, osobeno za vreme na periodot 
na migracija. Vo peridot koga ne se odviva migracija (drugiot period od `ivotniot 
ciklus na pticite), osven grablivite ptici, drugite vidovi ptici ne prestojuvaat 
na pogolemi viso~ini, odnosno ne dostigaat do nivoto na perkite na veterenicite. 
Za grablivite ptici se predvideni posebni merki, dadeni vo narednoto poglavje, a 
se sostojat vo predlog za dislokacija na site veternici koi se nao|aat vo opsegot 
na `ivotniot areal na ovie ptici. 
 
Cica~i 
 
Vo prodo`enie e dadena posebna analiza za liljacite kako eden red (grupa) od 
cica~ite. Pri~ina za ova e faktot {to na 5-iot sostanok na ~lenkite na 
Londonskiot dogovor pri Bonskata konvencija (Qubqana, 4-6 Septemvri 2006 
godina) bea prifateni upatstvata za vodewe na studii za ocena na vlijanieto vrz 
`ivotnata sredina, a istite bea doneseni kako dodatok na posebna rezolucija na 
spomenatiot dogovor. Statusot na zagrozenost na ovie vidovi e daden vo tabelata. 
 
Tabela 9 - Valorizacija na liljaci na MPP 

Br. Vid CD  Bern IUCN CORINE 
visina na 
let 

1 Rhinolophus ferum equinum II, IV II Vu C < 40 m 

2 Rhinolophus hipposideros II, IV II Vu C <40 m 

3 Rhinolophus euryale II, IV II Vu C <40 m 

4 Rhinolophus blasii II, IV II Vu C ? 

5 Myotis myotis II, IV II - C <40>m 

6 Myotis blythi I, II, IV II - C <40>m 

7 Myotis mistacinus IV II - C <40 m 

8 Eptesicus serotinus IV II - C >40 m 

9 Pipistrellus pipistrellus II, IV III - - <40>m 

10 Pipistrellus nathusii IV II - C <40>m 

11 Pipistrellus kuhli IV II - C <40>m 

12 Miniopterus schraibersi II, IV II Vu C <40>m 

• CD - Direktivi na Sovetot na Evropa, aneks 2, 3, 4 
• BERN- Bernska konvencija 
• IUCN- status spored Svetskiot sovet za za{tita na prirodata 

 
Vo slednata tabela e dadena valorizacionata analiza na drugite cica~i koi 
mo`at da se sretnat na predmetniot prostor, a koi poseduvaat odredena 
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valorizaciona vrednost. Sekako, deka najzna~ajni se vidovite so oznaka Vu 
(ranlivi) ili CORINE vidovite. 
 
Tabela 10 - Valorizacija na cica~i na MPP 

Vid CD II Bern IUCN CORINE 

Vormela peregusna - III Vu C 

Canis lupus II, IV II Vu C 

Martes foina - III - - 

Meles meles  - III - - 

Felis silvestris IV II Vu C 

Lepus capensis - III - - 

 
So sproveduvawe na preporakite dadeni vo ovaa studija, vo fazata na izgradba, 
nieden od navedenite vidovi nema da trpi nekoj zna~aen negativen efekt, osven 
nivno voznemiruvawe i problemi koi bi nastanale so fragmentacija na 
stani{tata. Imaj}i ja vo predvid kratkoro~nata priroda na ovie vlijanija, efektot 
bi bil zanemarliv. Vo operativnata faza ne se o~ekuvaat negativni vlijanija vrz 
navedenite vidovi. 

 

1.1.3 Biom na submediteransko - balkanski {umi (SB[)  

Na Balkanot, ovoj biom go zafa}a predplaninskiot i planinskiot pojas. Zaradi 
vlijanie od strana na ~ovekot, ovoj biom vo golema mera e pretvoren vo zemjodelsko 
podra~je ili vo neplodni golini i kamewari. So toa, ~ovekot ja namalil 
prvobitnata teritorija na ovoj biom za smetka na pro{iruvaweto na evroaziskite 
stepi, kulturnite stepi i polupustini. Glaven tip na biocenozi se kserotermni 
{umi, kade drvjata me|usebno se dosta razdale~eni (otvoren tip), taka {to vo 
{umata e ovozmo`en rast na grmu{ki i trevi.  
 
1.1.3.1 Ekolo{ki karakteristiki  
 
Srednogodi{nata temperatura vo ovoj biom e od 9,3 do 11,7 oC. Srednata mese~na 
temperatura na najtopliot mesec e od 20 do 23 oC. Zimata so negativni temperatura 
trae 1-3 meseci. Vrne`ite se od 450-650 mm godi{no, rasporedeni glavno vo esen 
(X i XI) i docna prolet (V i VI), a letoto e su{no. Sekoi 8 - 13 godini se javuvaat 
ostri i dolgi zimi so povremeni jaki mrazevi (do - 30 oC). Vo zimskite meseci duva 
dosta silen zimski veter - Vardarec. Vo zima vo tekot na dekemvri, januari i 
februari naizmeni~no se menuvaat relativno toplo vreme na po 8 - 14 dena so 
mrazovi do -10 -15 oS. ^esto ovie mrazevi se bez sneg, pa nastanuvaat dolgi i jaki 
suvomrazici. Snegot obi~no se zadr`uva 5-10 dena. 
 
Na teritorii pod belgrabovite zaednici, letata se ne{to posu{ni od obi~no i 
umerenata su{a preminuva vo jaka su{a, a naesen povtorno vo umerena. Vkupno, 
su{ata trae 3-4 meseci. 
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Slika 12. Klimagram na submediteransko-balkanskite {umi (SB[) 

 
Vo leto pak uslovite se sli~ni na tie vo mediteranot i evroaziskite stepi i 
polupustini. Zaradi toa, sezonski vo ovoj biom mo`at da se najdat elementi od 
spomenatite biomi. Pritoa, nastanale niza na adaptacii koi im pomognale da gi 
odbegnat nepovolnite uslovi - su{a i mraz kako zimski son, podzemen na~in na 
`ivot i sezonska selidba. Kaj rastenijata preovladuvaat terofiti* i kriptofiti. 
@ivotnite se hranat so suva treva (vo zima), suvi gabi i semenki - ovozmo`eno so 
kratkotrajniot i necelosniot zimski pokriva~. 
 
Sinekolo{ka karakteristika na rastitelniot svet na SB[ e od tipot 
submediteranski kserotermni listopadni {umi Quercetalia pubescentis (dab blagun).  
 
Pod vlijanie na zemjodelskite aktivnosti, neracionalnoto {umarstvo i 
sto~arstvo, mnogu biocenozi se mestimi~no izmeneti ili uni{teni. Na toj na~in, se 
sozdadeni novi biocenozi od Submediteransko balkanski tip (zaednici na {ibjaci 
i {ikari).  

 
 

                                                 
*
 Ednogodi{ni ili dvegodi{ni rastenija koi nepovolniot period od godinata go pominuvaat vo seme 

ili plod. 
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Slika 13.  Dabova {uma od tipot subemediteransko - balkanska {uma kaj mesnosta 
Ala~uga (s. Koko{iwe)  

 

Ovoj biom vo istra`uvaniot prostor e glavno pretstaven so {umi~ki od dab blagun 
(Quercus pubescens) ili zaednici na blagun i gaber (Carpinus orientalis). Vo ovaa 
studija e dadena lista na vidovi koi mo`at da se sretnat vo bilo koj od ovie 
biotopi koi se dosta raspokinati i rasfrleni niz biomot. 

 
1.1.3.2 Diverzitet na florata i faunata na submediteransko-balkanskite {umi  

 
a) Flora  

 
Karakteristi~ni rastenija: Quercus pubescens; Quercus conferta, Carpinus orientalis; 
Ostrya carpinifolia, Corilus collurna, Crataegus orientalis. Cotinus coggygria, Syringa 
vulgaris, Pinus nigra. 
Drugi: Pirus piraster – diva kru{ka, a pobrojni vo sporedba so drugi biotopi se 
slednive vidovi na rastenija: Ruscus aculetus, Cornus mas, Juniperus communis, 
Fraxinus ornus, Crategus monogyna, Prunus spinosa. 

 
b) Fauna  

 
Skakulci 

 

• Omocestus minutus • Tylopsia lilifolia 

• Euchortipus declivus • Platicleis affinis 

• Dociostaurus brevicollis • Tettigonia viridissima 

• Chortipus brunneus • Decticus verrucivorus 

• Pezotetix giornai • Saga italica 

• Acrida meridionalis • Pholidoptera macedonica 

• Oedipoda coerulescens • Oedipoda germanica 

• Calipatmus italicus • Ephippiger ephippiger 

• Ailopus strepens • Oedipoda minuta 
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Peperutki (LEPIDOPTERA) 

• Carcharodus flociferus • Thymelicus sylvestris 

• Timelicus lineola • Papilio machaon 

• Pieris rapae • Pontia daplidicae 

• Gonepteryx rhamni • Lycaena phleas 

• Polyomatus icarus • Argynnis pandora 

• Vanessa atalanta • Lasiomata megera 

• Pararge aegeria • Coenonympha pamphilus;  

 
Herpetofauna 
 
Karakteristi~ni vidovi se: Testudo hermani, Lacerta trilineata, Ablepharus kitaibeli. 
 
Pokraj ovie, karakteristi~ni vidovi, mo`at da se sretnat i slednive vidovi na 
vodozemci i vle~ugi: 
 

• Bufo viridis • Telescopus falax 

• Lacerta taurica • Natrix tessellata 

• Lacerta viridis  • Elaphe longissima 

• Testudo hermani • Natrix natrix 

• Testudo graeca • Elaphe situla 

• Coluber caspius • Eryx jaculus 

• Coluber najadum • Elaphe quatorlineata 

 
Ptici 
 
Karakteristi~ni vidovi se: Parus lugubris, Dendrocopos syriacu, Muscicapa 
semitorquata, Streptopelia decaocto i Accipiter brevipes. 
 
Po~esti vo ovoj biom se slednite vidovi: 
 

• Sylvia communis • Lullula arborea 

• Lanius collurio • Upupa epops  

• Emberiza cirlus • Certhya brachydactilla 

• Luscinia megarhynchos • Coracias garrulus 

• Oriolus oriolus • Otus scops 

• Picus viridis • Dendrocopus medius 

 
Od mediteranskite primorski {umi mo`at da se sretnat: Oenanthe hispanica, Lanius 
senator, Emberiza melanocephala.  

 
Pokraj ovie karakteristi~ni vidovi za ovoj biom, kako sezonski gosti, na 
prezimuvawe ili za ishrana ili samo zaradi gnezdewe, od drugite biomi mo`at da 
navlezat i slednive vidovi: 
 
(i) Od sever: 

• Lanius excubitor  • Fringilla montifringilla 

• Turdus pilaris • Bombicilla garrulus 

 
(ii) Od sosedniot biom na BS[ doa|aat: 

• Corvus cornix • Garrulus glandarius 

• Carduelis carduelis  • Emberiza citrinella  

• Fringilla coelebs • Turdus merula 

• Erithacus rubecula • Troglodytes troglodytes 

• Cethia familiaris • Picus canus 

• Accipiter gentilis • Buteo buteo 

• Columba oeneas • Perdix perdix 
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(iii) Od evropskite {umi od tipot na tajga, vo zima tuka se doseluvaat: 

• Pyrrhula pyrrhula  • Regulus regulus 

• Carduelus spinus • Turdus viscivorus 

• Strix uralensis  

 
(iv) Tuka gnezdat, a potoa se povlekuvaat: 

• Coturnix coturnix • Emberiza citrinella 

• Cuculus canorus  

 
(v) Preku ovoj biom se selat slednive vidovi ptici: 

• Turdus philomelos • Regulus ignicapillus 

• Phylloscopus trochilus • Scolopax rusticola 

i brojni vodni ptici.  
 
Cica~i 
 
Karakteristi~ni vidovi za ovoj biom se: Dryomis nitedula, Apodemus flavicollis, Glis 
glis, Erinaceus concolor. 
 
Pokraj niv mo`at da se sretnat i slednive vidovi: Meles meles (jazovec), Apodemus 
flavicollis (`oltogrlen {umski glu{ec), Martes foina (kuna belka), Canis lupus, Felis 
sylvestris.  
 
Od liljacite na ovoj prostor mo`at da se sretnat skoro istite liljaci koi se 
navedeni za PKS, bidej}i ovie {umi se od otvoren tip i mnogu retko mo`at da se 
sretnat ~isti biomi, odnosno zatvoreni {umski kompleksi. 
 

• Rhinolophus ferum equinum • Myotis mistacinus 

• Rhinolophus hipposideros • Eptesicus mistacinus 

• Rhinolophus euryale • Pipistrellus pipistrellus 

• Rhinolophus blasii • Pipistrellus nathusii 

• Myotis myotis • Pipistrellus kuhli 

• Myotis blythi • Miniopterus schraibersi 

• Nyctalus leisleri • Barbastella barbastella 

 
1.1.3.3 Valorizacija na florata i faunata na submediteransko-balkanskite 

{umi 

 
a) Flora  

Po odnos na florata, nema vidovi koi se nao|aat na nekoja evropska ili svetska 
valorizaciona lista. Samata raspokinatost na ovoj biom, odnosno negovite biotopi 
vo ramkite na predmetniot prostor, uka`uva deka glavno potencijalno vlijanie od 
farmata na veter bi bila dopolnitelna, i toa, ve{ta~ka fragmentacijata. Toa bi 
predizvikalo negativen efekt vo pravec na zaguba na kompaktnosta na stani{tata 
na florata koja e prisutna vo biomite. So po~ituvawe i primena na preporakite 
dadeni vo ovaa studija, ovoj efekt bi imal nezna~itelno vlijanie. 

 
b) Fauna  

Skakulci 
 
Nema vidovi koi imaat za{titarski status na nacionalno nivo ili po{iroko.  
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Peperutki 
 
Od peperutkite izdvoen e samo eden vid so malo zna~ewe, vid koj e vrzan so 
blizina na {umski ekosistemi i glavno ne e afektiran od funkcioniraweto na 
veternite turbini. 
 
Tabela 11 - Valorizacija na peperutki na SB[ 

Vid 

G
lo

b
a

l 
T

h
re

a
t 

S
ta

tu
s
 G

T
S

 

E
u
ro

p
e
a
n

 

T
h
re

a
t 

S
ta

tu
s
 

E
T

S
 

S
P

E
C

  

 P
S

-p
ri

m
e

 

s
p
e
c
ie

s
 

C
O

R
IN

E
 

B
e
rn

 

C
o
n
v
.A

p
p
.I
I 

H
a
b
. 
D

ir
. 
9

2
/4

3
 

A
n
n
.I

I 
(H

B
2
) 

H
a
b
. 
D

ir
. 
9

2
/4

3
 

A
n
n
. 

IV
 (

H
B

4
) 

 Thymelicus sylvestris   4b     

 

Herpetofauna 
 
Od grupata na vodozemci i vle~ugi skoro site vidovi koi doa|aat vo ovoj biom se so 
nekoe evropsko zna~ewe. Za sre}a, glavninata od niv se seu{te {iroko 
rasprostraneti i brojno zastapeni na celata teritorija na Republika Makedonija 
{to uka`uva na zanemarliviot intezitet na potencijalniot negativen efekt koj bi 
mo`el da se odrazi vrz ovaa fauna so fragmentacija na nivnite stani{ta. So 
sproveduvawe na preporakite od ovaa studija, ovoj efekt se sveduva na 
nezna~itelen. 
 

Tabela 12 - Valorizacija na herpetofauna na SB[ 
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Bufo viridis IV VU II - C 

Lacerta taurica IV EN II - - 

Lacerta viridis  IV VU II - C 

Lacerta trileneata IV EN II - - 

Ablepharus kitaibeli II/IV NE II - C 

Testudo hermani II/IV VU II II (1C) C 

Testudo graeca IV - - II (1C) C 

Coluber caspius IV LR III - - 

Coluber najadum IV - - - - 

Telescopus falax IV - - - - 

Natrix tessellata IV DD II - C 

Elaphe longissima IV VU II - C 

Natrix natrix - LR III - C 

Elaphe situla IV - - - C 

Eryx jaculus IV - - - - 

Elaphe quatorlineata IV VU II - C 
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Ptici 
 
Od analizata na celokupnata fauna na ptici koja bi mo`ela da se sretne niz ovoj 
biom na podra~jeto na lokacijata na farmata na veter, od posebno zna~ewe se 
vidovite dadeni vo slednata tabela. Od niv, od najgolemo zna~ewe se vidovite so 
oznaka V i SPEC 2. 
 
Tabela 13 - Valorizacija na ptici na SB[ 

Br. Vid SPEC ETS WBD Bern Bonn COR 

1 Sylvia communis* 4 S - II II - 

2 Emberiza melanocephala  2 (V) I III - C 

3 Scolopax rusticola 3w V II/1; III/2 III II - 

4 Lanius collurio* 3 D I II - C 

5 Parus coeruleus* 4 S - II - - 

6 Parus lugubris 4 S - II - - 

7 Turdus merula* 4 S II/2 III II - 

8 Merops apiaster* 3 D - II II - 

9 Emberiza hortulana* 2 (V) I III - C 

10 Emberiza calandra* 4 (S) - III - - 

11 Anthus campestris 3 V - II - C 

12 Luscinia megarhynchos* 4 (S) - II II - 

13 Picus viridis* 2 D - II - - 

14 Emberiza cirlus* 4 S) - II - - 

15 Coturnix coturnix 3 V II/2 III II - 

16 Falco tinnunculus 3 D - II II - 

17 Neophron percnopterus 3 E I II II C 

18 Calandrella cinerea 3 V I II  C 

19 Lanius senator 2 V  II   

20 Perdix perdix* 3 V II/1; III/1 III - - 

21 Erithacus rubecula 4 S  II II  

22 Carduelis cannabina* 4 S - II - - 

23 Certhya brachydactilla 4 S - II - - 

24 Coracias garrulus 2 D I II II C 

25 Otus scops 2 D) - II - - 

26 Dendrocopus medius 4 S I II - C 

* Ovie vidovi se evidentirani za vreme na terenskata inventarizacija. 

 
Cica~i 
 
Faunata na liljacite e skoro istata koja se sre}ava i vo prethodnite biomi, 
bidej}i kako {to e navedeno pogore, ovie biomi me|usebno se isprepletuvaat. 
 
Tabela 14 - Valorizacija na cica~i (red liljaci) na SB[ 

Vid CD Bern IUCN CORINE 
visina na 
let 

Rhinolophus ferum equinum II, IV II Vu C < 40 m 

Rhinolophus hipposideros II, IV II Vu C <40 m 

Rhinolophus euryale II, IV II Vu C <40 m 

Rhinolophus blasii II, IV II Vu C ? 

Myotis myotis II, IV II - C >40 m 

Myotis blythi I, II, IV II - C >40 m 

Myotis mistacinus IV II - C <40 m 

Eptesicus serotinus IV II - C >40 m 

Pipistrellus pipistrellus II, IV, III - - <40>m 

Pipistrellus nathusii IV II - C <40>m 
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Pipistrellus kuhli IV II - C <40>m 

Miniopterus schraibersi II, IV II Vu C <40>m 

Nyctalus leisleri IV II - C >40 m 

Barbastella barbastellus II, IV II - C <40 m 

 
Onie vidovi koi letaat na viso~ina do 40 merti voop{to ne se afektirani vo 
operativnata faza na veternicite, bidej}i visiknata na dolniot del na perkite e 
preku 50 metri.  
 
Site vidovi liljaci se na II lista na Bernskata konvencija, osven P. pipistrelus koj e 
na III lista (dodatok) na istata konvencija.  

 
Cica~ite koi mo`at da se sretnat vo ovoj biom, a se so nekoja pozna~ajna 
za{titarska vrednost dadeni se vo tabelata. 
 
Tabela 15 - Valorizacija na cica~i (bez red liljaci) na SB[ 

Vid CD Bern IUCN CORINE 

Dryomis nitedula IV III - - 

Glis glis - III - - 

Erinaceus concolor;  - III - - 

Meles meles - III - - 

Martes foina - III - - 

Canis lupus II,IV II Vu C 

Vormela peregusna - III Vu C 

Felis silvestris IV II Vu C 
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2 Ocena na potencijalni vlijanija vrz biolo{kata raznovidnost 

2.1 Faza na izgradba na farmata na veter 

Vo fazata na izgradba, aktivnosti koi bi imale potencijalen negativen efekt na 
avtohtonata flora i fauna se: 

• Probivawe i izgradba na novi pati{ta i proces na podobruvawe na 
postojnite pati{ta.  

• Zgolemenata frekvencija na soobra}aj i protok na vozila }e rezultira so 
zgolemeno nivo na bu~ava. Bu~avata mo`e da predizvika voznemiruvawe, 
osobeno na pticite i cica~ite vo nivnite voobi~aeni aktivnosti za ishrana 
i odmor. Dopolnitelen efekt bi bil popre~uvawe na gnezdewe na pticite. 

• Vo fazata na izgradba na farmata na veter se o~ekuva zgolemeno prisustvo 
na lu|e i rabotna sila. Vo toj kontekst, postoi potencijalna mo`nost od 
sobirawe na razni lekoviti rastenija, plodovi, i voznemiruvawe na ptici i 
drugite rbetnici so {to se onevozmo`uva gnezdeweto i voobi~aenata 
ishrana i odmor na avtohtonata fauna, osobeno pticite i cica~ite. 

• Postoi potencijalna mo`nost od palewe ogan od strana na grade`nite 
rabotnici, pri {to se koristat obli`nite drvja i grmu{ki. Pritoa, postoi 
opasnost od po`ar koj mo`e da predizvika uni{tuvawe na vegetacija i {uma. 
Posledicite od ova bi bile nesogledlivi, imaj}i vo predvid deka }e bidat 
potrebni desetici godini za obnovuvawe na istite. 

• Izvedba na iskopi za fundirawe na konstrukcijata na veternite turbini. 

• Izvedba na iskopi za podzemno povrzuvawe na veternite turbini na 
po{irokata lokacija. 

 
Site prethodno spomenati aktivnosti potencijalno vlijaat, glavno vo mala merka, 
na gubeweto na lovi{tata na cica~ite i pticite i zaguba na odmorali{tata za 
vreme na letoto ili pak imaat vlijanie za vreme na migracija preku gubewe na 
mesta za prihranuvawe i za sparuvawe.  
 
Sepak treba da se potencira faktot deka vlijanijata vrz biolo{kata raznovidnost 
vo fazata na izgradba imaat kratkoro~en karakter i deka so sproveduvawe na 
soodvetni preventivni merki i postapki, istite mo`at da bidat svedeni na 
nezna~itelno nivo. 

2.2 Operativna faza na farmata na veter 

Vo faza na operativnost potencijalnite negativni vlijanija po odnos na 
rastitelniot svet bi bile minorni do nezna~itelni. 
 
Isto taka, i po odnos na kopnenite `ivotni i glavninata od insektite koi glavno 
ne gravitiraat na viso~ina na perkite na veternicite potencijalnite vlijanija se 
nezna~itelni. Nekoi insekti vo ve~ernite ~asovi mo`at da bidat privle~eni od 
toplinata na teloto na veternicata, a poslednovo e vo vrska so atrakcija na nivni 
predatori pri {to mo`nosta od sudar so perkite na veternicata stanuva 
potencijalna opasnost. 
 
Potencijalnite vlijanija po odnos na pticite i liljacite (grupite so sposobnost za 
letawe) vo operativnata faza se dadeni vo slednite tabeli. 
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Tabela: Potencijalni vlijanija vrz ptici 

Potencijalno vlijanie Leten period Za vreme na migracija 

Zaguba na mesta za lov 
sredno do ograni~eno 
vlijanie 

verojatno malo vlijanie 
vo prolet, sredno vo 
esen i zima (zimski 
gosti od Severna 
Evropa) 

Zaguba ili neophodnost 
od promena na 
migratornite koridori  

sredno vlijanie malo vlijanie 

Sudar na pticite so 
perkite na veternite 
turbini za vreme na 
migracija ili pri 
potraga za hrana vo 
postgnezdoviot period 

malo do sredno vlijanie, 
vo zavisnost od 
vidovite koi 
gravitiraat kon ovoj 
prostor 

malo vlijanie sudej}i 
spored svetskata 
statistika za pri~inite 
za smrtnost kaj pticite i 
listata na vidovi koi 
mo`at da se sretnat na 
predmetniot prostor 

 

Tabela: Potencijalni vlijanija vrz liljaci 

Potencijalno vlijanie Leten period Za vreme na migracija 

Potencijalna emisija na 
ultrazvuci 

verojatno ograni~eno 
vlijanie 

verojatno ograni~eno 
vlijanie 

Zaguba na mesta za lov 
sredno do ograni~eno 
vlijanie 

verojatno malo vlijanie 
vo prolet, sredno 
vlijanie vo esen i za 
vreme na periodot na 
hibernacija 

Zaguba ili neophodnost 
od promena na 
migratorni koridori 

sredno vlijanie malo vlijanie 

Sudar na liljacite so 
perkite na veternite 
turbini za vreme na 
migracija ili pri 
potraga za hrana  

malo do sredno vlijanie, 
vo zavisnost od 
vidovite koi 
gravitiraat kon ovoj 
prostor 

ograni~eno vlijanie so 
ogled na bitopskata 
zastapenost 

 
 
Lokaliteti so potencijal za negativno vlijanie vrz pticite i liljacite 
 
Od site predlo`eni indikativni mikro-lokacii za instalirawe na veterni 
turbini, podolu navedenite lokaliteti se so zna~itelen potencijal za negativno 
vlijanie vrz pticite i liljacite. Od tie pri~ini, se predlaga nivno dislocirawe.  

 
Lokaciite na planiranite veternici na lokalitetite Babin Grad i Zabel 
(s.Koko{iwe), vo severo-zapadniot segment na farmata na veter, se vo blizina na 
{umovit predel i treba da se dislociraat. Istoto va`i i za ju`nite lokacii na 
veternici na lokalitetot Arnaudski rid. Lokalitetot Mangovica e skoro 
kompletno {umovit, i od taa pri~ina, veternicite treba da se dislociraat.  
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Slika 14. Pogled kon Mangovica kade nema pogodni mesta za veterni turbini, bidej}i na 
ovoj lokalitet postojat mali {umski ~istinki so potencijalno zna~itelno 
vlijanie vrz faunata na pticite i cica~ite 

 
Vo ramkite na predlo`enata lokacija na farmata na veter, identifikuvani se 
slednite gnezda na zna~ajni vidovi ptici: 

• Evidentirano e gnezdo na zlaten orel (Aquila chrysaetos) vo regionot na 
s.Orel, so geografski koordinati: N: 41-56-50 i E: 21-59-50. Potrebno e da se 
dislociraat site veternici planirani vo regionot na s. Orel na rastojanie, 
odnosno vo radius od 2,5 km od gnezdoto. 

• Evidentirano e gnezdo na carski orel (Aquila heliaca) vo regionot na 
s.Patetino, so geografski koordinati: N: 41-57-35 i E: 22-03-27. Potrebno e 
da se dislociraat site veternici planirani vo regionot na s. Patetino na 
rastojanie, odnosno vo radius od 2,5 km od gnezdoto. 

 
Vo po{irokoto podra~je na lokacijata na farmata na veter, nadvor od nejzinata 
predlo`ena teritorija, identifikuvani se slednite gnezda na zna~ajni vidovi 
ptici: 

• Evidentirano e gnezdo na carski orel (Aquila heliaca) vo regionot na 
s.Puzderci, na okolu 2,5 km od isto~nata granica na predlo`enata lokacija. 
Ovaa sostojba implicira potreba od dislokacija na nekolku veternici na 
lokalitetite Kamena Straga i Popova Glava.  

• Evidentirano e gnezdo na bel {trk (Ciconia ciconia) vo regionot na 
s.Nemawica, na okolu 2,5 km od jugo-zapadnata granica na predlo`enata 
lokacija. Ovaa sostojba implicira potreba od dislokacija na nekolku 
veternici na lokalitetite Surin i Sopska ^uka.  
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3.1 Faza na izgradba 

• Pri podobruvaweto i izgradbata na pristapnite pati{tata, odgovornite 
lica da vodat smetka da im dadat jasni instrukcii na vklu~enite rabotnici, 
kako da se odnesuvaat kon prirodnata sredina. Imeno, va`no e da se znae 
deka diviot svet ne saka voznemiruvawe i vklu~enata operativa da se 
posveti na svojata zada~a za navremeno, brzo, efikasno i profesionalno 
zavr{uvawe na rabotite. Toa vklu~uva zabrana na sekakvi aktivnosti koi go 
popre~uvaat spontaniot razvoj na avtohtonata flora i fauna. Ne treba da se 
dozvoli sobirawe na rastenija, sobirawe na pe~urki i plodovi, sobirawe na 
pol`avi, lovewe na ptici i drugi `ivotni, sobirawe na jajca od ptici i sl. 

 
• Vo fazata na izgradba na farmata na veter treba da bide zabranato palewe 

na ogan. 
 

• Od dinamikata, preciznosta i kvalitetot na realizacija na planiranite 
grade`ni aktivnosti (instalirawe na veterni turbini i probivawe na 
pati{ta) }e zavisi stepenot na potencijalniot negativen efekt. Toa 
implicira potreba od izbor na kvaliteten i doka`an izveduva~ na 
grade`nite raboti.  

 
• Pristapnite pati{ta da se izgradat na minimum 200 metri oddale~enost od 

{umovitite mesta.  
 

• Da se zabrani probivawe i izgradba na novi pati{ta niz {umovite predeli. 
Ova e od pri~ina {to probienite pati{ta niz {umata se isklu~ivo 
pozitivno mesto za ishrana na pticite i liljacite, odnosno direktno nivno 
usmeruvawe kon veternite turbini vo operativnata faza na farmata na 
veter.  

 
• Da se izbegnuva iskop i izvedba na podzemnite instalacii za povrzuvawe na 

veternite turbini niz {umoviti mesta. Site prethodni sugestii i preporaki 
se odnesuvaat i za vkopuvaweto na podzemnite instalacii za povrzuvawe na 
veternite turbini, pri {to, isto taka bi trebalo da se izbegnuvaat 
{umovitite mesta. Ovie aktivnosti da se izveduvaat na najmalku 200 metri 
oddale~enost od najbliskite {umoviti mesta.  

 
• Sekako deka prethodnoto isklu~uva instalirawe na veterni turbini vo 

{umi i {umoviti mesta. Ova bi bilo negativno od dva aspekti: (1) 
pristapnite pati{ta se naso~eni pravo kon veternite turbini, so {to 
mo`nosta za sudir so niv od strana na pticite i liljacite drasti~no se 
zgolemuva i (2) ovie probieni pati{ta sred {umi i {umi~ki se idealni 
mesta bogati so insekti koi bi bile poseteni od mnogu ptici i liljaci. 
Mikro-lokaciite za instalirawe na veternite turbini treba, isto taka da 
bidat na najmalku 200 metri od najbliskite {umi~ki. 

3 Merki i preporaki za eliminirawe / namaluvawe na 
potencijalni vlijanija 
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• Za potrebite na procesot na instalirawe na veternite turbini da se 

koristat uslugi od specijalizirani firmi za ovakov tip na zafati koi brzo, 
efikasno i so minimum voznemiruvawe na divinata bi ja realizirale ovaa 
postapka.  

 

3.2 Operativna faza 

So ogled na toa deka veternite turbini svojot najgolem potencijalen negativen 
efekt mo`at da go imaat vrz liljacite i pticite, vo prodol`enie se dadeni 
preporaki po odnos na ovie grupi. 
 

• Se prepora~uva, isklu~uvawe od opfatot na farmata na veter na mikro-
lokaciite so visok potencijal za negativno vlijanie vrz avtohtonata fauna 
na ptici i liljaci, identifikuvani vo poglavjeto 2.2 na ovaa studija (vidi 
karta na slika 17) i nivna soodvetna zamena vo drug segment na istiot poteg 
ili vo po{irokiot opfat na predlo`nata lokacija na farmata na veter, 
nadvor od predlo`eniot opseg. Gornata preporaka se odnesuva na slednite 
lokaliteti: 

(i) Lokaliteti vo neposredna blizina na {umovit predel: 

o lokaliteti Babin Grad i Zabel (s.Koko{iwe), vo severo-zapadniot 
segment na farmata na veter 

o ju`ni lokacii na veternici na lokalitetot Arnaudski rid, i 

o lokalitet Mangovica, vo centralniot segment na farmata na veter 

(ii) Lokaliteti vo okolina na gnezda na zagrozeni vidovi grablivi ptici, 
vo ramkite na predlo`enata lokacija za farma na veter: 

o Lokaliteti vo okolinata na s.Orel (gnezdo na zlaten orel (Aquila 
chrysaetos), so geografski koordinati: N: 41-56-50 i E: 21-59-50). Se 
prepora~uva dislokacija vo radius od 2,5 km od gnezdoto. 

o Lokaliteti vo okolinata na s.Patetino (gnezdo na carski orel (Aquila 
heliaca), so geografski koordinati: N: 41-57-35 i E: 22-03-27). Se 
prepora~uva dislokacija vo radius od 2,5 km od gnezdoto. 

(iii) Lokaliteti vo opfatot na predlo`enata lokacija na farmata na veter, 
koi imaat potencijal za vlijanie vrz zagrozeni vidovi ptici ~ii gnezda 
se nadvor od predlo`enata lokacija na farmata na veter: 

o Lokaliteti Kamena Straga i Popova Glava (gnezdo na carski orel 
(Aquila heliaca) vo regionot na s.Puzderci, na okolu 2,5 km od isto~nata 
granica na predlo`enata lokacija). 

o Lokaliteti Surin i Sopska ^uka (gnezdo na bel {trk (Ciconia ciconia) 
vo regionot na s.Nemawica, na okolu 2,5 km od jugo-zapadnata granica 
na predlo`enata lokacija).  

 
• Dokolku pove}e veterni turbini se postavuvaat vo blizina edna do druga i 

spored nekoj raspored vo redica, taa redica treba da bide vo pravec sever -
jug, bidej}i na ovoj lokalitet na toj na~in se zafa}a daleku pomal rizi~en 
prostor za migratornite vidovi ptici i liljaci.  
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• Dokolku e toa vozmo`no bi bilo dobro veternite turbini, odnosno samite 
perki da bidat vo intenzivna boja, kako bi bile polesno zabele`livi od 
strana na pticite i liljacite, so {to bi mo`ele blagovremeno da gi 
izbegnat. Od druga strana pak, bojata ne treba da bide sjajna zatoa {to 
otsjajot na perkite mo`e da bide fatalen za nekoi ptici. 

 
• Da se izbegnuva osvetluvawe na veternicite, osven ona {to e zadol`itelno 

so zakon, bidej}i na toj na~in e mo`en izrazen negativen efekt, osobeno vo 
odnos na privlekuvawe na migratorni ptici i liljaci (vo vrska so no}nite 
peperutki). 

• Vo operativnata faza na farmata na veter, najzna~ajna merka za 
namaluvawe na potencijalniot negativen efekt od veternite turbini vrz 
podvi`nite grupi `ivotni (ptici i liljaci) bi imal planot za monitoring na 
vlijanijata. Toj e osnova za sledewe na aktuelnite sostojbi so vlijanijata na 
farmata na veter vrz spomentatite vidovi i ovozmo`uva identifikuvawe 
na eventualno dopolnitelni merki za namaluvawe na istite, a vo kontekst 
na konkretniot slu~aj. Treba da se ima v predvid deka vo sekoj prostor i 
sekoj lokalitet postojat razli~ni ekolo{ki uslovi i potencijali za pomalo 
ili pogolemo negativno vlijanie.  
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So cel da se potvrdi i kvantificira o~ekuvanoto vlijanie vrz biolo{kata 
raznovidnost od farmata na veter, a voedno i da se proveri efikasnosta na 
prepora~anite merki za namaluvawe na negativniot efekt, za vreme na izgradbata 
na veternite turbini i za vreme na nivnata operativnost, treba da se vr{i 
monitoring koj bi se sostoel glavno od sledewe na efektot vrz podvi`nite grupi 
na rbetnici, odnosno liljacite i pticite. 
 
Vo prodol`enie e daden opis na aktivnostite vo ramkite na planiraniot 
monitoring. 

 

4.1 Monitoring na vlijanieto od veternite turbini vrz liljacite i pticite 

Se pretpostavuva deka sudirot na pticite i liljacite so perkite na veternicite 
nastanuva poradi slednive pri~ini: 

- vozdu{nata turbulencija blizu perkite koja brzo gi vovlekuva 

- nemo`nost da se prepoznae i izbegne opasnosta zaradi golemata vzaemna 
brzina na perkite od edna strana i brzinata na pticite, odnosno liljacite 
od druga strana 

- zaslepuva~ki otsjaj na perkata 

- zgolemena koncentracija na insekti vo blizina na teloto na veternicata 
koja privlekuva zna~itelen broj na liljaci ili no}ni ptici koi se 
ishranuvaat vo nivna blizina. 

 
Za liljacite, veternite turbini nalikuvaat na nekoe prebivali{te odnosno 
razgraneto suvo drvo (slika 15).  

 
 
Slika 15. Sli~nost na veterna turbina (levo) so razgraneto suvo drvo (desno) 

 
 

4 Plan za monitoring za sproveduvawe na predlog merkite 
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Pokraj podra~jeto na lokacijata na farmata na veter, monitoringot treba da 
opfati i sli~en referеnten prostor na odredeno rastojanie. Na toj na~in }e se 
eliminira mo`nosta promenite koi potencijalno bi nastanale poradi 
instaliraweto na veternite turbini da se vsu{nost nastanati poradi odredena 
godi{na varijacija. Na ovoj referenten prostor ne bi trebalo da se instalira 
veterna turbina. 
 
Monitoringot na vlijanieto bi imal smisla samo dokolku toj ja zeme vo predvid 
inicijalnata faza, statusot na sostojbata so pticite i liljacite pred instalacija 
na veternite turbini. Ottuka, eventualnata BACI studija (Before and After 
Construction Impact), bi bila neophodna za dobivawe relevantni i primenlivi 
podatoci i iskustva. 
 
Monitoringot treba da opfati 4 glavni elementi koi se od zna~ewe za ocena na 
vlijanieto od farmata na veter vrz vagilnite vidovi `ivotni, i toa preku 
procenka na:  
 

(i) Zaguba na stani{ta, smrtnost i migracija  
 
So cel da se identifikuva stepenot na eventualna zaguba na stani{tata potrebno 
e da se imaat prethodni soznanija koi }e se obezbedat so sistematsko sledewe na 
sostojbata: 
 
Pred aktuelnata izgradba 
 

• Potrebno e da se utvrdi koi vidovi se prisutni na predmetniot prostor pred 
zapo~nuvawe na izgradbata na veternicite, koi vidovi se hranele na toa 
mesto ili pak pominuvaat za vreme na migracija. Referentno (kontrolno) 
mesto sekako treba da se selektira, za da se utvrdi koj e efektot na 
veternicite, a koj e efektot od drugi ekolo{ki promeni. 

 
• Da se proverat site prebivali{ta (odmarali{ta, preno}evali{ta i 

odgleduvali{ta) na rastojanie do 10 kilometri.  
 

• Da se prou~i iskoristuvaweto na stani{tata. 
 
Za vreme na fazata na izgradba 
 

• Monitoring na odmarali{tata. 
 

• Kontinuirano prou~uvawe na iskoristuvawe na stani{tata. 
 

Vo tek na operativna faza 
 

Vo periodot od prvite 3 do 5 godini za vreme na operativnata faza treba da se 
identifikuva vlijanieto vrz rezidentnite liljaci i ptici (promena na nivnite 
naviki, mortalitet i sl.), kako i na migratornite vidovi. Ova treba da se napravi 
so detektori, da se identifikuva koi vidovi se seu{te prisutni na prostorot i da 
se utvrdi dali ima drasti~na promena vo sporedba so prethodniot period.  

 

(ii) Monitoring na mortalitetot  
 
Brojot na sudari na liljaci ili ptici so veterni turbini varira od mestoto, 
postavenosta na veternicite i samoto stani{te. Normalno, ovie sudari se mo`ni 
na rastojanie do vkupnata visina na konstrukcijata na veternata turbina. 
 
Sekoja veterna turbina treba posebno da se proveruva. Dokolku stanuva zbor za 
golemo pole na turbini, toga{ site onie koi se nao|aat na zna~ajni mesta treba da 
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se monitoriraat. Kaj drugite turbini monitoringot mo`e da se sprovede po slu~aen 
izbor.  
 
Vremeto na zemawe na probite bi bilo na sekoi 5 dena. Monitoringot treba da se 
realizira so prvata aktivnost na liljacite (posle hibernacija) {to za Makedonija 
bi zna~elo od po~etokot na mart, se do nivnoto povlekuvawe vo mestata za 
hibernacija, {to zavisi od godi{nite vremenski uslovi, no sepak glavno toa vreme 
bi bilo do po~etokot na mesec noemvri. Za pticite zemaweto na probi bi trebalo 
da bide kontinuirano, a osobeno za vreme na proletna i esenska migracija. 
 

(iii) Migracija  
 
Golemite reki se posebno atraktivni vo periodot na migracija na liljacite i 
pticite. Za postavuvawe na farmi na veter, takvi mesta treba da se izbegnuvaat. 
Sepak i prostorite vo blizina na niv, a so pravec na sli~no protegawe se koristat 
vo vremeto na migracija na pticite i liljacite. Vizuelnata opservacija treba da 
zapo~ne vo prikve~ernite ~asovi i da trae preku cela no}, so pomo{ na detektori 
za liljaci. Za pticite sledeweto se vr{i preku den, so pomo{ na dvogled, a sekako 
i vo tekot na prikve~enite, a za nekoi ptici, i vo ve~ernite ~asovi.  
 
Пotrebni se slednite aktivnosti: 

• Da se sledi sostojbata so migratorni vidovi ptici i migratorni pravci vo 
predmetnata lokacija kako celina. 

• Da se vr{i redoven monitoring na brojot na zaginati `ivotni na nivo na 
veternite turbini, vo sklad so preporakite na sovetot na Londonskiot 
dogovor i so rezolucijata na Bonskata konvencija br. 7.5, donesena na VII-ot 
sostanok na ~lenkite na ovaa konvecnija (Bon, 2002).  

• Da se vr{i monitoring na brojnosta na no}nite peperutki, a so toa i na 
liljacite za vreme na prikve~ernite i no}nite ~asovi, i negativniot efekt 
koj se odrazuva vrz niv od strana na veternite turbini.  

 
(iv) Odnesuvawe 

 
So isklu~ok na prikve~erie i rano nautro, koga liljacite mo`at da se 
nabquduvaat, studiraweto na nivnoto odnesuvawe (ekologija) bazira na 
isklu~itelno skapi tehnologii kako infracrveni kameri, bilo preku termo-
fotografirawe ili pak preku iluminacija. Kako rezultat na nivnata visoka cena 
na ~inewe, koristeweto na ovaa oprema e mo`na vo isklu~itelni slu~ai i za 
fundamentalni istra`uvawa. Sepak, bazi~ni informacii za odnesuvaweto na 
liljacite e vozmo`no da se dobijat i so pomo{ na ra~ni detektori za liljaci, 
osobeno vo odnos na nivnoto odnesuvawe, pred se informacii za toa dali tie se 
ishranuvaat ili se na pominuvawe. 
 
Za pticite, no}nite istra`uvawa se daleku podolgotrajni i pokompleksni, i za toa 
se potrebni pogolemi sredstva i poskapa oprema.  
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Proektot predviduva izgradba na instalacija za iskoristuvawe na silata na 
veterot za proizvodstvo na elektri~na energija (farma na veter) na podra~jeto na 
op{tinite Sveti Nikole, Kumanovo i Probi{tip. Dominantniot del od 
teritorijata na planiranata lokacija pripa|a vo op{tinata Sveti Nikole. 

Slika 16.  Lokacija na farmata na veter, so inicijalen (predlog) raspored na veternite 
turbini 

 

5 Netehni~ko rezime i zaklu~ok 
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Lokaciite na veternite turbini se planirani, glavno, na otvoreni tereni, 
oddale~eni od {umski biotopi koi gi obrabuvaat otvorenite prostori. Poslednite 
se pretstaveni so biomite na submediteransko - balkanskite {umi, glavno dabovi 
{umi. 
 
Imaj}i ja vo predvid biomskata i biotopskata zastapenost, i valorizacionata 
analiza koja e napravena za site relevantni aspektivni grupi, a osobeno za pticite 
i liljacite, kako najafektirani grupi pri ovoj tip na investicioni zafati, 
studijata dojde do slednite zaklu~oci: 

• Vo odnos na florata ne postoi potencijal za zna~ajni vlijanija. Odredeni 
minimalni naru{uvawa se mo`ni vo fazata na izgradba, podobruvawe ili 
probivawe na novi pristapni pati{ta.  

 
• Istoto se odnesuva i za bezrbetnicite i vodozemcite, vle~ugite i kopnenite 

cica~i od rbetnicite. 
 

• Za najafektiranite grupi, liljacite i pticite, o~ekuvanoto vlijanie vo 
operativnata faza e so mal do sreden intenzitet i }e treba da se potvrdi 
so sproveduvawe na inventarizacija i monitoring vo naredniot period, a 
soglasno planot za monitoring izlo`en vo ovaa studija. Treba da se 
potencira faktot deka monitoringot e od osobena va`nost, bidej}i }e 
ovozmo`i dobivawe realni (fakti~ki) podatoci za vistinskoto vlijanie od 
farmata na veter vrz `iviot svet, posebno pticite i liljacite. 

 
• Se prepora~uva, planiranite veternici na mikro-lokaciite, ozna~eni so 

simbolot „⇒” na kartata na slednata slika, da se isklu~at od opfatot na 
farmata na veter, zaradi golemiot potencijalen negativen efekt (blizina 
na {uma). Ovaa merka se odnesuva na lokalitetite Zabel, Babin Grad, 
Mangovica i Arnaudski Rid.  

 
• Se prepora~uva dislocirawe na planiranite mikro-lokacii na veternici, 

koi se pozicionirani vo za{titnite zoni okolu evidentiranite gnezda na 
zagrozeni ptici. Gnezdata koi pripa|aat vo opfatot na predlo`enata 
lokacija na farmata na veter, na kartata na slednata slika se ozna~eni so 

simbolot „•”. Ovaa merka se odnesuva na lokalitetite okolu gnezdoto na 
zlatniot orel (s.Orel) i gnezdoto na carskiot orel (s.Patetino). Eventualno 
instalirawe na predvidenite veterni turbini na ovie lokaliteti bi 
impliciralo potencijalno visoko negativno vlijanie vrz avtohtonata fauna 
na ptici. 

 
• Se prepora~uva dislocirawe na planiranite mikro-lokacii na veternici 

koi se pozicionirani vo za{titnite zoni okolu evidentiranite gnezda na 
zagrozeni ptici, evidentirani von predlo`enata lokacija na farmata na 
veter. Ovaa merka se odnesuva na lokalitetite okolu gnezdoto na carskiot 
orel (s.Puzderci) i gnezdoto na beliot {trk (s.Nemawica). Vo ramkite na 
za{titnite zoni okolu ovie gnezda, brojot na planirani veternici, koi bi 
bile predmet na dislokacija, e minimalen. 

 
• Vo ostanatiot del od predmetniot prostor nema gnezdovi mesta na zna~ajni 

vidovi na grablivi ptici ili odmorali{ta za liljaci, {to e pozitiven 
moment, koj implicira minorno vlijanie i potencijalen mal negativen efekt 
vrz biodiverzitetot od sproveduvawe na proektot. Sekako, prethodnoto e 
usloveno so sproveduvawe na navedenite merki za izbegnuvawe na 
negativnite vlijanija i blagovremeno zapo~nuvawe na prepora~anite merki 
za inventarizacija i monitoring na sostojbata osobeno po odnos na liljacite 
i pticite.  
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• Imaj}i go v predvid prethodno izlo`enoto, studijata konstatira deka 
sproveduvaweto na proektot ima seriozen potencijal da predizvika 
zna~itelni i nepovratni naru{uvawa na biolo{kata raznovidnost na 
ograni~en del od predmetnoto podra~je koe e jasno indicirano na kartata na 
slednata slika. Od tie pri~ini, se prepora~uva isklu~uvawe od opfatot na 
farmata na veter na veternite turbini ozna~eni na slednata slika i 
repozocionirawe na istite vo drugite segmenti na farmata na veter, imaj}i 
gi vo predvid aspektite na za{tita na biolo{kata raznovidnost dadeni vo 
ovaa sektorska studija, a vrz osnova na kriteriumot za maksimalno 
iskoristuvawe na energetskiot potencijal na predlo`enata lokacija na 
farmata na veter - Sveti Nikole. Isklu~uvaweto na evidentiranite 
lokaliteti od idnata farma na veter }e go eliminira rizikot od negativno 
vlijanie vo odnos na avtohtonata fauna na ptici i liljaci. 
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Slika 17.  Lokacii na veterni turbini za koi se predlaga dislocirawe, poradi 

o~ekuvano zna~itelno vlijanie vrz avtohtonata fauna 
 

Gnezdo na 
carski orel 

Gnezdo na 
zlaten orel 

- mikro-lokacija vo {umovit predel 
- evidentirano gnezdo na zagrozen vid ptica 

 
 
- za{titna zona okolu evidentirano gnezdo 
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