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VOVED KON BARAWETO 
za dobivawe dozvola za usoglasuvawe so operativen plan 

(Topilnica, Vozarci) 

(za prilozite, predadeni na 12, Noemvri, 2006 godina i prilozite, predadeni na 24, 
Januari, 2007 godina, prema dopolnuvawe na Zaklu~okot od Ministerstvoto za `ivotna 
sredina i prostorno planirawe, od 24.11.2006) 

 

Status na ovoj dokument 
 

Ovoj dokument pretstavuva Barawe od strana 
na FENI Industri za dobivawe dozvola za usoglasuvawe so operativen pla, vo 
soglasnost so Makedonskiot Zakon („Slu`ben Vesnik” na Republika Makedonija, 
53/05). Ovoj Makedonski zakon e celosno prenesen od Evropskata direktiva za 
ISKZ (Integrirano Spre~uvawe i Kontrola na Zagaduvaweto) -  IPPC (Integral 

Pollution Prevention and Control), 96/61/EC. 
 

Napomena: 
vo soglasnost so baraweto na Rabotnata grupa i Ministerstvoto za 
@ivotna sredina i prostorno planirawawe, Rudnikot ‘R`anovo e 
otstranet od ova Barawe. ]e se napravi posebno Barawe za Rudnikot 
‘R`anovo. 

 

Sorabotka so Rabotnata grupa od Ministerstvoto za @ivotna 
sredina i prostorno planirawe 

 

FENI Industri, kako vode~ka industriska 
kompanija vo Republika Makedonija i ~len od Prvata aktivna grupa (metalurgija) 
koja treba da gi primeni novite zakoni, od strana na  Ministerstvoto za @ivotna 
sredina i prostorno planirawe be{e predlo`ena kako pilot kompanija vo ovoj 
proces na prijavuvawe. 
 

Ovaa selekcija be{e prifatena na volonterska osnova. 
 

Ova opfa}a sorabotka so Rabotnata Grupa „Vode~ka sila na upravuvawe so 
`ivotnata sredina (an EU-funded Project managed by the EAR)”, koja vo ovie procesi 
na prijavuvawe e potpomognata od Ministerot. 
 

Konkretno, ovaa sorabotka, se odviva{e na odr`uvanite mese~ni sostanoci, 
vo Skopje ili vo FENI Industri, za da se napravi pregled na odvivaweto na 
rabotite. Isto taka, be{e uka`ana pomo{ pri obezbeduvaweto na podatocite. 
 

Vo ovaa prilika sakame da se zablagodarime na lu|eto od ovaa grupa, osobeno na:  

• Ian McLEAN; 

• Bo{ko NIKOV; 
• Maja GEORGIEVA. 

Isto taka uka`uvame blagodarnost i na G/n Filip IVANOV, od 
Ministerstvoto za @ivotna sredina i prostorno planirawe, Koordinator na 
ISKZ procesite, koj izgradi verodostojna vrska pome|u FENI Industri i 
Rabotnata grupa od Ministerstvoto. 
 



 
 

 
 
 

Avtorstvo 
Ovoj dokument e napi{an od strana na Boris RISTOV i 

Olivier DESEVEDAVY, vo periodot Mart- Septemvri, 2006 godina i  Januari,, 
2007 godina: 

 
• Boris RISTOV (Makedonec) e Dipl. in`ener metalurg, so pove}e od 30 

godini rabotno iskustvo vo metalurgijata (vo Topilnica za cink i olovo 
vo Veles, i vo FENI Industri, okolu 20 godini). U~estvuva{e vo 
startiraweto na FENI, vo 1980, kako eden od Rakovoditelite na 
rabotnite edinici, so pogolema zaanga`iranost vo pogonot Peletizacija 
i predredukcija. Potoa, be{e nazna~en za Direktor na Sektorot za Razvoj 
i Laboratorija. Sega e na rabotno mesto Zamenik Direktor vo Oddelot za 
@ivotnata sredina vo FENI Industri. 

 
•  Olivier DESEVEDAVY (Francuzin) e In`ener za za{tita na `ivotnata 

sredina, so pove}e od 10 godini rabotno iskustvo vo oblasta na `ivotnata 
sredina. Be{e nositel na pove}e studii za `ivotnata sredina, vo Francija 
za termoelektrani, i vo Afrika (Kongo) za prerabotka na surova nafta. 
Vo FENI Industri od 2002 raboti, kako menaxer vo Sektorot za 
„@ivotna sredina, Laboratorija, Kontrola na kvalitet i Istra`uvawe”. 

 
Vo izgotvuvaweto na ovaa „te{ka rabota” pomagaa i kolegite 

od Oddelot za `ivotna sredina: 

• Ordan~o RISTOV, Dipl. in`ener metalurg, 
• Ilija VIDIKOV, Dipl. ma{inski in`ener, 
• Anica [O[EVA, Dipl. in`ener geolog 

Izdavaweto na ovakov dokument nikoga{ ne mo`e da ja postigne svojata cel 
bez dragocena pomo{ i sorabotka so ostanatite sektori vo FENI Industri. 

 
Ovoj dokument najprvo be{e pi{uvan na angliski jazik, a potoa preveden na 

makedonski jazik (Boris Ristov). Potoa, tekstot be{e komletno proveren od Ilija 
VIDIKOV (angliska verzija) i Ordan~o RISTOV (makedonska verzija). 
 

Napomena:Napomena:Napomena:Napomena:    

Prilozite VI.5, VI.6, VII.1, VII.5, VII.6, VII.8, XII i XIII se predadeni na 
23.01.2007, dodeka ostanatite prilozi se predadeni na 12.11.2006 godi 

 
 

FENI Industri, Kavadarci, Januari, 2007 
 
 
 Boris RISTOV,  

---------------------------------- 
 

Olivier DESEVEDAVY, 

---------------------------------- 
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Prilog 3 
SODR@INA  NA  OPERATIVEN  PLAN  

 
Aktivnost br. 1:  Nov Elektrostati~ki fitler za Sistem Lepol re{etka- Rotaciona pe~ka, 

Linija 2 

 
 
 

1. Opis 

Otpadniot gas od sistemot lepol re{etka- rotaciona pe~ka koj se sozdava pri 
sogoruvawe na mazut i pove}e vidovi na jagleni (su{en i roven lignit, antracit, kamen 
jaglen i t.n.) nosi so sebe nesogorlivi ~asti~ki (vo gasna i tvrda sostojba) i pra{ina od 
peletite. Ovoj gas, pred da se ispu{ti vo atmosferata se pro~istuva preku elektrostati~ki 
filter.  

Vtorata tehnolo{ka linija od pogonot “Peletizacija i predredukcija” (so toa i 
sistemot Lepol re{etka- Rotaciona pe~ka) za prvpat e pu{tena vo rabota vo April, 2004 
godina, iako be{e izgradena u{te 1982 godina. Koristej}i go iskustvoto od raboteweto na 
elektrostati~kiot filter od prvata tehnolo{ka linija, napraveni se pove}e izmeni na 
vtorata tehnolo{ka linija, pri {to za filterot be{e invenstirano okolu 400 000 evra. 

Vo po~etokot rezultatite od emisijata vo atmosferata bea mnogu niski, duri i 
poniski od MDK. Me|utoa, so tekot na vremeto emisijata be{e se povisoka, taka da, do 
krajot na 2006 godina dostigna visoki vrdnosti, {to pretstavuva momentalno najgolem 
problem vo kompanijata od strana na za{titata na `ivotnata sredina. 

Imaj}i vo obyir deka ventilatorot {to gi upatuva otpadnite gasovi vo 
elektrostati~kiot filter e procesen ventilator, i ne postoi zaobikolen pat ({to zna~i so 
negovo zapirawe se zapira celokupniot tehnolo{ki proces vo fabrikata) FENI Industri 
se odlu~i na izgradba na nov (tret) elektrostati~ki filter, koj }e go zameni postoe~kiot 
filter od vtorata tehnolo{ka linija. 
 

2. Predvidena data na po~etok na realizacija 

 04,  Januari, 2007, so potpi{uvawe na Dogovor za snabduvawe so oprema i uslugi. 

3. Predvidena data na zavr{uvawe na aktivnosta 

15, Avgust, 2007 

4. Vrednosti na emisiite do i za vreme na realizacija 

Povisoki od emisiite, predvideni so tehni~kite karakteristiki na opremata (110 mg/m3) 

5. Vrednosti na emisiite po realizacija na aktivnostite (Uslovi) 

Poniski od (30 mg/m3) 

6. Vlijanie vrz efikasnosta (Promeni vo potro{uva~kata na energija, voda, 
surovini) 

Nema  

7 Monitoring 

Parametar Medium Metoda Za~estenost 

Protok na gasot, 
Sodr`ina na pra{ina, 
Hemiski sostav na 
gasot 

Oxak na 
elektrostati-
~ki filter 

Nadvore{na firma 
Pitot cevka, 
Gas analizator, 
Kontinuirana opti~ka metoda 

Po potreba za vreme na 
aktivnostite, 
Kontinuirano merewe po 
pu{taweto vo rabota 
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Pregled na realizacijata na aktivnostite od operativniot plan i finansiraweto 

Finanasirawe po godini Reden 
broj 

Aktivnost 
Godina Vkupno 

(evra) 

1. 
Snabduvawe so oprema za 
filterot i transport 

1 493 000 

2. 

Grade`ni raboti, ~eli~na 
konstrukcija, monta`a na 
ma{inska i elektri~na 
oprema i supernadzor  

2007 

(aktivnostite }e zapo~nat so 
potpi{uvawe na Dogovor, vo 
Januari do kone~na izgradba, vo 
sredinata na Avgust) 

1 170 000 

Vkupno   2 633 000 

 
 
 
 
Kako poseben priog se dadeni kopii od Dogovorat za isporaka na elektrostati~ki filter 
pome|u FENI Industri i ELEX AG- [vajcarija i Vremenskata {ema za aktivnostite. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

8. Izve{taj od monitoringot (opi{ete ja sodr`inata na izve{tajot i predlo`ete 
frenkvencija na izvestuvaweto) 

Za vreme na aktivnostite na izgradba na nov elektrostati~ki filter izvestuvaweto }e 
bide posle sekoe merewe, 

 Posle startiraweto na noviot filter (monitoringot e so kontinuiran analizator) 
izvestuvaweto }e bide postojano, ili vo soglasnost so  AER (Godi{en Izve{taj za 
@ivotnata sredina) 

9. Vrednost na invensticijata 

2 633 000 evra 
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Prilog 3 
SODR@INA  NA  OPERATIVEN  PLAN  

 
Aktivnost br. 2: Elektrostati~ki filter za Sistem Lepol re{etka- Rotaciona pe~ka, 

Linija1 
 

 
 
 

1. Opis 

Otpadniot gas od sistemot lepol re{etka- rotaciona pe~ka koj se sozdava pri 
sogoruvawe na mazut i pove}e vidovi na jagleni (su{en i roven lignit, antracit, kamen 
jaglen i t.n.) nosi so sebe nesogorlivi ~asti~ki (vo gasna i tvrda sostojba) i pra{ina od 
peletite. Ovoj gas, pred da se ispu{ti vo atmosferata se pro~istuva preku elektrostati~ki 
filter.  

Prvata tehnolo{ka linija od pogonot “Peletizacija i predredukcija” (so toa i 
sistemot Lepol re{etka- Rotaciona pe~ka) za prvpat e pu{tena vo rabota vo 1982 godina. 

Me|utoa,  rezultatite od emisijata vo atmosferata se vo  granicite na tehni~kite 
karakteristiki na opremata. So ogled na toa deka FENI Industri ima tendencija na 
pribli`uvawe  kon  Najdobrite mo`ni tehniki, }e izvr{i reparacija na ovaa oprema, so cel 
na podobruvawe na emitiranite materii vo atmosferata i pribli`uvawe kon dr`avnite i 
svetski normi. 

2. Predvidena data na po~etok na realizacija 

Fevruari, 2007 

3. Predvidena data na zavr{uvawe na aktivnosta 

Krajot na Mart, 2007 

4. Vrednosti na emisiite do i za vreme na realizacija 

Emisiite, bliski do tehni~kite karakteristiki na opremata (110 mg/m3) 

5. Vrednosti na emisiite po realizacija na aktivnostite (Uslovi) 

Poniski od  tehni~kite karakteristiki na opremata  (50 mg/m3) 

6. Vlijanie vrz efikasnosta (Promeni vo potro{uva~kata na energija, voda, 
surovini) 

Nema  

7 Monitoring 

Parametar Medium Metoda Za~estenost 

Protok na gasot, 
Sodr`ina na pra{ina, 
Hemiski sostav na 
gasot 

Oxak na 
elektrostati-
~ki filter 

Nadvore{na firma 
Pitot cevka, 
Gas analizator, 
Kontin. opti~ka metoda 

Po potreba za vreme na 
aktivnostite, 
Kontinuirano merewe po 
pu{taweto vo rabota 

8. Izve{taj od monitoringot (opi{ete ja sodr`inata na izve{tajot i predlo`ete 
frenkvencija na izvestuvaweto) 

Izvestuvaweto }e bide posle sekoe merewe, ili vo soglasnost so  AER (Godi{en 
Izve{taj za @ivotnata sredina). 
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9. Vrednost na invensticijata 

400 000 evra 
 
 

Pregled na realizacijata na aktivnostite od operativniot plan i finansiraweto 

Finanasirawe po godini Reden 
broj 

Aktivnost 
Godina Vkupno 

(evra) 

1. 
Menuvawe na emisioni 
elektrodi na filterot,  

2. 

Zamena na pol`avesti 
transporteri, popravka na 
ku}i{teto, zamena na 
elektri~nata oprema so 
ponapredna (koja dozvoluva 
avtomatska rabota na 
transformatorite) 

2007 

(aktivnostite }e zapo~nat vo 
Fevruari,a }e zavr{at na krajot 
od Mart) 

400 000 

Vkupno   400 000 
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Prilog 3 
SODR@INA  NA  OPERATIVEN  PLAN  

 
Aktivnost br. 3: Star Elektrostati~ki filter za Sistem Lepol re{etka- Rotaciona pe~ka, 

Linija 2 
 

 
 
 
 
 

1. Opis 

Otpadniot gas od sistemot lepol re{etka- rotaciona pe~ka koj se sozdava pri 
sogoruvawe na mazut i pove}e vidovi na jagleni (su{en i roven lignit, antracit, kamen 
jaglen i t.n.) nosi so sebe nesogorlivi ~asti~ki (vo gasna i tvrda sostojba) i pra{ina od 
peletite. Ovoj gas, pred da se ispu{ti vo atmosferata se pro~istuva preku elektrostati~ki 
filter.  

Vtorata tehnolo{ka linija od pogonot “Peletizacija i predredukcija” (so toa i 
sistemot Lepol re{etka- Rotaciona pe~ka) za prvpat e pu{tena vo rabota vo April, 2004 
godina, iako be{e izgradena u{te 1982 godina. Koristej}i go iskustvoto od raboteweto na 
elektrostati~kiot filter od prvata tehnolo{ka linija, napraveni se pove}e izmeni na 
vtorata tehnolo{ka linija, pri {to za filterot be{e invenstirano okolu 400 000 evra. 

.Vo po~etokot rezultatite od emisijata vo atmosferata bea mnogu niski, duri i 
poniski od MDK. Me|utoa, so tekot na vremeto emisijata be{e se povisoka, taka da do krajot 
na 2006 godina dostigna visoki vrdnosti, {to pretstavuva momentalno najgolem problem vo 
kompanijata od strana na za{titata na `ivotnata sredina. 

Poradi ova, FENI Industri ima namera, posle pu{tawe vo rabota na noviot 
elektrostati~ki filter, da ivr{i reparirawe i na stariot filter. So ova, bi imale vo 
sekoj moment rezerven filter. 

2. Predvidena data na po~etok na realizacija 

Posle startirawe na noviot elektrosrtati~ki filter, 2007 

3. Predvidena data na zavr{uvawe na aktivnosta 

Kon krajot na 2007 

4. Vrednosti na emisiite do i za vreme na realizacija 

Filterot nema da raboti 

5. Vrednosti na emisiite po realizacija na aktivnostite (Uslovi) 

Poniski od  tehni~kite karakteristiki na opremata  (50 mg/m3) 

6. Vlijanie vrz efikasnosta (Promeni vo potro{uva~kata na energija, voda, 
surovini) 

Nema  

7 Monitoring 

Parametar Medium Metoda Za~estenost 

Protok na gasot, 
Sodr`ina na pra{ina, 
Hemiski sostav na 
gasot 

Oxak na 
elektrostati-
~ki filter 

Nadvore{na firma 
Pitot cevka, 
Gas analizator, 
Kontin. opti~ka metoda 

Po potreba za vreme na 
aktivnostite, 
Kontinuirano merewe po 
pu{taweto vo rabota 
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8. Izve{taj od monitoringot (opi{ete ja sodr`inata na izve{tajot i predlo`ete 
frenkvencija na izvestuvaweto) 

Izvestuvaweto }e bide posle sekoe merewe, ili vo soglasnost so  AER (Godi{en Izve{taj 
za @ivotnata sredina). 

9. Vrednost na invensticijata 

Okolu 400 000 evra 

 

Pregled na realizacijata na aktivnostite od operativniot plan i finansiraweto 

Finanasirawe po godini Reden 
broj 

Aktivnost 
Godina Vkupno 

(evra) 

1. 
Menuvawe na sobirnite 
elektrodi na filterot,  

2. 

Reparacija na pol`avesti 
transporteri, popravka na 
ku}i{teto, proverka i 
eventualno zamena na del od 
elektri~nata oprema. 

2007/2008 

(aktivnostite }e zapo~nat 
posle pu{tawe vo rabota na 
noviot elektrostati~ki 
filter) 

Okolu 400 000 

Vkupno   Okolu 400 000 
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Prilog 3 
SODR@INA  NA  OPERATIVEN  PLAN  

 
Aktivnost br. 4: ^istewe na talo`nite bazeni od naslagi- talozi 
 
 

1. Opis 

Otpadnata voda od: 

− Muq od sistemite za mokro pre~istuvawe na otpadnite gasovi (kven~er- skruber sistem 
od elektro pe~ka i konvertor), 

− Eden del od vodata od perewe na platformite vo pogonite vo Topilnicata, preku 
pumpi, se sliva vo talo`nite bazeni, i 

− Recirkulacionata voda od sistemite za ladewe na opremata vo Topilnicata, 

se sobira vo talo`nite bazeni, kade se talo`i eden del od cvrstite suspendirani ~asti~ki, a 
potoa prelivot, se upatuva vo kanalizacacijata, koja se sliva vo Ju`niot otvoren kanal, a od 
tuka vo Crna reka. 

So tekot na vremeto naslagite od natalo`en materijal se zgolemeni, pa e potrebno 
~istewe na talo`nite bazeni. 

So ovaa aktivnost bi se namalila emisijata vo povr{inskata voda. 
 

2. Predvidena data na po~etok na realizacija 

Leto, 2007 godina 

3. Predvidena data na zavr{uvawe na aktivnosta 

Na po~etokot na esen, 2007 godina 

4. Vrednosti na emisiite do i za vreme na realizacija 

Emisijata od ova emisiono mesto e mnogu promenlivo- maksimalnata vrednost na 
sodr`inata na vkupnite suspendirani materii izmerena do sega se 150 mg/l. Me|utoa, 
voobi~aena emisija e od 30 mg/l do 50 mg/l. 

 

5. Vrednosti na emisiite po realizacija na aktivnostite (Uslovi) 

Vrednosti mnogu bliski do maksimalnite dozvoleni koncentracii  (vkupno 
suspendirani materii, pod 20 mg/m3) 

 

6. Vlijanie vrz efikasnosta (Promeni vo potro{uva~kata na energija, voda, 
surovini) 

Pogolemo iskoristuvawe na nikelot- i pokraj toa {to vkupnata koncentracija na nikel 
vo prelivot e niska, sepak se gubi izvesna koli~ina, koja na godi{no nivo ne e zanemarliva. 

 

7 Monitoring 

Parametar Medium Metoda Za~estenost 

Protok na voda, 
Sodr`ina na vkupni 
suspendirani 
~esti~ki, 
Sodr`ina na Fe, Ni, Cr 
i Co, 
pH 

 

Preliv od 
talo`ni 
bazeni 
 

FENI Industri 
So zafa}awe, 
Talo`ewe, 
Demineralizacija, 
atomski absorber 
 

Mese~no 



 

FENI Industri                                                     Operativen plan                                                ISKZ Barawe za dozvola 

19 

8. Izve{taj od monitoringot (opi{ete ja sodr`inata na izve{tajot i predlo`ete 
frenkvencija na izvestuvaweto) 

Izvestuvaweto }e bide posle sekoe merewe, ili vo soglasnost so  AER (Godi{en 
Izve{taj za @ivotnata sredina). 

9. Vrednost na invensticijata 

Okolu 10 000 evra 

 

Pregled na realizacijata na aktivnostite od operativniot plan i finansiraweto 

Finanasirawe po godini Reden 
broj 

Aktivnost 
Godina Vkupno 

(evra) 

1. 
^istewe na talo`nite 
bazeni od naslagi 

2007 

(aktivnostite }e zapo~nat vo 
letoto, }e zavr{at vo esen) 

Okolu 10 000 

Vkupno   Okolu 10 000 

 
 
 
Kako poseben priog e daden pregled na postoe~kiot talo`en bazen. 
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Prilog 3 
SODR@INA  NA  OPERATIVEN  PLAN  

 
Aktivnost br. 5: Izgradba na dva talo`ni bazeni za emisiite vo povr{inska voda. 
 

1. Opis 

Pri odvivawe na tehnolo{kiot proces vo FENI Industri direktno ne se ispu{ta 
voda vo prirodata. Pri toa, mo`e da se spomenat slednite izleznite vodi: 

- Atmosferska voda (voda od vrne`ite), 
- Voda od perewe na platformite vo pogonite vo Topilnicata, 
- Preliv od talo`nite bazeni. Ovie bazeni gi tretiraat slednite vodi: 

• Muq od sistemite za mokro pre~istuvawe na otpadnite gasovi (kven~er- 
skruber sistem od elektro pe~ka i konvertor), 

• Eden del od vodata od perewe na platformite vo pogonite vo Topilnicata, 
preku pumpi, se sliva vo talo`nite bazeni, 

• Recirkulacionata voda od sistemite za ladewe na opremata vo Topilnicata. 

Vo FENI Industri postojat dve to~ki na emisija vo povr{inska voda: 

1. SW1- (parking): Oddelot za lignit i gara`a, 

2. SW2- (patot za [ivec): Platformi od pogonite, preliv od talo`nite bazeni i 
voda od vrne`ite. 

Vodata od dvete emisioni to~ki, nepre~istena, se sliva vo Ju`niot otvoren kanal, a 
od tuka, vo Crna Reka.       

So cel na podobruvawe na emitiranite materii vo povr{inskite vodi i 
pribli`uvawe kon dr`avnite i svetski normi, a isto taka i vo presret na noviot Zakon za 
vodi, FENI Industri predviduva izgradba na dva posebni talo`ni bazeni za pre~istuvawe 
na otpadnata voda. 

2. Predvidena data na po~etok na realizacija 

Leto, 2007 godina, so izgotvuvawe na studija. 

3. Predvidena data na zavr{uvawe na aktivnosta 

 2008 godina, so izgradba na dvata talo`ni bazeni. 

4. Vrednosti na emisiite do i za vreme na realizacija 

Kako do sega- od 50 mg/l.0 do 150 mg/l, vkupno suspendirani ~esti~ki. 

5. Vrednosti na emisiite po realizacija na aktivnostite (Uslovi) 

Emisijata od ovie emisioni mesta }e se pribli`at do propi{anite normativi- 
vkupno suspendirani materii, pod 20 mg/l. 

6. Vlijanie vrz efikasnosta (Promeni vo potro{uva~kata na energija, voda, 
surovini) 

Pogolemo iskoristuvawe na nikelot- i pokraj toa {to vkupnata koncentracija na 
nikel vo prelivot e niska, sepak se gubi izvesna koli~ina, koja na godi{no nivo ne e 
zanemarliva. 
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7 Monitoring 

Parametar Medium Metoda Za~estenost 

Protok na voda, 
Sodr`ina na vkupni 
suspendirani ~esti~ki, 
Sodr`ina na Fe, Ni, Cr i 
Co, 
pH 

Preliv od talo`ni 
bazeni 

FENI Industri 
So zafa}awe, 
Talo`ewe, 
Demineralizacija, 
atomski absorber 

Mese~no 

8. Izve{taj od monitoringot (opi{ete ja sodr`inata na izve{tajot i predlo`ete 
frenkvencija na izvestuvaweto) 

Izvestuvaweto }e bide posle sekoe merewe, ili vo soglasnost so  AER (Godi{en Izve{taj 
za @ivotnata sredina). 

9. Vrednost na invensticijata 

Okolu 110 000 evra 

 

Pregled na realizacijata na aktivnostite od operativniot plan i finansiraweto 

Finanasirawe po godini Reden 
broj 

Aktivnost 
Godina Vkupno 

(evra) 

1. Izgotvuvawe na Studija 
2007 

(aktivnostite }e zapo~nat vo 
letoto, }e zavr{at vo Esen) 

Okolu 10 000 

2. 
Izgradba na dva talo`ni 
bazeni 

2008 

 
100 000 

Vkupno   Okolu 110 000 

 
Na podolu prika`anata karta e dadena lokacijata na ovie to~ki na emisija: 
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Prilog 3 
SODR@INA  NA  OPERATIVEN  PLAN  

 
Aktivnost br. 6: Sanacija na Putoks stanicata (sistem za pro~istuvawe na fekalnata voda) 
 

1. Opis 

Vodite od kanalizacijata vo FENI Industri se tretiraat vo bio- fizi~ka stanica 
za pro~istuvawe (Putoks). Celokupnata koli~ina na ovaa voda najprvo odi vo sobiren 
podzemen rezervoar za pro~istuvawe na mehani~kite ne~istotii, a potoa vo komorite za 
biolo{o pro~istuvawe. Pro~istenata voda od ovaa postrojka se prazni vo Ju`niot otvoren 
kanal, kako edinstvena to~ka na emisija vo kanalizacijata vo FENI Industri, to~kata SE-1. 
  

Ovaa pre~istitelna stanica ja tretira otpadnata sanitarna voda- voda za piewe, voda 
od centralnata kujna, site kupatila i toaleti, i t.n. 
  

Ovoj pogon e dizajniran za potrebite od sanitarna voda na 1 500 rabotnici. Vo FENI 
Industri rabotat okolu 800 rabotnici. 
  

Putoks stanicata e pogon za pro~istuvawe na otpadna voda na osnova na mehani~ko- 
biolo{ka metoda, so koristewe na aktivna muq. Podelena e na ~etiri komori: 

• Vo prvite dve komori doa|a do talo`ewe na cvrstite ~asti~ki, 

• Potoa, otpadnata voda, pro~istena od cvrstite ~asti~ki, protekuva vo tretata 
biolo{ka komora, 

• Potoa, sistemot na pro~istuvawe prodol`uva so aktivna muq, 

• Kone~no, sistemot na pro~istuvawe zavr{uva so sekundarno, naknadno, 
talo`ewe. 

Pro~istenata voda od ovoj sistem se prazni vo Ju`niot otvoren kanal, potoa vo Crna 
Reka. 

Me|utoa, momentalno ovoj sistem ne raboti. FENI Industri ima namera da go 
sanira.  

2. Predvidena data na po~etok na realizacija 

Leto, 2007 godina. 

3. Predvidena data na zavr{uvawe na aktivnosta 

 2008 godina. 

4. Vrednosti na emisiite do i za vreme na realizacija 

Kako do sega- od 50 mg/l.0 do 150 mg/l, vkupno suspendirani ~esti~ki. 

5. Vrednosti na emisiite po realizacija na aktivnostite (Uslovi) 

Emisijata od ova emisiono mesto }e se pribli do propi{anite normativi- pod 20 mg/l, 
bez biolo{ko zagaduvawe. 

6. Vlijanie vrz efikasnosta (Promeni vo potro{uva~kata na energija, voda, 
surovini) 

Nema 
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7 Monitoring 

Parametar Medium Metoda Za~estenost 

Protok na voda, 
Sodr`ina na vkupni 
suspendirani ~esti~ki, 
Sodr`ina na Fe, Ni, Cr i 
Co, 
pH, 

Biolo{ki sostav. 

Preliv od Putoks 
satanicata 

FENI Industri, 
Druga laboratorija, 

So zafa}awe, 
Talo`ewe, 
Demineralizacija, 
atomski absorber 

Mese~no 

8. Izve{taj od monitoringot (opi{ete ja sodr`inata na izve{tajot i predlo`ete 
frenkvencija na izvestuvaweto) 

Izvestuvaweto }e bide posle sekoe merewe, ili vo soglasnost so  AER (Godi{en 
Izve{taj za @ivotnata sredina). 

9 Vrednost na invensticijata 

Okolu 10 000 evra 

 

Pregled na realizacijata na aktivnostite od operativniot plan i finansiraweto 

Finanasirawe po godini Reden 
broj 

Aktivnost 
Godina Vkupno 

(evra) 

1. Sanacija 
2007 

(aktivnostite }e zapo~nat vo 
letoto, }e zavr{at vo Esen) 

Okolu 10 000 

Vkupno   Okolu 10 000 

 
Na podolu prika`anata karta e dadena lokacijata na ovaa to~ka na emisija: 
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I. INFORMACII ZA OPERATOROT/BARATELOT 

Vo Ovoj prilog treba da se sodr`ani site informacii: 

• Za Operatorot/Baratelot (op{ti informacii, sopstvenosta na 
zemji{teto, sopstvenosta na objektot, vidot na baraweto- postoe~ka ili nova instalacija, 

• Za Instalacijata- informacii za ovlastenoto kontakt lice vo odnos na 
dozvolata, 

• Povrzani so izmeni na dobienata A - Integrirana ekolo{ka dozvola 

 
Odgovor: Vo Prilogot I se objasneti site informacii za Operatorot i Instalacijata. 
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II. OPIS NA INSTALACIJATA, NEJZINITE TEHNI~KI DELOVI I DIREKTNO 
POVRZANITE AKTIVNOSTI 

Opi{ete ja postrojkata, metodite, pomo{nite procesi, sistemite za namaluvaweto i 
tretman na zagaduvaweto i iskoristuvawe na otpadot, postapkite za rabota na postrojkata, 
vklu~uvaj}i i kopii od planovi, crte`i ili mapi (terenski planovi i mapi na lokacijata, 
dijagrami na postapkite na rabota) i ostanatite poedinosti, izve{tai i pomo{na 
dokumentacija, koi se potrebni da gi opi{at site aspekti na aktivnosta. 
 

 Ovde treba da se vklu~i prikaz na razvitokot na procesite. 
 

 Prilog II treba da sodr`i lista na site postapki/ procesi od oddelnite delovi koi se 
odvivaat, vklu~uvaj}i dijagrami na postapki za sekoj od niv so dopolnitelni relevantni  
(bitni) informacii. 

 
Odgovor: Vo Prilogot II e objasnet celiot tehnolo{ki process vo Topilnicata 

(podr`ano so mapi, crte`i i dokumentacija). 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

FENI Industri      Op{t Izve{taj              ISKZ  Barawe za dozvola 

3 

III. UPRAVUVAWE I KONTROLA NA INSTALACIJATA 

Treba da se navedat detali za strukturata na upravuvaweto so instalacijata. Prilo`ete 
organizacioni {emi, kako i site va`e~ki izjavi na politiki za upravuvaweto so `ivotnata 
sredina, vklu~uvaj}i ja tekovnata ocenka za sostojbata so `ivotnata sredina. 

 

Navedete dali postoi certificiran (potvrden) Sistem za upravuvawe so `ivotnata 
sredina za instalacijata. 

 

Dokolku postoi certificiran (potvrden) Sistem za upravuvawe so `ivotnata sredina za 
instalacijata, navedete za koj standard stanuva zbor i vklu~ete kopija od certifikatot za 
akreditacija. 

 

Ovie informacii treba da gi so~inuvaat Prilog III. 
 
Odgovor: Vo Prilogot III e objasneta strukturata na upravuvaweto so instalacijata, so 

posebno vnimanie na upravuvaweto so `ivotnata sredina. 
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IV. SUROVINI I POMO{NI MATERIJALI, DRUGI SUPSTANCII I ENERGII 
UPOTREBENI ILI PROIZVEDENI VO INSTALACIJATA 

Listata/ listite koja e dadena treba da bide sosema razbirliva i treba da se vklu~at 
site upotrebeni materijali, goriva, me|uproizvodi, laboratoriski hemikalii i proizvod i . 
 Posebno vnimanie treba da se posveti na materijalite i proizvodite koi se 
sostaveni ili sodr`at opasni supstancii. Spisokot mora da gi sod`i spomenatite 
materijali i  proizvodi so jasna oznaka soglasno Aneksot II od Dodadokot na Upastvoto.  
 
Mora da se popolnat Tabelite IV.1.1 i IV.1.2. 
 
 Dopolnitelni informacii treba da se dadat vo Prilog IV. 
 
Odgovor: Vo Prilogot IV go odbravme sistemot na klasifikacija baziran na European 

classification CN 2006 (Combined nomenclature 2006). Ovoj sistem e odbran poradi 
toa {to toj gi vklu~uva pove}eto surovinski materijali koi se koristat vo 
FENI Industri, kako i gotovite proizvodi. Napravena e stroga razlika vo 
surovinskite materiali, me|uproduktite i gotovite proizvodi. Otpadniot 
materijal, kako troskata od elektro pe~ka i konvertor e pretstaven vo 
Prilogot V. Isto taka, vo ovoj Prilog se pretstaveni  tabelite IV.1.1 i IV.1.2. 
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V. RAKUVAWE SO MATERIJALITE 

 

V.1. RAKUVAWE SO SUROVINI, ME|UPROIZVODI I PROIZVODI 

Ovde treba da se istaknat detali za uslovite na skladirawe, lokacija vo objektot, 
sistemot za segregacija i transportnite sistemi vo objektot. 

Prilo`ete informacii koi se odnesuvaat na integriranosta, nepropuslivosta i 
finalnoto testirawe na cevovodite, rezervoarite i oblastite okolu postrojkite. 

 
Dopolnitelni informacii treba da bidat vo Prilogot V.1. 

 
Odgovor: Vo Prilogot V.1 gi pretstavuvame informaciite koi se odnesuvaat za 

rakuvaweto na site materijali (snabduvawe do skaldi{tata, sostojbata na 
skladi{tata, lokacijata na skladi{tata i na~inot na dostavuvawe do 
skladi{tata). Vo ovj prilog se pretstaveni tabelite V.1.  

 

V.2. OPIS NA RAKUVAWETO SO CVRST I TE~EN OTPAD VO INSTALACIJATA 

Za sekoj otpaden materijal, dadete celosni podatoci; 

(a). Imeto;   
(b). Opis i priroda na otpadot, 
(c). Izvor, 
(d). Kade e skladiran i karakteristiki na prostorot za skladirawe, 
(e). Koli~ina/ volumen vo m3 i toni, 
(f). Period ili periodi na sozdavawe, 
(g). Analizi (da se vklu~at metodi na testirawe i Kontrola na Kvalitet), 
(h). Kodot spored Evropskoit katalog na otpad. 
 

Vo slu~aj koga  odreden otpad  se karakterizira kako opasen, vo  informacija treba 
toa da bide jasno naglaseno, soglasno definicijata za opasen otpad od Zakonot za otpad 
Slu`ben vesnik 68-04). Sumarnite tabeli V.2.1 i V.2.2 treba da se popolnat, za sekoj otpad 
soodvetno. Potoa, treba da se dade informacija za Registraciskiot broj na 
Licencata/Dozvolata na pretpriema~ot za sobirawe na otpad ili na operatorot za 
odlo`uvawe/povtorna upotreba na otpadot (iskoristuvawe), kako i datumot na istekuvawe na 
va`e~kite dozvoli. 
 Prilogot V.2 treba da go so~inuvaat dopolnitelni informacii.  
 
Odgovor: Site informacii za otpadot i anga`iraweto okolu otpadot se dadeni vo 

Prilogot V.2. Tabelite V.2.1 i V.2.2 se sostaven del na ovoj Prilog. 
 

V.3. ODLO`UVAWE NA OTPADOT VO GRANICITE NA INSTALACIJATA (SOPSTVENA 
DEPONIJA) 

Za otpadite koi se odlo`uvaat vo granicite na instalacijata, treba da se podnesat 
celosni detali za mestoto na odlo`uvawe (vklu~uvaj}i me|udrugoto proceduri za selekcija 
na lokacijata, mapi na lokcijata so jasna nazna~enost za za{titenite vodni zoni, geologija, 
hidrogeologija, plan za rabota, sostav na otpadot, upravuvawe so gasovi i iscedokot i gri`a 
po zatvoraweto na lokacijata). 
 Prilog V.3 treba da go so~inuvaat dopolnitelni informacii.  

 
Odgovor: Glavniot otpaden materijal vo FENI Industri go so~inuvaat troskata od 

elektro pe~ka i konvertor. Ovoj otpaden materijal e rasporeden na sopstvena 
deponija za troska, na 2 km od Topilnicata. Site potrebni informacii se 
dadeni vo Prilog V.3. 
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VI. EMISII 

 

VI.1.1. EMISII VO ATMOSFERATA (EMISII OD PARNI KOTLI, GLAVNI EMISII I MALI EMISII) 

Site emisii od to~kastite izvori vo atmosferata treba detalno da bidat objasneti. 
Za emissi od parni kotli so toploten vlez nad 5 MW i drugi kotli nad 250 MW treba da se 
popolni Tabela VI.1.1. Za site glavni izvori na emisija treba da se popolnat Tabelite VI.1.2 
i VI.1.3, a Tabelata VI.1.4 da se popolni za pomali izvori na emisija. 
Celokupnata propratna dokumentacija (mapi, crte`i) treba da se sodr`ani vo Prilogot 
VI.1.1. 
 
Odgovor: Site informacii koi se odnesuvaat za emisiite na parnite kotli, glavnite i 

malite emisii se dadeni vo Prilog VI.1.1. Slednite tabeli isto taka se dadeni 
vo ovoj prilog: 

• Tabela VI.1.1, za emisii na parni kotli, 

• Tabela VI.1.2, za glavni emisii, 

• Tabela VI.1.4, za mali emisii. 

 

VI.1.2. EMISII VO ATMOSFERATA (FUGITIVNI I POTENCIJALNI EMISII) 

Vo Tabela VI.1.5 da se dade lista na detali za fugitivnite i potencijalni emisii. 
Celokupnata propratna dokumentacija (mapi, crte`i) treba da se da se sodr`ani vo 
Prilogot VI.1.2. 
 
Odgovor: Detalite za ovie emisii se dadeni vo Prilog VI.1.2. Isto taka vo ovoj prilog 

se dadeni i tabelite VI.1.5 i VI.1.6. 
 
 

VI.2. EMISII VO POVR{INSKI VODI 

Za emisiite vo povr{inskite vodi treba da se popolnat Tabelite VI.2.1 i VI.2.2. 
Celokupnata propratna dokumentacija (mapi, crte`i) treba da se sodr`ani vo Prilogot 
VI.2. 
 
Odgovor: Vo FENI Industri postojat dve to~ki na emisii vo povr{inska voda. 

Detalite za ovie emisioni to~ki se dadeni vo Prilog VI.2. Isto taka vo ovoj 
prilog se dadeni i tabelite VI.2.1 i VI.2.2. 

 

VI.3. EMISII VO KANALIZACIJA 

Potrebno e da se komletiraat Tabelite VI.3.1 i VI3.2. 
Celokupnata propratna dokumentacija (mapi, crte`i) da se sodr`i vo Prilogot VI.3. 
 
Odgovor: Vo Prilogot VI.3 e detalizirana edinstvenata emisiona to~ka vo 

kanalizacijata (sanitarna voda od zagaduvaweto na vodata za piewe, Putoks 
stanicata). Isto taka vo ovoj prilog se dadeni i tabelite VI.3.1 i VI.3.2. 

 

VI.4. EMISII VO PO~VATA 

Potrebno e da se komletiraat Tabelite VI.4.1 i VI4.2. 
 

Odgovor: Vo FENI Industri ne postoi ovakov vid na emisija. I dvata vida na emisii vo 
vodata (emisija vo povr{inska voda i emisija vo kanalizacijata) se povrzani so 
Ju`niot otvoren kanal, a posle toa so Crna Reka. Ne postoi bojaznost od 
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emisija vo po~vata. U{te pove}e, nivoto na podzemnata voda e na visina od 
pove}e od osum metri od po~vata. 

 

VI.5. EMISII NA BU~AVA 

Potrebno e da se komletira Tabelata VI5.1. 
 
Odgovor: Vo Prilogot VI.5 e detalizirana emisijata na bu~ava. 
 

VI.6. VIBRACII 

Identifikuvaj gi izvorite na vibracii koi vlijaat na `ivotnata sredina nadvor od 
granicite na postrojkata i zabele`i gi rezultatite na merewata ili presmetkite koi se 
izveduvale. 
 
Odgovor: Vo Prilogot VI.6 e detalizirana emisijata na vibracii. 
 

VI.7. IZVORI NA NEJONIZIRANO ZRA~EWE 

Identifikuvaj gi izvorite na nejonizira~ko zra~ewe (svetlina, toplina i dr.) koi 
vlijaat na `ivotnata sredina nadvor od higiensksta zona na postrojkata i zabele`i gi 
rezultatite na merewata ili presmetkite koi se izvr{eni. 
 
Odgovor: Ne primenlivo. Ne postoi ovakov vid na zra~ewe. 
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VII. SOSTOJBI NA LOKACIJATA I VLIJANIETO NA AKTIVNOSTA 

VII.1. OPI{ETE GI USLOVITE NA TERENOT NA INSTALACIJATA 

Obezbedi podatoci za sostojbata na `ivotnata sredina (vozduh, povr{inska i 
podzemna voda, po~vata , bu~avata) koi se odnesuvaat na izgradbata i zapo~nuvaweto na 
instalacijata so rabota. 

Obezbedi ocenka na vlijanieto na bilo koi emisii vo `ivotnata sredina, vklu~uvaj}i 
gi i mediumute vo koi ne se napraveni emisiite.  
 

Odgovor: Vo Prilogot VII.1 se prika`ani uslovite na terenot na instalacijata. 
 

VII.2. OCENKA OD EMISIITE VO ATMOSFERATA 

Opi{i gi postoe~kite uslovi vo pogled na kvalitetot na vozduhot so posbna 
napomena standardite za kvalitetot na ambientniot vozduh. 
 

Odgovor: Site bitni informacii se pretstaveni vo Prilog VII.2. Isto taka e 
pretstaven i modelot na disperzija (vozdu{na modelacija) na glavnite emisii 
od obete rotacioni pe~ki. 

VII.3. OCENKA OD VLIJANIETO VRZ POVR{INSKIOT RECIPIENT 
 

Opi{i gi postoe~kite uslovi vo pogled na kvalitetot na vodata so posebno vnimanie 
na standardite za kvalitetot na `ivotnata sredina. 

Treba da se popolni Tabelata VII.3.1. 
 

Odgovor: Site informacii za vlijanieto na emisijata na vodite na povr{inskata voda 
okolu FENI Industri se dadeni vo Prilog VII.3. Ovoj Prilog isto taka ja 
sodr`i i Tabelata VII.3.1.  

VII.4. OCENKA NA VLIJANIETO NA ISPU{TAWETO VO KANALIZACIJATA 

Dadete detali i ocenka na vlijanieto na bilo koi postoe~ki ili predvideni emisii 
vo `ivotnata sredina, vklu~uvaj}i gi i mediumite razli~ni od onie vo koi emisiite bi se 
slu~ile. 
 

Odgovor: Koga go proveruvavme vlijanieto na emisijata vo kanalizacija na 
povr{inskite vodi (od strana na „Zavod za zdravstvena za{tita”- Veles), vo 
Mart, 2006 godina, Putoks stanicata (stanica za pre~istuvawe na sanitarnata 
voda) ne rabote{e. Site detali za merewata i drugite propratni informacii 
se dadeni vo Prilog VII.4. Ovaa stanica za pro~istuvawe treba da proraboti 
naskoro. 

 

VII.5. OCENKA NA VLIJANIETO NA EMISIITE VRZ PO~VATA I PODZEMNITE VODI 

Opi{i go postoe~kiot kvalitet na podzemnite vodi, soglasno Uredbata za 
klasifikacija na vodite. 

Treba da se popolni Tabelata VII.5.1. 
 

Odgovor: Vo Prilogot VII.5 e dadena ocenkata na vlijanieto na emisiite vrz po~vata i 
podzemnite vodi. 

 

VII.5.1. RASFRLAWE NA ZEMJODELSKI I NEZEMJODELSKI OTPAD 

Treba da se komletiraat  Tabelite VII.5.2 i VII.5.3.  
 

Odgovor: Ne primenlivo. FENI Industri  nema ovakvo vlijanie. 
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VII.6. ZAGADUVAWE NA PO~VATA/PODZEMNATA VODA 

Treba da bidat dadeni detali za poznato minato ili sega{no zagaduvawe na po~vata 
i/ili podzemnata voda, na ili pod terenot. 

 
Odgovor: Vo Prilogot VII.6 e dadena ocenkata na zagaduvaweto na po~vata/ podzenbata 

voda. Nema nikakvo somnenie za bilo kakva kontaminacija na podzemnata voda. 
 

VII.7. OCENKA NA VLIJANIETO VRZ @IVOTNATA SREDINA NA ISKORISTUVAWETO NA 

OTPADOT VO RAMKITE NA LOKACIJATA I/ILI NEGOVOTO ODLAGAWE 

Opi{i gi postapkite za spre~uvawe na sozdavawe na otpad i iskoristuvawe na istiot. 
 
Odgovor: Prilogot VII.7 go opi{uva eventualnoto vlijanie na deponijata za troska na 

podzemnite vodi. Ovoj Prilog vklu~uva vnatre{na i nadvore{na studija (od 
Ministerstvoto za `ivotna sredina i prostorno planirawe). Uka`uva deka 
troskite se mnogu slabo rastvorlivi vo voda i deka deponijata za troska nema 
vlijanie na okolnata povr{ina ili na podzemnata voda. 

 

VII.8. VLIJANIE NA BU~AVATA 

Dadete detali i ocenka na vlijanieto na site postoe~ki ili predvideni emisii vrz 
`ivotnata sredina, vklu~uvaj} gi i mediumute razli~ni od onie vo koi emisiite bi se 
slu~ile. 
 
Odgovor: Vo Prilogot VII.8 e dadena ocenkata na vlijanieto na emisiite od bu~avata.  
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VIII. OPIS NA TEHNOLOGIITE I DRUGITE TEHNIKI ZA SPRE~UVAWE, ILI 
DOKOLKU TOA NE E MO`NO, NAMALUVAWE NA EMISIITE NA ZAGADUVA~KITE 

MATERII 

Opi{i ja predlo`enata tehnologija i drugite tehniki za spre~uvawe ili, kade toa ne 
emo`no, namaluvawe na emisiite od instalacijata. 
 

VIII.1. MERKI ZA SPRE~UVAWE NA ZAGADUVAWETO VKLU~ENI VO PROCESOT 

Treba da bidat vklu~eni detali za sistemite za tretman/namaluvawe (emisii vo 
vozduhot i vodata) so {emi dokolku e toa mo`no. 

Za sekoja identifikovana emisiona to~ka popolnete ja Tabela VIII.1.1 i vklu~ete 
detalni opisi i {emi na site sistemi za namaluvawe. 
 
Odgovor: Prilogot VIII gi opi{uva preventivnite merki koi se prevzemeni vo FENI 

Industri za da se minimiziraat izvorite na zagaduvaweto. Ovoj prilog 
objasnuva kako da se dojde do podobra produktivnost pri namaluvawe na 
specifi~nata potro{uva~ka. Osobeno e diskutirano za koristewe na goriva so 
poniska sodr`ina na sulfur. 

 
 

VIII.2. MERKI ZA TRETMAN I KONTROLA NA ZAGADUVAWETO NA KRAJOT OD PROCESOT 

Treba da bidat vklu~eni detali za sistemite za tretman/namaluvawe (emisii vo 
vozduhot i vodata) so {emi dokolku e toa mo`no. 

 
Odgovor: Vo ovoj prilog se objasneti site sistemi za pro~istuvawe na otpadnite gasovi. 
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IX. MONITORING NA EMISIITE I MESTA NA ZEMAWE NA PRIMEROCI 

Identifikuvajte gi mestata na monitoringot i zemawe na primeroci i opi{ete gi 
predlozite za monitoring na emisiite. 

Popolnete ja Tabelata IX.1.1 (onamu kade {to e potrebno) za emisiite vo vozduhot, 
emisiite vo povr{inskite vodi, emisiite vo kanalizacijata, emisiite vo po~vata i za 
emisiite na otpad. 

Za monitoring na kvalitetot na `ivotnata sredina da se popolni Tabelata IX.1.2, za 
sekoj medium na `ivotnata sredina i mernoto mesto poedina~no. 
 
Odgovor: Vo Prilog IX e objasnet celiot monitoring. Isto taka, vo ovoj prilog se 

vklu~eni i Tabelite IX1.1 i IX1.2. 
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X. EKOLO{KI ASPEKTI I NAJDOBRI DOSTAPNI TEHNIKI 

Opi{ete gi nakratko, glavnite alternativi na predlozite sodr`ani vo baraweto, 
dokolku postojat takvi. 
 
 Opi{ete gi site ekolo{ki aspekti koi bile predvideni vo odnos na po~isti 
tehnologii, namaluvawe na otpad i zamena na surovinite. 
  

Opi{ete gi postoe~kite ili predlo`enite merki, so cel da se obezbedi deka: 

1. Najdobrite dostapni tehniki se ili }e se uptrebat za da se spre~i ili 
eliminira ili, onamu kade {to toa ne e izvodlivo, generalno da se namali emisijata 
od aktivnosta; 

2. Ne e predizvikano zna~ajno zagaduvawe; 

3. Sozdavaweto na otpadot e izbegnato vo soglasnost so Zakonot za otpad: 

−−−− koga otpadot se sozdava, se vr{i negovo iskoristuvawe, ili, 
−−−− koga toa tehni~ki i ekonomski e nevozmo`no, se vr{i negovo odlagawe i vo 

isto vreme se izbegnuva ili se namaluva negovoto vlijanie vrz `ivotnata sredina; 

4. Energijata se upotrebuva efikasno; 

5. Prezemeni se potrebni merki za spre~uvawe na nesre}i i namaluvawe na 
nivnite posledici (kako {to e detalno opi{ano vo Prilogot XI); 

6.  Prezemeni se potrebni merki po kone~en prestanok na aktivnostite so cel 
izbegnuvawe na site rizici od zagaduvaweto i vra}awe na lokacijata vo 
zadovolitelnata sostojba (kako {to e detalno opi{ano vo Prilogo XII). 

 
Prilogot X treba da gi sodr`i site drugi pridru`ni informacii. 
 
Obrazlo`ete go izborot na tehnologijata i dadete obrazlo`enie (finansisko ili 

drugo) za{to ne e implementirana tehnologija predlo`ena od Bele{kite za NDT ili BREF 
dokumentite. 
 
Odgovor: Vo Prilogot X, pratej}i go European IPPC Biroto, pretstaveni se nekoi 

segmenti vo FENI Industri, nabquduvani od aspekt na ekolo{ko najdobri 
dostapni tehniki, po~nuvaj}i od na~inot na upravuvawe, samiot proces i 
opremata, surovinite, otpadniot materjal, vodite i opremata za pro~istuvawe 
na otpadnot gas, so poseben aspekt na elektrostati~kiot filter. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

FENI Industri      Op{t Izve{taj              ISKZ  Barawe za dozvola 

13 

XI. PROGRAMA ZA PODOBRUVAWE 

Operatorite koi podnesuvaat barawe za integrirana ekolo{ka dozvola prilo`uvaat 
predlog- Programa za podobruvawe na rabotata na instalacijata i za{tita na `ivotnata 
sredina. 
 
Odgovor: Vo Prilogot XI e pretstavena programata za podobruvawe na `ivotnata 

sredina, vo soglasnost so Najdobri dostapni tehniki (BAT) so vremenska 
(rokovna) lista. 
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XII. OPIS NA DRUGI PLANIRANI PREVENTIVNI MERKI 

 

XII.1. SPRE~UVAWE NA NESRE}I I ITNO REAGIRAWE 

Opi{i gi postoe~kite ili predlo`enite merki, vklu~uvaj}i gi procedurite za itni 
slu~ai, so cel namaluvawe na vlijanieto vrz `ivotnata sredina od emisiite nastanati pri 
nesre}i ili istekuvawe. 
 Isto taka, navedete gi prevzemenite merki za odgovor vo itni slu~ai nadvor od 
normalnoto rabotno vreme, t.e. no}no vreme, vikendi i praznici. 
 Opi{ete gi postapkite vo slu~aj na uslovi razli~ni od voobi~aenite vklu~uvaj}i 
pu{tawe na opremata vo rabota, istekuvawa, defekti ili kratkotrajni prekini. 
 
Odgovor: Vo Prilogot XII e daden pregled na nesre}ite i itno reagirawe, postoi, Plan 

za postapuvawe pri itno reagirawe. 
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XIII. REMEDIJACIJA, PRESTANOK SO RABOTA, POVTORNO ZAPO~NUVAWE SO 

RABOTA I GRI`A PO PRESTANOKOT NA AKTIVNOSTITE 

Opi{ete gi postoe~kite ili predlo`enite merki za namaluvawe na vlijanieto vrz 
`ivotnata sredina po prestanok na celata ili del od aktivnosta, vklu~uva}i gi merkite za 
gri`a posle zatvorawe na potencijalnite zagaduva~ki ostatoci. 

 
 Vo Prilogot XIII treba da bidat vklu~eni podr`uva~ki informacii. 
 
Odgovor: Vo Prilogot XIII.5 e daden pregled na Remedijacija, Prestanok so Rabota, 

Povtorno Zapo~nuvawe so Rabota i Gri`a po Prestanokot na Aktivnoste. 
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XIV. NETEHNI~KI PREGLED 

Odgovor: Rezime od netehni~kiot pregled e obezbeden vo Prilogot XIV. 
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XV. IZJAVA 

 

 

 

IZJAVA  

 
So ovaa izjava podnesuvam Barawe za dobivawe na Dozvola za 

usoglasuvawe so operativen plan, vo soglasnost so odredbite na Zakonot za 
`ivotna sredina (Sl. Vesnik br. 53/05) i regulativite napraveni za taa cel. 
 
 Potvrduvam deka informaciite dadeni vo ova Barawe se vistiniti, 
to~ni i kompletni. 
 
 Nemam nikakva zabele{ka na odredbite od Ministerstvoto za `ivotna 
sredina i prostorno planirawe ili na lokalnite vlasti za kopirawe na 
Baraweto ili negovi delovi za potrebite na drugo lice. 
 
 
 
 
 
Potpi{ano od:Potpi{ano od:Potpi{ano od:Potpi{ano od:       Datum:Datum:Datum:Datum: 09.11.2006 g. 
(od imeto na Organizacijata) 
 
 
Ime na potpisnikot:Ime na potpisnikot:Ime na potpisnikot:Ime na potpisnikot: Dimitar \or|iev      
 
 
Pozicija vo organizacijata:Pozicija vo organizacijata:Pozicija vo organizacijata:Pozicija vo organizacijata: Zamenik na Generalniot Direktor 
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Iz j av a  
 
 
 

So ovaa izjava podnesuvam barawe za dozvola/ revidirana dozvola, vo 
soglasnost so odredbite na Zakonot za `ivotna sredina (Sl. Vesnik br. 
53/05) i regulativite napraveni za taa cel.  

(za prilozite, predadeni na 12, Noemvri, 2006 godina i prilozite, predadeni na 24, Januari, 2007 
godina, prema dopolnuvawe na Zaklu~okot od Ministerstvoto za `ivotna sredina i prostorno 
planirawe, od 24.11.2006) 

 
Potvrduvam deka informaciite dadeni vo ova barawe se vistinski, 

to~ni i kompletni. 
  
 Nemam nikakvi zabele{ki na odredbite od Ministerstvoto za `ivotna 
sredina i prostorno planirawe ili na lokalnite vlasti za kopirawe na 
baraweto ili negovi delovi za potrebite na drugo lice. 
 
 
 
Poptpi{ano od:        Datum: 22.01.2007 
(vo imeto na organizacijata) 
 
Ime na potpisnikot:       \or|iev Dimitar 
 
Pozicija vo organizcijata: Zamenik na Generalniot Direktor 
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I. INFORMACII ZA OPERATOROT / BARATELOT 
 

I.1. OP{TI INFORMACII 
 

Ime na Kompanijata FENI Industries 

Praven status Stock Holding Company 

Sopstvenost na Kompanijata Alferon / BSG 

Adresa na sedi{teto 
Vozarci 
1430 Kavadarci 
Macedonija 

Po{tenska adresa 
(dokolku e razli~na od spome-
natata) 

Kako gore 

Mati~en broj na Kompanijata 4020359 

[ifra na osnovnata dejnost 
spored NKD 

27.45 

SNAP kod 4811023649 

NOSE kod 4020359 

Broj na vraboteni 786 

Ovlasten pretstavnik  

Ime  Konstantinos DASKALAKIS 

Edinstven mati~en broj 0603951043008 

Funkcija vo Kompanijata General Executive Manager 

Telefon +389 43 410 434 

Faks +389 43 414 853  

e-mail feni@feni.com.mk  
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I.1.1. SOPSTVENOST NA ZEMJI{TETO 
 

Ime i adresa na sopstvenikot (-cite) na objektite i pomo{nite postrojki vo koi 
aktivnosta se odviva (dokolku e razli~no od baratelot spomnat pogore) 
 

Ime na Sopstvenikot FENI Industries SHC Kavadarci 

Adresa 
 

Kako gore 

 
 
I.1.2. SOPSTVENOST NA OBJEKTITE 
 

Ime i adresa na sopstvenikot (-cite) na objektite i pomo{nite postrojki vo koi 
aktivnosta se odviva (dokolku e razli~no od baratelot spomnat pogore) 
 

Ime na Sopstvenikot FENI Industries SHC Kavadarci 

 
Adresa 
 

Kako gore 

 
 
I.1.3. VID NA BARAWETO 
 

Nova instalacija  

Postoe~ka instalacija  √ 
Zna~itelna izmena na postoe~kata 
instalacija  

 

Prestanok so rabota  
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II. INFORMACII ZA INSTALACIJATA 
 

Ime na instalacijata FENI Industries 

Adresa na koja instalacijata e 
locirana, ili kade }e bide locirana  

Vozarci 
1430 Kavadarci 
Macedonija 

Koordinati na lokacijata spored 
Nacionalniot koordinaten system 
(10 cifri- 5 Istok, 5 Sever) 

7 579 500 E, 4 589 000 N 

Kategorija na industriski aktiv-
nosti koi se predmet na baraweto 

2. Proizvodstvo na metal 
2.5. (a) za proizvodstvo na ne- `elezni surovi 
metali od rudi, koncentrati ili sekundarni 
surovini, so metalur{ki, hemiski ili 
elektroliti~ki procesi 

Proektiran kapacitet 15 000 toni nikel / godi{no  (so 2 linii) 

 
 
II.1. INFORMACII ZA OVLASTENOTO KONTAKT LICE VO ODNOS NA DOZVOLATA  
 

Ime Olivier DESEVEDAVY 

Edinstve mati~en broj 01 EY 55858 

Adresa 
 
 

Vozarci 
1430 Kavadarci 
Macedonija 

Funkcija vo Kompanijata Manager for environment and quality control 

Telefon +389 43 410 434 

Faks +389 43 414 853 

e-mail feni@feni.com.mk 
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ANEKS 1 KARTA NA INSTALACIJATA 
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I. TEHNOLO{KI PROCES 

Celata oprema vo topilnicata e dizajnirana da preraboti 2 060 000 toni/ godi{no 
`elezo- niklonosna ruda, so 1.03% Ni i 31.45% Fe, i proizvede 16 000 toni nikel metal, vo 
forma na feronikel, so 25% do 40% Ni. 

 

I.1 FINO DROBEWE 

Finoto drobewe e planirano da raboti 3 600 ~asovi godi{no. Primarno izdrobenata 
ruda na rudnikot (100%, -127 mm) preku pokrien lentast transporter se donesuva vo 
topilnicata, kade se drobi do granulacija 100%, -12.7+0.0 mm, so dvostepeno drobewe: 
  

I.1.1 Prvostepeno drobewe 
 

− Standardna konusna drobilka, 
− 2130 mm dijametar,  
− Maksimalen otvor 25.4 mm, 
− Snaga na motorot 220.8 kW, i, 
− Kapacitet od 554 toni ruda/ ~as. 

 
I.1.2 Vtorostepeno drobewe: 
 

− Dve konusni drobilki so kratka glava, 
− 2130 mm dijametar,  
− Maksimalen otvor 9.5 mm, 
− Snaga na motorot 220.8 kW, i, 
− Kapacitet od 327 toni ruda/ ~as za sekoja drobilka. 

 
Potoa, fino izdrobenata niklonosna ruda se me{a i se skladira na rudni gredi. Se 

postila na rudna greda so nasipa~, a se odzema od rudnite gredi so odzema~: 

− Brzina na nasipuvawe: 550 toni/ ~as, 
− Brzina na odzemawe: 350 toni/ ~as. 

Ovoj del e opremen so sistem za seewe, sistem za vra}awe na pra{inata i sistem za 
merewe. 

 

I.2 SU{EWE 

Fino izdrobenata ruda se odzema od rudnite gredi i se transportira do rotaciona 
su{ara, koja raboti so mazut: 

 

−−−− Tip na su{ara – HARDING CLASS HX-24, 
−−−− Nominalen dijametar- 3 048 mm, 
−−−− Dol`ina-30 480 mm, 
−−−− Kapacitet-290 toni/ ~as, pri vla`nost od 5%, 
−−−− Temperatura na izlezniot gas- 412 K, 
−−−− Volumen na izlezniot gas- 68 116 Nm3

/ ~as, 
−−−− Potro{uva~ka na mazut-  2 toni/ ~as. 

 
Otpadniot gas od su{arata za ruda so sebe nosi vlaga i pra{ina- pra{inata se 

pro~istuva preku sistem cikloni i vre}ast filter, i preku vozdu{en transporten sistem se 
vra}a vo procesot- vo bunkerot za niklov koncentrat. 

 

I.3 SUVO MELEWE 

Suvoto melewe na rudata e predvideno da rabti 6 732 ~asa/ godi{no. 
Isu{enata ruda so okolu 0.5% vlaga se transportira do bunkerot za kugli~en mlin i 
se dodava vo dvata kugli~ni mlina preku vibracionen dodava~. Meleweto obezbeduva 
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proizvod od 100%, -600 mikroni, 80%, - 300 mikroni, i okolu 25-30%, pod 44 mikroni.  
Karakteristikite na mlinovite se: 

− Dijametar- 4 260 mm, 
− Dol`ina- 6 100 mm, 
− Snaga na motorot- 1 840 kW, 
− Kapacitet- 134.7 toni/ ~as. 

 

Priozvodot od sekoj kugli~en mlin odi vo sistemot za klasifikacija: klasa od 600 do 
44 mikroni, i klasa pod 44 mikroni. 

I.4 ME{AWE 

Ovoj del od tehnolo{kiot proces e predvideno da raboti 7 128 ~asa/ godi{no. 
Proizvodite od suvoto melewe (pesokot i prelivot), sobranata pra{ina nastanata 

pri drobewe, su{ewe i melewe na rudata, i voda se me{aat zaedno vo eden od dvata me{a~i.  
 

Karakteristikite na me{a~ot se slednite: 
 

− Tip- LITLFORD, 
− Model- KM 10000 ERZ, 
− Dijametar- 1580 mm, 
− Dol`ina- 5000 mm, 
− Snaga na motorot- 368 kW, 
− Kapacitet- 270 toni/ ~as, 
− Zapremina- 10 000 litri. 

 

Izme{aniot materijal, preku lentasti transporteri se donesuva do bunkerite nad 
pette disk- peletizeri. 

I.5 PELETIZIRAWE 

Ovoj del se sostoi od pet disk- peletizeri. Po eden par od niv se koristi za 
proizvodstvo na zeleni peleti, za sekoja lepol re{etka, dodeka pettiot e rezerva za obete 
linii. 

Karakteristiki na disk- peletizerite: 
 

− Kapacitet- 80 toni/ ~as, 
− Dijametar- 7 600 mm, 
− Snaga na motorite- 2 x 73.6 kW, 
− Agol na peletizerot- 45 do 48o, 
− Brzina na motorite- 1 750 do 8 600 vrte`i na minuta, 
− Brzina na peletizerite- 3,3 do 6,6 vrte`i na minuta, 
 

Materijalot od bunkerite se me{a na Pekej me{a~ite, a potoa se donesuva do disk- 
peletizerot. Od tuka, so dodatno sredstvo za vrzuvawe (voda) se formiraat zeleni peleti. 
Sodr`inata na vlaga vo zelenite peleti e okolu 12.5%. 

Na val~esti transportni sita se oddeluvaat zelenite peleti nad 19 mm i pod 6 mm, a 
klasata -19+6 mm, se dodava vo lepol- re{etkata. 
 

I.6 LEPOL RE{ETKI 

Lepol re{etkata (ima dve lepol re{etki, sekoja za po edna tehnolo{ka linija) e 
bezkone~en lanec, izraboten od visokokvaliteten ognootporen ~elik, slu`i za su{ewe, 
zagrevawe i `arewe na zelenite peleti. Nejzinite karakteristiki se: 

 

−−−− Kapacitet- 127 toni/ ~as, 
−−−− Tip- 3942 BZS, 
−−−− [irina- 4067 mm, 
−−−− Dol`ina- 42 200 mm, 
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Toplinata potrebna za termi~kite procesi vo lepol re{etkata e od sogorlivite 
gasovi od Rotacionata pe~ka i od sogoruvawe na mazut vo komorata za naknadno sosgoruvawe. 
@arenite peleti izleguvaat od lepol re{etkata na temperatura od okolu 950 oC. 
 
I.6.1 Pripremna stanica za mazut 

Slu`i za priem na mazut vo rezervoarot, od glvnata linija, 
zagrevawe do rabotna temperatura i dostavuvawe do brenerite na lepol re{etkata i 
rotacionata pe~ka. 

 

- Kapacitet – 100 m3
 

- Dijametar – 3 250 mm 
- Dol`ina – 13 725 mm 

 
I.6.2 Visokonaponski ventilatori 
 

 Slu`at za sozdavawe na podpritisok vo sistemot lepol 
re{etka- rotaciona pe~ka i odvod na otpadnite gasovi od sogoruvawe i kalcinacija. 

 

Eden ventilator: 
- Kapacitet: 277 m3

 na sekunda,  
- Rabotna temperature: 110 oC, 
- Snaga na motorot: 2140 Konski snagi, 
- Brzina na motorot: 990 vrte`i/ minuta, 
- Stati~ki pritisok: 360 mm H2O, 

 
Dva ventilatori: 

- Rabotna temperature na ventilatorite: 415 oC 
- Snaga na motorot: 810 Konski snagi. 

 

I.7 ROTACIONI PE~KI 

@arenite peleti od lepol re{etkata se {ar`iraat direktno vo rotacionata pe~ka 
(edna lepol re{etka e direktno povrzana so edna rotaciona pe~ka, vo edna tehnolo{ka 
linija), kade, so dodatok na su{en lignit od ~etiri mesta po dol`inata, se vr{i redukcija 
na povi{ite `elezni oksidi do poniski, ili direktno do metalno `elezo. Delimi~no 
nikelot, preku metalnoto `elezo, se reducira do metalna forma. Rotacionata pe~ka e 
metalen cilinder, oyidan od vnatre so ognootporen materijal: 

 

- Snaga na motorot: 2 x 600 konski snagi, 
- Brzina na motorot: 1500 vrte`i/ minuta, 
- Brzina na rotacionata pe~ka: 0.3 to 1.5 vrte`i/ minuta, 
- Kapacitet: 94.6 toni/ ~as, predreducirani peleti. 

 
Sekoja rotaciona pe~ka tro{i 733 kg mazut na ~as, so 5 850 normalni metri kubni/ ~as 

vozduh, ili 75% od teoretskiot potreben. Ostatokot od vozduh se nadoknaduva od {este 
tercijalni ventilatori. 

 
Izleznata temperatura na predreduciranite peleti e 1 000 oC. 
Ostanatiot jaglenorod za dodatna redukcija vo elektro pe~kata se nadoknaduva so 

dodavawe na koks na izlezot od rotacionta pe~ka. 
 

I.8 ELEKTRO PE~KI 

Ovoj del od tehnolo{kiot proces e predvideno da raboti 7 128 ~asa/ godi{no. 
Sekoja od dvete elektro pe~ki, preku posebni kontejneri, gi prima predreduciranite 

peleti, zagreani na 850 oC. Glavnata uloga na elektro pe~kata e da gi stopi predreduci-
ranite peleti i proizvede feronikel i troska. So mnogu mal dodatok na reducent 
(jaglenorod od predreduciranite peleti i dodatok na koks) mo`e da se vlijae na sodr`inata 
na nikel vo proizvedeniot feronikel. 

Elektro pe~kata e vo forma na kvadar i vise~ki pokriv, oblo`eni so ognootporen 
materijal. 
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Dimenzii na elektro pe~kata se:  
 

- Nadvore{ni :34 100 x 14 300 x 6 600 mm 
- Vnatre{ni : 33 140 x 12 540 x 5 350 mm 
- Aktivna snaga na pe~kata: 55 MW. 

 

Kapacitet na pe~kata 
 

- 94.6 t/h predreducirani peleti 
- 7,1 t/h 16 % feronikel 
- 85.95 t/h troska 
- 112.000 m

3
/h izlezen gas, pri 1200 oC 

 

Elektro pe~kata se sostoi od slednite sistemi: 
 

I.8.1 [ar`ing Sistem 
 

Potpolno avtomatiziran, snabden so slednata oprema: 
 

Transportna koli~ka: 
 

- Kapacitet na koli~kata - 100 toni, 
 

o Dol`ina – 12000 mm 
o [irina– 3500 mm 
o Brzina – 100 m/min 
o Motor DC, sekoj so 10 kowski snagi. 

 

- 4 kontejneri so ognootporen oyid i kapacitet od 11 m 3 
 

- Dva {ar`ni krana so kapacitet od 35 toni, i brzina od 25 m/min 
 

- 14 {ar`ni bunkeri, oyidani so ognootporen material, ikapacitet od 28.5 m3
. 

 

- 28 {ar`ni cevki, oyidani so ognootporen material, i dijametar od 300 mm. 
 

I.8.2 Snabduvawe so elektri~na energija 
 

− TRI MONOFAZNI TRANSFORMATORI, SEKOJ SO SNAGA OD 28 MVA 
− [EST SEDERBERGOVI ELEKTRODI VO SEKOJA LINIJA: 

a. Dijametar: 1 650 mm  
b. Maksimalna specifi~na gustina od 3.28 A/cm2,  
c. Sekundarno naponsko oteretuvawe od 400 do 600 V,  
d. Gustina pri elektroden par 70 kA, 
e. Regulacija: 1 000 –  1800 mm 
f. Maksimalna brzina na regulacija: 6-15 m/sec 

 

I.8.3 Sistem za praznewe na metal i troska 
 

- ^etiri otvori i kanali za praznewe na troska pri temperatura 1 650 oC 
- Dva otvori i kanali za praznewe na metal pri temperatura 1 550 oC 
- Visinskata razlika pome|u metal i troska e 900 mm 
- Edna pomo{na jama za brza intervencija za troska i metal.  

 

I.8.4 Gasen Sistem 
 

- Dva topli oxaci, ognootporno oyidani, so dijametar od 1 200 mm, 
- Dva sistema za pro~istuvawe na otpadniot gas- sistem skruber- kven~er,  
- Sekoj gasen sistem e snabden so ventilator, so kapacitet od 22 400 m3

/h pri 80 oC 
- Gas analizator. 
 

I.8.5 Sistem za ladewe na elektro pe~kata 
 

− Zatvoren sistem: 
 

o Kapacitet: 650 m3
/h of water 

o Izlezna temperatura: 25 oC 
o Porast na temperaturata: 12 oC 
o Pritisok: 4 bar 

 

- Otvoren sistem: 
o Kapacitet: 600 m3

/h of water 

o Izlezna temperatura: 35 oC 
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o Porast na temperaturata: 5 oC 
o Pritisok: 2 bar 

 

- Sistem za ladewe na dnoto, 
- 8 Ventilatori so kapacitet od 10 000 m3

/h vozduh, za sekoj, 
- Sistem za merewe na temperaturata na nadvore{nite yidovi, krovot i dnoto na obete 

pe~ki, 
- Sistem za transport na troskata, 

o 10 neoyidani ~eli~ni kaci so volumen od 17 m3
 

o 4 specijalni vozila. 

I.9 KONVERTIRAWE 

Te~en feronikel od elektro pe~ka, vo koli~ina od 28.7 do 33.0, se {ar`ira vo eden od 
dvata L-D konvertori, kade se duva, vo serija, kislorod, vo koli~ina od 70-100 Nm3

/min za 
sogoruvawe na jaglenorodot, siliciumot, sulfuror i ostanatite {tetni elementi. Za 
pouspe{na desulfurizacija se dodava i varovik i var vo grutki. Se dobiva rafiniran 
feronikel so sodr`ina na nikel od 25%, i sulfur pod 0.1%. Stvorenata troska povremeno se 
prazni, i se transportira do odlagali{teto so posebni vozila. 

I.10 HOLDING PE~KA, LEEWE I GRANULACIJA 

Ovaa ~etirieset tonska pe~ka e potrebna bidej}i temperaturata na topewe na 
feronikelot e relativno niska (1 490 oC) i ne }e mo`e da go izdr`i patot od konvertirawe 
do leewe (}e se zaladi), a od druga strana vo ovaa pe~ka se vr{i i homogenizirawe, kako i 
naknadno podobruvawe na hemiskiot sostav. Karakteristikite se slednite: 

 

- Transformator– 5000/6250 kVA, 110 kV / 6,3 kV, 3 fazi 50 Hz 
- Tri elektrodi 
- Dijametar na elektrodite – 305 mm 
- Pe~kata e snabdena so sopstven hidrauli~ki i razladen sistem 
- Pe~kata mo`e da zagree 36 toni feronikel od 1500 do 1600 oC za eden ~as. 

 

Koga metalot }e ja dostigne potrebnata temperatura i kvalitet, toj se lee na livnata 
ma{ina. Livnata ma{ina ima dve nezavisni linii so kapacitet od 18 do 24 toni za eden ~as. 
Modelite na livnata ma{ina se prskaat so varno mleko i se ladat so voda. Finalniot 
proizvod e feronikel vo ingoti, so te`ina od 25 do 30 kg. 
  

Od Septemvri, 2006 godina e pu{ten vo rabota sistemot za granulacija na 
feronikelot od holding pe~ka. Ovoj ednostaven sistem go prifa}a te~niot feronikel od 
holding pe~kata i so ednostaven voden sprej sistem proizveduva granuli, koi potoa, preku 
bazen i lentast transporter, se nosat na sistem od dve sita za seewe- podsitoviot proizvod 
pod 3 mm i nadsitoviot proizvod nad 30 mm se vra}aat povtorno vo procesot. Dobeinite 
granuli od 3 do 30 mm se pakovaat vo vre}i od po 1200 kg, ili se tovaraat refus vo kamioni. 

II. POMO{NI OBJEKTI 

 

II.1 LABORATORIJA 

Na{ata laboratorija e opremena so oprema za odreduvawe na fizi~kite 
karakteristiki na razli~ni vidovi na materijali (vlaga i granulometriska analiza). 
Tretman na mostri od ruda, metali i mostri od drugi materijali. Laboratorijata ima 
mo`nost za izrabotka na hemiski analizi na mnogu razli~ni vidovi na rudi, metali i drugi 
materijali so {irok dijapazon na elementi vo nivnite kompoziti. 
 Laboratorijata e snabdena so X-ray analizator (kvantometar), C-S analizator i 
atomski absorbcionen spektometar. 

 
Vo laboratorijata isto taka mo`e da se simulira i del od tehnolo{kiot process vo 

topilnicata. 
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II.2 PRIEM I DISTRIBUCIJA NA ELEKTRI~NA ENERGIJA 

Instaliranata snaga na Elektro- pe~kata e 84 MVA.   
 

Mo`nosta za snabduvaweto  so elektri~na energija se vr{i preku tri linii od po 110 kV : 
 

Termocentralata "Dubrovo", so instalirana snaga od 210 MW, oddale~ena 
okolu 30 km od Topilnicata,  snabduva dve linii, i, 

 
Hidrocentralata "Tikve{", so instalirana snaga od 96 MW, oddale~ena okolu 8 km od 
Topilnicata,  snabduva edna linija. 
 

Preku ovie linii elektri~nata energija doa|a do Trafostanicata vo Topilnicata- 110/ 
35/ 6 kV.  Od tuka, elektri~nata energija se distribuira: 

 
 preku dalekovod do Trafostanicata na Rudnikot (110/35/6 kV), za potrebite na 
glavniot transporten sistem i rudnikot,  

 

 dva transformatori od po 100 MVA (110/35) za sekoja elektro-pe~ka posebno, i  
 

 tri transformatori od po 20 MVA (110/6) za raspredelba do pogonskite 
transformatorski stanici. 

 
 Za sekoja Elektro- pe~ka postojat tri monofazni transformatori, so instalirana 
snaga od 28 MVA i napon  35/ 0.121- 0.600 kV. 

 
Instaliranata snaga na Elektro- pe~kata, prema transformatorite e 

28 x 3 = 84 MVA. 

 
Aktivnata snaga na Elektro- pe~kata e 74 MW. 
Optimalnata snaga na Elektro- pe~kata e 55 MW. 
 

Vo slu~aj na potreba, pri nedostatok na normalno snabduvawe so elektri~na 
energija, avtomatski se vklu~uvaat dva dizel agregata od po 6 kV (2.25MW). 

II.3 STANICA ZA PROIZVODSTVO NA KOMPRIMIRAN VOZDUH I DISTRIBUCIJA 

Prizvodeniot komprimiran vozduh, pri 7 bari, preku ~ista~i za voda i maslo, se upauva kon 
su{a~ite koi ja absorbiraat vlagata. Ovaka pro~isteniot komprimiran vozduh, preku 
resiveri, se upatuva do potro{uva~ite. 
 
- 1 turbo komresor  Q = 6700 Nm

3
/h      P = 10 bar 

- 4 klipni kompresori Q = 1600 Nm
3
/h      P = 8,75 bar 

- - 4 ~ista~i na vlaga Q = 3200 Nm
3
/h      

- - 2 dva su{a~i na vozduh Q = 6400 Nm3
/h      

- Kompletna linija i armatura 
- 3 rezervoari, so kapacitet od  8,7 m3

 

- Kompletna elektri~na oprema 
- Instrumentacija 
 

Vkupniot kapacitet e 6 400 Nm3
/h suv komrimiran vozduh pri 8.75 bar pritisok ili  

6700 Nm
3
/h od suv komprimiran vozduh pri 10 bar pritisok. 

 
 

II.4 PRIEM I DISTRIBUCIJA A VODA 

Vodata od Dabni{ka reka so gravitacija, i od Tikve{koto ezero so pumpi se 
prenesuva do talo`nite bazeni za grubo talo`ewe. Od tuka, vodata se transportira do 
rezervoarite za PP voda i tehnolo{ka voda, od kade potoa, preku gravitacija, se donesuva do 
topilnicata do mre`ata za protivpo`arnata stanica i tehnolo{kiot proces. 
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Vo oddelot za dekarbonizacija stignuva eden del od tehnolo{ka voda i vtor del od 
talo`nite bazeni. Ovaa me{avina od voda se tretira vo HPV reaktorot so hemiski reagensi 
i preku filtri se pra}a do potro{uva~ite. 
 Vo Kulata za ladewe se dodava dekarbonizirana voda. Razladniot sistem e zatvoren i 
ima nekoi gubitoci poradi nekoi isparuvawa. 
 Bazenite za talo`ewe se koristat za talo`ewe na suspendirani cvrsti ~esti~ki 
nastanati pri tehnolo{kiot proces ili pri ladeweto. Prelivot se ispu{ta vo 
kanalizacija, a del se koristi vo reaktorot. Cvrstite ~esti~ki ostanuvaat vo talo`nite 
bazeni. Se ~istat od vreme na vreme. 
 Snabduvaweto so sanitarna voda e od gradskiot vodovod. Vo blizinata na topilnicata 
e instaliran pogon za pro~istuvawe na fekalnata voda. 
 
Specifikacija na opremata i kapacitet 
 

- Pogon za dekarbonizacija, so kapacitet od 600 m3
/h  p = 60 mH2O 

- Pogon za demineralizacija, so kapacitet od 70 m3
/h 

- Kula za ladewe, so snaga od 90 MW 
- Pumpna stanica na kulata za ladewe, so instaliran kapacitet od 10000 m3

/h   p = 65 mH2O 

- Pumpna stanica za vodata od Tikve{ko Ezero, so kapacitet od 940 m3
/h. 

- Rezevoari za talo`ewe 
- Dva rezevoara za tehnolo{ka voda, so vkupen kapacitet od 3000 m3

 

- Rezevoari za snabduvawe so sve`a voda 
- Edna stanica za pre~istuvawe na fekalna voda  (PUTOX). 
 

II.5 PROIZVODSTVO I DISTRIBUCIJA NA VODENA PAREA SO MAZUTNA STANICA 

Stanicata za snabduvawe (proizvodstvo) na vodena parea proizveduva suvo nasitena 
parea pri pritisok od 8 bar. Ovaa parea se koristi za greewe na mazutot, i vo zime za greewe 
na kancelariite. 

Mazutot doa|a so cisterni (avto cisterni ili so voz) od kade so pumpi se prenesuva vo 
dva rezervoari, sekoj so kapacitet od 10 000 toni. Od tuka, so pumpi i cevovodi, se prenesuva 
do direktnite potro{uva~i. 
 
Specifikacija na opremata i kapacitet 
 

- 3 Tri grea~i so kapacitet od 12.5 toni/ ~as, pritisok od 8.8 bar so kompletna armatura 
- 1 Rezervoar 
- 2 Rezervoara za skladirawe. 
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III. KRATKA ISTORIJA NA FABRIKATA 

 
 
 

Datum 
Upotrebeno 
zemji{te 

Sopstvenik Status 

Od 1979 Agrikultura- lozja ?  
1979 – 1982 Izgradba Dr`avata Izgradba na fabrikata 

April 1982 – Juni 1984 FENI Dr`avata Period na rabotewe 1 
Juni 1984 – Septem. 1991 Zastoj Dr`avata Zastoj 
Septem.1991–Fevr.1999 FENI Mak Dr`avata Period na rabotewe 2 
Fevr. 1999 – Juni 2001 Zastoj Dr`avata Odr`uvawe  

Juni 2001 - Sega FENI Industri Privatno Period na rabotewe 3 
 
Zabele{ka: Za vreme na odr`uvaweto temperaturata na elektro pe~ka se odr`uva{e na MIN.  
 
Celokupnata oprema na objektot i zgradite bea montirani iizgradeni u{te vo po~etniot 
period. Za vreme na zastoite nema{e ni{to o{teteno, no i pokraj toa {to fabrikata 
raboti samo petnaeset godini efektivno, opremata e stara dvaeset i pet godini. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Izgradba 
1979-1982 

FENI 
April 1982 
Juni 1984 

 

Zastoj 
1984-1991 

FENIMAK 
Septemvri 1991 
Fevruari 1999 

Odr`uvawe 
Fevruari 1999 

Juni 2001 

FENI Industies 

Juni 2001 
Do sega (2006) 
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IV. ANEKSI 

Aneks 1: Tehnolo{ka {ema na Topilnicata 
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Aneks 2: Op{ta karta 
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I. OP{TA ORGANIZACIONA KARTA 

Op{tata organizaciona karta na FENI Industri e dadena na slednata stranica. 
 

II. ORGANIZACIJA NA ZA{TITATA NA @IVOTNATA SREDINA 

 

II.1. ORGANIZACIONA KARTA NA ZA{TITATA NA @IVOTNATA SREDINA 

Na slednata stranica e prika`ana organizacionata karta na FENI Industri so 
posebno vnimanie na kontrola na `ivotnata sredina na instalacijata. 
 

II.2. SEKTOR ZA @IVOTNATA SREDINA 

Vo FENI Industri postoi Sektor za za{tita na `ivotnata sredina, so ~etiri 
zaposleni in`eneri: 

−−−− Dva metalur{ki in`eneri, 
−−−− Eden ma{inski in`ener, 
−−−− Eden in`ener za za{tita na `ivotnata sredina. 

 
Sektorot e zadol`en za: 

•••• Izgotvuvawe na studii od oblasta na `ivotnata sredina: 
−−−− Studija za troski, 
−−−− Rakovodewe so otpadot, 
−−−− Vozdu{na modelacija 
−−−− Granulometriska analiza na ~esti~kite od elektrostati~kiot 
filter i ostanatite pre~istuva~i na otpadnite gasovi, 

•••• Mese~no zemawe na mostri i pratewe (monitoring) na zagaduvaweto: 
−−−− Zemawe na mostri od povr{inska voda, 
−−−− Zemawe na mostri od vozdu{noto talo`ewe (aerosediment), 
−−−− Zemawe na mostri od po~va. 

•••• Komunikacija za za{titata na `ivotnata sredina (izgotvuvawe na 
Godi{en izve{taj za `ivotnata sredina), 

•••• Komunikacija so zakonodavcite (Inspektorijatot za `ivotnata sredina, 
Ministerstvoto za `ivotna sredina). 

 
Analizite od mostrite za `ivotnata sredina se izrabotuvaat vo Laboratorijata pri 

FENI Industri. 
 
Zabele{ka: 

Mereweto za ambientniot vozduh (pra{ina i koncentracija na SO2) FENI 
Industri ima namera, vo bliska idnina, da go vovede kako redovna praksa. 

 

II.3. RAKOVODEWE SO OTPADOT 

Rakovodeweto so otpadot go vr{i oddelot “Infrastruktura” pri Sektorot za 
odr`uvawe. 
 

II.4. OPREMA ZA @IVOTNATA SREDINA 

Rabotata na celokupnata oprema (vre}asti filtri, elektrostati~ki filteri, 
kven~er- skruber sistem) e vo nadle`nost na Sektorot za proizvodstvo. Nejzinoto 
odr`uvawe e vo nadle`nost na Sektorot za odr`uvawe. 
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ANEKS 1: Op{ta organizaciona karta na FENI Industri 

 

OP[TA ORGANIZACIONA KARTA na FENI Industri 
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ANEKS 2 Organizaciona karta na Za{titata na `ivotnata sredina 

 

Legenda:   Oprema za `ivotna sredina 
CEO- Chief executive officer   

DGM- Zam. na Gen. Direktor  Vre}ast filter 
M- Direktor 
C- [ef     Elektr.stat. filter 
ME- Gl. In`ener 
P- Proces (proizvodstvo)   Kven~er- Skruber 
M- Ma{. In`ener 
E- El. In`ener    Talo`en bazen 
I- Instrum. Odr`uvawe 
 

BH 

ESP 

QS 

ESP 
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I. ZAPOZNAVAWE 

Go odbravme sistemot za klasifikacija baziran na European classification CN 2006 
(Combined nomenclature 2006), bidej}i ovoj sistem gi opfa}a pove}eto surovini koi se 
koristat ili proizveduvaat vo FENI Industri. 

Vo ponatamo{niot tekst, strukturno, e napravena razlika pome|u surovinite, 
sporednite proizvodi i gotovite proizvodi. 

Otpadnite materijali, kako troskata od Topilnicata (troska od elektro pe~ka i 
konvertor), se pretstaveni vo Prilog V. 

  

II. LISTA NA SUROVINI 

Koli~ina za 2005: potro{uva~ka i proizvodstvo (t) 
(surovini, sporedni proizvodi i finalni proizvodi) 
 
25 SOLI– SULFUR– ZEMJA i KAMEWA (VAROVICI)– 

VAR, CEMENT 
   14 660 

25.07 Kaolin i drugi vidovi na kaolinski glini 
(elit masa) 

  300  

25.08 Drugi vidovi na glini (bentonit)   6 000  

25.17 Drobeni ili kr{eni kamewa   8 215  

25.17.10 Varovik – Var – Dolamiti drobeni  8 215   

25.22 Varovici – Var (hidratna var)   145  

     

26 RUDI – TROSKI – PEPEL    1 000 000 

26.04 Niklonosni rudi i koncentrati   1 000 000  

     

27 MINERALNI GORIVA    200 965 

27.02 Ligniti   156 000  

27.04 Koks   6 000  

27.08 Temen (nebitumenozen) jaglen, ili elektrodna 
masa 

  1 9000  

27.10 Petroleum gorivo   37 510  

27.10.11 Lesno gorivo (benzin)  60   

27.10.19 Te{ko gorivo  37 450   

27.10.19..51 Te{ko gorivo- dizel 7 000    

27.10.19..55 Te{ko gorivo- mazut 30 000    

27.10.19..81 Maslo za podma~kuvawe 450    

28 NEORGANSKI HEMIKALII    5 211 

28.04 Gasovi (kislorod i azot)   5 050  

28.06 Hidrogen hlorid   90  

28.14 Amonijak   4  

28.15 Lu`ina (natrium hidrooksid)   40  

28.27 Hloridi i negovi soedinenija   25  

28.29 Hlorati i perhlorati   2  

     

36 EKSPLOZIVI    2 

     

38 RAZNI HEMISKI PROIZVODI    1 500 

38.01 Ve{ta~ki grafit (grafitni elektrodi)   1 500  

     

69 KERAMI^KI  PROIZVODI    95 

     

72 @ELEZO I ^ELIK    1 550 

72.02 Fero leguri (feronikel)   1 550  
 

Tabela 1: Zbir od surovini i gotovi proizvodi, potro{eni ili proizvedeni vo 
FENI Industri (podatoci za 2005 

 
Vo Tabela 2 se dadeni pove}e podatoci za surovinite. 
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Godi{na potro{uva~ka KLASIFIKACIJA 
Red. 
Br. 

Naziv Upotreba 
Edin. 
mera 

Koli~ina 

Zaliha 
(Koli~ina) 

CN 2006 CAS R S Etiketa 
Ime na 

substancata 

1 Sve`a voda 
ladewe, 

peletizirawe 
m
3
 2 500 000   03 04 20 19 - - - - - 

2 Elit masa (glina) Elektro Pe~ka t 300 10 25 07 00 80 ? ? ? ? ? 

3 Bentonit Peletizacija t 6 000 50 25 08 10 00 1302-78-9       Bentonit 

4 Varovik Konvertor t 6 500 200 25 17 10 20 1317-65-3       Varovik 

5 Var Konvertor t 1 600 100 25 17 10 20 1305-78-8       Kalcium oksid 

6 Dolamit Konvertor t 45 10 25 17 10 20 16389-88-1       Dolamit 

7 

Delimi~no 
dekarboniziran 

dolamit 
Konvertor t 70 10 25 17 10 20 16389-88-1       Dolamit 

8 Hidratna var 
Leewe i Kaci za 

trska 
t 145 10 25 22 10 00 1305-62-0       

Kalcium 
dihidrat 

9 
@elezononiklonosna 

ruda 
Doma{na i 

uvozna 
t 1 000 000 30 000             

10 
Tvrdi jagleni (ligniti 

i kameni jagleni) 
Redukcija i 
zagrevawe 

t 156 000 10 000 27 02 10 00           

11 Koks Redukcija t 6 000 400 27 04 00 19 65996-77-2       Koks 

12 
Elektrodna 

(antracitna) masa 
Elektro pe~ka t 1 900 150 27 08 10 00 65996-93-2 R45 S45-S53 T 

antr. masa, 
katran 

13 Benzin Transport t 60 7 27 10 11 86290-81-5 R45-R65 S53-S45 T Benzin 

14 Dizel D2/D3 Transport t 7 000 600 27 10 19 51 68334-30-5 R40 S2-S-36/7 Xn Dizel D2/D3 

15 Mazut Zagrevawe t 30 000 2 000 27 10 19 55 687476-30-2 R40 S-36/7 Xn Mazut 

16 
Sredastva za 
podma~kuvawe 

Topilnica i 
rudnik 

t 450 5 27 10 19 8 72623-87-1 R45 S45/53 T Maslla, mast  

17 Propan/butan gas 
Inicijalno 

palewe 
t 3 700 200 27 11 12 11 74-98-6/106-97-8 R12 S2/9/16 F+ 

Propan/butan 
gas 

18 Azot 
Gasewe na po`ar 

od lignit 
t 50 5 28 04 30 00 7727-37-9       Azot 

19 Kislorod Konvertor t 5 000 50 28 04 40 00 7782-44-7 R8 S2/17 O Kislorod 

20 
Solna kiselina HCl 32-

36% 
Tretman na voda t 90 2 28 06 10 00 7647-01-0 R34/37 S12/26/45 C 

Solna 
kiselina 

21 Amonijak 20% Tretman na voda t 4 1 28 14 20 00 1336-21-6 R34/50 
S1/2/26/36/3

7/45/61 
C/N Aminijak 
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Godi{na potro{uva~ka KLASIFIKACIJA 
Red. 
Br 

Naziv Upotreba Edin. 
mera 

 

Zaliha 
(Koli~ina) CN 2006 CAS R S 

Etiket
a 

Ime na 
substancata 

22 Lu`ina  Tretman na voda t (Koli~ina) 2 28 15 12 00 1310-73-2 R35 
S1/2/26/37/39/

45 
C Lu`ina 

23 
Hemikalii za tretman 

na voda (biocidi) 
Tretman na voda t 25 2 28 27 36 00 7646-85-7 R34/51/53 

S24/25/26/36/

37/39/45/57 
C/N Cink hlorid 

24 
Antioksidant (hidrazin 

hidrat 25%) 
Stanica za parea t 1 0 28 29 11 00 302-01-2 

R45/23/24/2

5/34/43/50/5

3 

S53/45/60/61 T/N Hidrazin 

25 
Natrium hipohlorid 

NaOCl 25% 
Tretman na voda t 2 0 28 29 11 00 7681-52-9 R31/34/50 

S1/2/28/45/50/

61 
C/N 

Natrium 
hipohlorid 

26 Te~en eksploziv Rudnik t 1 500 0 36 01 00 00         Majdanit 

27 Grafitni elektrodi Holding pe~ka t 95 2 38 01 30 00 7782-42-5       Grafit 

28 Ognootporen materijal Topilnica t 1 550 100 69 02 10 00           

29 
Komercijalen 
feronikel 22% 

Rafinacija t 35 000   72 02 60 00 7440-02-0 R43/49 S24/36/37   Ferolegura 

30 Komprimiran vozduh 
Vozdu{en 
transport 

m
3
 80 000 000   84 24 30 10           

31 Industriska parea Greewe na mazut t 40 000               

32 Dekarbonizirana voda 
Topilnica- 

ladewe 
m
3
 3 500 000               

33 Demineralizirana voda 
Topilnica- 

ladewe 
m
3
 60 000               

34 Sanitarna voda  
Topilnica, 

Rudnik 
m
3
 250 000               

35 Tvrd i te~en eksploziv Rudnik t 130     6484-52-2       
Amonium 
nitrat 

 

Tabela 2: Detalna lista na surovini, gotovi proizvodi, potro{eni ili proizvedeni vo FENI Industri (podatoci za 2005) 
 

Lokacijata na ovie materijali e dadena vo Aneks 1. 
Tabelite IV.1.1 se dadeni vo Aneks 2. 
Podatocite za Material safety data sheets (MSDS) za site proizvodi se diskutabilni. Tie se sobrani i klasificirani vo eden oddel. 
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 Dolu prika`anata Tabela ja pretstavuva potro{uva~kata na elektri~nata energija za 
2005 godina. Ovaa Tabela gi dava rezultatite pri lokacijata (prema opremata): 
 

Oz. Lokacija MWh 
U~estvo 
(%) 

1 Elektro pe~ka 412 471 77.5 

2 Drobewe, Stanica za proizvodstvo na parea 1 611 0.3 

3 Melewe, Mlin 1 13 429 2.5 

4 Mikseri, Snabduvawe so voda 3 505 0.7 

5 Rotaciona pe~ka 1, Ventilatori 13 087 2.5 

6 Rafinacija, Demag kranovi 1 406 0.3 

7 Peletizacija, El.stati~ki filter 1 2 620 0.5 

8 Holding pe~ka 6 382 1.2 

9 Drobewe, Rudni gredi 2 508 0.5 

10 Melewe, Mlin 2 9 623 1.8 

11 Pomo{ni zgradi 1 133 0.2 

12 Separacija, Mikseri 701 0.1 

13 Peletizacija, El.stati~ki filter 2 10 137 1.9 

14 Rotaciona pe~ka 2, Ventilatori 16 443 3.1 

15 Demag kranovi, Oddel za lignit 932 0.2 

16 Fabrika za kislorod (SOL) 2 306 0.4 

17 FIORD 627 0.1 

18 Su{ara za ruda 5 248 1.0 

19 Kompresorska stanica 6 047 1.1 

20 Rafinacija 1 795 0.3 

21 Elektro pe~ka 2 1 116 0.2 

22 Elektro pe~ka 2 4 073 0.8 

23 Trafostanica 455 0.1 

24 Rudnik 14 562 2.7 

VKUPNO 532 215 100.00 

 
Tabela 3: Potro{uva~ka na elektri~na energija za 2005 
 
 
 
 

Electric consumption 2005

1

2

3

4

5

6
7
8
9
10
1112
13

14
151617
18 19

20212223
24

 
 
77% od potro{uva~kata na elektri~nta energija za 2005 e za Elektro pe~ka Br.2. 
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III. ANEKSI 
Aneks 1. Karta za rasporedot na surovinite 

 

 

Kiselina- baza 
 

Bentonit 
 

Kom. FENI 
 

Dizel 
 

Elektrod. Masa 
 

Elit masa 
 

Benzin 
 

Lignit i koks 
 

Varovik 
 

Mazut 
Nalko 
 

Masla (gara`a) 
 

Ruda 
 

Legenda 
Surovini 

SUROVINI 
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Aneks 2. Tabela IV.1.1 Detali za surovini i finalni proizvodi, povrzani za procesot 

Ref. Br.ili 
{ifra 

FENI CN 2006 

Materijal/ 
Supstancija CAS BROJ 

Kategorija 
na 

opasnost 

Zaliha 
(t) 

Godi{na 
upotreba 

(t) 
Priroda na upotrebata R 

fraza 
S 

fraza 

I. ENERGENTI 
I.1. Te~ni goriva 

Mazut 30 128 

1 27 10 19 55  1. Pogon Peletizacija 
2. Su{ara za ruda 
3. Kotlara 

68476-30-2 Xn 2 000 25 731 
1 946 
2 451 

Za zagrevawe vo lepol re{etka i rota-ciona 
pe~ka vo pogon Peletizacija, 
Su{ara na ruda vo pogon Priprema na ruda, i, 
Prizvodstvo na industriska parea vo pogon 
Energetika (kotlara) 

R40 S36/37 

Dizel gorivo- D2, D3 730 

2 27 10 19 51 1. Za mobilna oprema, 
2. Inicijalno greewe na kon-

vertor 

683334-30-5 Xn 30 75 

655 

 

Za site mobilni ma{ini koi rabotat na dizel, 
za topilnicata (koli, kamioni, specijalni 
vozila za transport na troska), i dizel agregat, 
Za inicijalno greewe na konvrtor. 

R40 S2;36/37 

3 27 10 11 Benzin 86290-81-5 T 7 58 Za site mobilni ma{ini koi rabotat na benzin, 
za topilnicata R45/65 S45;53 

I.2. Gasni goriva 

Propan- butan gas 4.4 
4 

27 11 12 11 
27 11 13 10 1.  Pogon Peletizacija, 

2. Su{ara na ruda 

74-98-6 
106-97-8 

F+ 200 3.7 

0,7 

Samo za inicijalno palewe na brenerite (lepol 
re{etka, rotaciona pe~ka i su{ara za ruda). 

R12 S2;9;16 

I.3. Tvrdi goriva 

Jagleni 145 609 

5 27 02 10 00 

1. Roven lignit 
−−−−  Banovi}i, 
−−−−  Ukrainski, 
−−−−  Vev~ani, 
−−−−  Smederevo 
2. Su{en lignit 
−  Obili}, 
−  Kolubara 
3. Briketi od su{en lignit 
Gr~ki briketi 

- - 10 000 

22 725 

2 103 

20 537 

60 

25 

66 691 
7 679 

59 012 

56 193 
56 193 

Samo za zagrevawe i odvivawe na tehnolo{kiot 
proces na redukcija na metalnite oksidi vo 
rotacionata pe~ka 

- - 
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Ref. Br.ili 
{ifra 

FENI CN 2006 

Materijal/ 
Supstancija CAS BROJ 

Kategorija 
na 

opasnost 

Zaliha 
(t) 

Godi{na 
upotreba 

(t) 
Priroda na upotrebata R 

fraza 
S 

fraza 

I.4. Koks 

6 27 04 00 19 
Koks 

site vidovi na koks 
(proizvodi od koksirawe) 

- - 400 6 130  - - 

II. ELEKTRODNA MASA  

7 27 08 10 00 

Elektrodna (antracitna) 
masa 

site vidovi na elektrodna masa 
za formirawe na SederBerger 
elektrodi 

65996- 92-2 T 150 1856 
Za formirawe na Sederbergovi 
elektrodi vo elektro pe~ka 

R45 S45;53 

III. ELIT MASA  

8 25 07 00 80 Elit masa - - 10 307 
Za zatvorawe na otvorite za probod na 
troska i surov feronikel od elektro 
pe~ka 

- - 

IV. EGNOOTPOREN MATERIJAL  

Site vidovi na ognootporen 
materijal 

(magneziten, hrommagneziten, 
nisko i visoko alominozen 
materijal, i tnn. 
(ognotporni tuli, malter, cement, 
beton, i tnn.) 

1 548 

9 

69 02 10 00 
69 02 20 10 
69 03 30 20 
69 03 10 90 

1. Pogon Peletizacija, 
2. Elektro pe~ka, i, 
3. Pogon rafinacija i leewe  

  100 

5 

43 

1.500 

Za toplotna za{tita na termo- 
tehni~kata oprema (za{tita od visoka 
temperatura) 

- - 

V. BENTONIT 

10 25 08 10 00 Bentonit - - 50 5 991 
Absorbciona i koloidna glina za 
formorawe na zeleni peleti 

- - 
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Ref. Br.ili 
{ifra 

FENI CN 2006 

Materijal/ 
Supstancija CAS BROJ 

Kategorija 
na 

opasnost 

Zaliha 
(t) 

Godi{na 
upotreba 

(t) 
Priroda na upotrebata R 

fraza 
S 

fraza 

VI. GASNI I TE^NI FLUIDI 
VI.1.  Industriska parea 

11 - Industriska parea - - - 40 000 
Za odr`uvawe na temperaturata na 
mazutot (vo rezervoarite i liniite) i 
proizvodstvo na topla voda za greewe 

- - 

VI.2. Ne~ist kislorod 

12 28 04 40 00 Ne~ist kislorod 7782-44-7 0 50 5 038 

Za konvertor: zgolemuvawe na sodr-
`inata na nikel, namaluvawe na 
sodr`inata na sulfur i drugote 
ne~istotii vo suroviot feronikel, 
produvavawe na otvorite za metal i 
troska od el. pe~ka, se~ewe na 
stvrdnat metal vo transportnite 
kazani, i dr. 

R8 S2;17 

VI.3. Ne~ist azot 

13 28 04 30 00 Ne~ist azot 7727-37-9 - 5 46 
Za gasewe na po`ar vo bunkerite za 
lignit. 

- - 

 

VI.4. Komprimiran vozduh 

14 8424 30 10 Komprimiran vozduh - - - 

77 
milioni 
m
3
 

Za vozdu{en transport na pra{ina i 
podvi`uvawe na elektromagnetnite 
ventili. 

- - 

VI.5. Sve`a voda 

15 0304 20 19 Sve`a voda - - - 2 500 000 m
3
 
Za opremata za potro{uva~ka na voda 
(proizvodstvo na demineralizirana i 
dekarbonizirana voda, kula za ladewe, i dr.) 

- - 

 

VI.6. Dekarbonizirana voda i voda od kulata za ladewe 

16 - 
Dekarbonizirana voda i 
voda od kulata za ladewe 

- - - 3 500 000 m
3
 
Za ladewe na termo- tehni~kite agregati (za 
site vidovi na le`i{ta) 
Zatvoren sistem 

- - 
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Ref. Br.ili 
{ifra 

FENI CN 2006 

Materijal/ 
Supstancija CAS BROJ 

Kategorija 
na 

opasnost 

Zaliha 
(t) 

Godi{na 
upotreba 

(t) 
Priroda na upotrebata R 

fraza 
S 

fraza 

VI.7. Demineralizirana voda 

17 - Demineralizirana voda - - - 
58 000 

m
3
 

Za ladewe na termo- tehni~kite 
agregati (za bakarnite delovi i 
transformatorite na el. pe~ka, 
ku}i{teto na konvertor, el. pe~ka, 
kotlara, i dr.) 

Zatvoren sistem 

- - 

VI.8. Voda za piewe 

Voda za piewe 244 000 m3 
18 - 

Topilnica 
 

- - - 

244 000 m3 

Za sanitarni potrebi (kupatila, kujna, 
i dr.) 

- - 

 
 
 
VII. SREDSTVA ZA TRETMAN NA VODA 

VII.1. Nalko preparati 

 

NALKO reagensi  
(inhibitori za korozija, 
biocidi, bio disperzansi, 
dispelrzansi za `elezo, 
karbonati i agicidi)) 

 29.8   

1. NALCO 7320 

(biocide)  
2,2 Dibromo-3-nitrilopropionamide 

10222-01-2   0.040 

20;22/23 

38;143; 

50 

23/24;26 

28;36;37 

39;45 

2. NALCO 7330 

(biocide) 
5-chloro-2-methyl-2H-isothiazol-3-one 

2-methyl-2H-isothiazol-3-one 

26172-55-4; 

2682-20-4 
  0.450 

23;24;25 

34;43 

50;53 

26;28;36 

37;39;45 

61 

19 

 

3. NALCO 7348 

(biodispersant) 
   0.615 

Za dekarbonizirana voda i 
proizvodstvo na voda za kula za 

ladewe 

- 
24;25, 26, 

28, 

36;37;39, 
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Ref. Br.ili 
{ifra 

FENI CN 2006 

Materijal/ 
Supstancija 

CAS BROJ 
Kategorija 
na opasnost 

Zaliha 
(t) 

Godi{na 
upotreba 

(t) 
Priroda na upotrebata R 

fraza 
S 

fraza 

4. NALCO 7302 PLUS 

(dispersant) 
Sodium bisulfite 

7631-90-5   0.420 41 
24/25/26 

28;37;39 

5. NALCO 23201 (inhibitor) 
Zinc chloride, Phosphoric acid; 

Methanol, Sodium bisulfate 

7646-85-7 

7664-38-2 

67-56-1 

7631-90-5 

  24.891 
11;22/23 

/24/25;34, 

39;50;53 

24/25/26 

28;36/37/39 

45; 60; 61 

6. NALCO 7336 (algaecide) 
Terbuthylazine; 1,2 -Benzisothiazolin-3-

one 

5915-41-3 

2634-33-5 
  0.320 

22;38; 41 

43;50;51/53 

24/25/26 

28;36/37;39 

60;61 

  

7. NALCO 8502 

(dispersant) 
 -  3.032 

Za dekarbonizirana voda i 
proizvodstvo na voda za kula za 

ladewe 

 
24/25, 

37;39 

VII.2. Solna kiselina 

20 28 06 10 00 
HCl  (32%-36%) 

(tehni~ki ~ista) 
7647-01-0 C 2 93.4 

Za regeneracija na smolata za jonska 
izmena 

34;37 2;26;45 

VII.3. Lu`ina 

21 28-15-12 00 
Lu`ina (NaOH 

koncentracija 40%-45% 
1310-73-2 C 2 41.5 

Za regeneracija na smolata za jonska 
izmena 

35 

1/2 

26;37; 

39;45 

VII.4. Amonijak 

22 28 14 20 00 
Amonijak 
(20%) 

1336-21-6 C/N 1 3.7 
Za za{tita na sredinata na parniot 

kotel 
34;50 

1/2;26 

36/37;39 

45;61 

VII.5. Hidrazin hidrat 

23 28 29 11 00 

Oxygen blockader (hydrazine 

hydrate) 

(N2H4*H2O) 
302-01-2 T/N  0.5 

Za za{tita na sredinata na parniot 
kotel 

23/24/25 

34;43;45 

50;53 

45;53;60 

61 
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VII.6. Natriumhipohlorid 

Ref. Br.ili 
{ifra 

FENI CN 2006 

Materijal/ 
Supstancija 

CAS BROJ 
Kategorija 

na 
opasnost 

Zaliha 
(t) 

Godi{na 
upotreba 

(t) 
Priroda na upotrebata R 

fraza 
S 

fraza 

24 28 29 11 00 
Natrium Hypochlorite  

(NaOCl) 
7681-52-9 C/N  1.7 

Za dekarbonizirana voda i 
proizvodstvo na voda za kula za 

ladewe 
31;34;50 

1/2;28 

45;50;61 

VIII. GRAFITNI ELEKTRODI 

25 38 01 30 00 Grafitni elektrodi 7782-42-5 - 2 96 
Za elektrola~nata pe~ka (holding 

pe~ka) 
- - 

IX. VAROVIK 

26 25 17 10 20 Varovik 1317-65-3 - 200 6 585 
Za desulfurizacija na suroviot 

feronikel (konvertor) 
- - 

X. VAR VO PAR^E 

27 25 17 10 20 Var vo par~e 1305-78-8 - 100 1 620 
Za desulfurizacija na suroviot 

feronikel (konvertor) 
- - 

 
XI. SINTER DOLAMIT 

Sinter dolamit 10 44 

28 25 17 10 20 

Delimi~no 
dekarboniziran dolamit 

16389-88-1 - 

10 68 

Za desulfurizacija na suroviot 
feronikel (konvertor) 

- - 
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Ref. Br.ili 
{ifra 

FENI CN 2006 

Materijal/ 
Supstancija CAS BROJ 

Kategorija 
na 

opasnost 

Zaliha 
(t) 

Godi{na 
upotreba 

(t) 
Priroda na upotrebata R 

fraza 
S 

fraza 

 
XII. HIDRATNA VAR 

30 25 22 10 00 Hidratna var - pasta 1305-62-0 - 10 144 
Za prskawe na kalapite za feronikel i 

transportnite kaci 
- - 

 
XIII. RUDI 

@elezo niklonosni rudi, 
vo oksidna forma 

31 26 04 00 00 1. ‘R`anovska ruda (doma{na ruda) 
2. Albanska ruda 
3. Indoneziska ruda 
4. Turska ruda 

- - 30 000 1 000 000 
Primarna (osnovna) surovina za 
proizvodstvo na feronikel 

- - 

 
XIV. KOMERCIJALEN FERONIKEL 

35 000 

FENI 32 72 02 60 00 Komercijalen feronikel 7440-02-0 - 500 

8 000 Ni 

Edinstven komercijalen proizvod 
(feronikel so sredna sodr`ina od 23% 

Ni) 
43;49 24;36;37 
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Ref. Br.ili 
{ifra 

FENI CN 2006 

Materijal/ 
Supstancija CAS BROJ 

Kategorija 
na 

opasnost 

Zaliha 
(t) 

Godi{na 
upotreba 

(t) 
Priroda na upotrebata R 

fraza 
S 

fraza 

 

XV. SREDSTVA ZA PODMA^KUVAWE 
Sredstva za 

podma~kuvawe (kg) 
99 747 

1.  Topilnica- odr`uvawe 71 795 33 27 10 19 81 

2.  Topilnica- mobilna 
oprema 

72623-87-1 5  

27 952 

Za podma~kuvawe na celokupnata 
stati~ka  i mobilna oprema na 

topilnicata 
45 45;53 

 
CN 2006 Javna evropska nomenoklatura 2006 (Europen common nomenclature 2006) 
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I. RAKUVAWE SO SUROVINITE 

Lokaciite na skladi{tata na site surovini se dadeni vo prethodniot Prilog 
(Prilog IV- Prilog za Surovini i pomo{ni materijali). 

Vo ovoj prilog se koristat istite klasifikacii kako vo Prilog IV. Tabelite koi se 
prika`ani vo Aneksot 1 go odreduvaat na~inot na rakuvaweto i skladiraweto za pova`nite 
surovini. 

Vo Aneks 2 se prika`ani kartite na glavnite skladi{ta. 
 

II. OTPAD 

Rakuvaweto so otpadot vo FENI Industri e ustanoven vo Noemvri, 2005 godina. 
Podatocite od ovoj dokument se dadeni vo tabelite V.2.1 i V.2.2 prika`ani vo Aneksite 3 i 4 
od ovoj Prilog. 
 

II.1. GLAVEN OTPAD SOZDADEN VO FEINI INDUSTRI 

Popisot na celokupniot otpad sozdaden vo FENI Industri e ustanoven prema 
podatocite od 2004 godina. 
 Podolu prika`anata karta ja prika`uva lokacijata na glavniot otpad (pove}e od 15 t/ 
godi{no). 
 Tabelata pretstavena na slednata strana go prika`uva glavniot otpad sozdaden vo 
FENI Industri, vo 2004 godina (pove}e od 5 t/ godi{no). 
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Figura 1. Lokacija na glavniot otpad sozdaden vo FENI Industri 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

 

Oznaka Identifikacija na 
otpadot 

Koli~ina 
(t/ 2004) 

1 Troska od El. pe~ka 600 000 
2 Troska od Konvertor 20 000 
3 Jaspis 2 000 
4 Lignitska pra{ina 1 000 
5 Muq od Konvertor 500 
6 Komunalen otpad 250 
7 Asfalt 140 
8 Grade`en otpad 100 
9 Otpadotci od ingoti 30 
10 Hrana 20 
11 Masla za podma~kuvawe 15 
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Pogon Lokacija Ime na otpadot Sostav Poteklo na otpadot 
Sozdaden otpad 

(godi{no) 
Koli~ina 

(t) 
Tretman vo FENI Recirklirawe 

RE Topewe Elektro 
pe~ka 

Troska od elektro 
pe~ka 

Troska Od elektro pe~ka 600 000 t / god. 
2004 

600 000 Deponija za troska DA 

RE Rafinacija Konvertor Troska od  
konvertor 

Troska Od konvertor 20 000 t / god. 
2004 

20 000 Deponija za troska DA ? 

RE Podgotovka na ruda Melewe na 
ruda 

Jaspis SiO2 Od melewe 2000 – 3000 t 2 000 Deponija za jaspis NE 

RE Peletizacija 
ipredredukcija 

Vo celiot 
oddel 

Lignitska 
pra{ina 

Lignit Od celiot oddel 1000 t 1 000 Deponija za troska DA 

RE Rafinacija Konvertor Muq od gasen 
system za 

Varovik Od konvertor 500 t 500 Do talo`ni bazeni DA 

Infrastruktura Topilnica Komunalen otpad Grade`en 
otpad 

Od cela Topilnica 500 m3 x 500 

kg/m
3
 

250 
Komunalno 
pretprijatie 

NE 

Infrastruktura  Asfalten otpad Asfalt Ulici vo Topilnica/ 
pat za troska 

850 m2 142 Deponija za troska NE 

Infrastruktura Op{to Grade`en otpad Cement, 
cigli, malter 

Od cela Topilnica 60 m3 100 Deponija za troska NE 

RE Rafinacija Ma{ina za 
leewe 

Muq od varno 
mleko 

Varno mleko Ma{ina za leewe 80 t 80 Deponija za troska  

Infrastruktura Restorant Pomija/ 
otpadotci od 

Hrana Od restoranot 20 t 20 
Privatna farma za 

sviwi 
 

RE Rafinacija RE 
Rafinacija 

Drveni paleti Drvo Pakuvawe na 
feronikel 

700 x 25kg = 17.5 t 17.5 
Za zatopluvawe na 

konvertor I 
NE 

Topilnica Kres vozila Trkala Guma Kres vozila 13 t (2004) 13 Ka-Surovina DA 

RE Peletizacija 
ipredredukcija 

Vo celiot 
oddel 

Lentasti 
transporteri 

Guma Od lentasti 
transporteri 

1000 m / 10 kg/m 10 
Do deponija za ind. 

otpad 
NE 

RE Podgotovka na ruda Op{to Oblo`ni plo~i 
od mlin 

Metal Od mlin 10 t 10  NE 

RE Vnatre{en 
transport 

Op{to Razli~en metalen 
otpad 

Rezerv. 
Delovi od 

 5-20 t 10 
Do deponija za ind. 

otpad 
DA 

RE Podgotovka na ruda Op{to Lentasti 
transporteri 

Guma Od lentasti 
transporteri 

1000 m x 8 kg/m 8 
Do deponija za ind. 

otpad 
Ka-Surovina 

Infrastruktura Restorant Hartija Hartija Od cela Topilnica 72 m3 x 100 kg/m3 7.2 Ka-Surovina Ka-Surovina 

 
Tabela 1. Pregled na glavniot otpad sozdaden vo FENI Industri  
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Figura 2. Raspredelba na glavniot otpad sozdaden vo FENI Industri prema rabotnite 

edinici 
 

Vo odnos na koli~inata, 99% od sozdadeniot otpad vo FENI Industri e od troskata od 
elektro pe~ka i konvertor. 

Od koe: 
(97% od elektro pe~ka i 3% od konvertor) 

 
 Vo podolu prika`anata tabela e daden hemiskiot sostav na ovie troski (podatoci od 
2004 godina) 
 

Sodr`ina (%) Troska od elektro pe~ka 
(%) 

Troska od konvertor 
(%) 

Fe total 29.3 63.33 

Ni 0.076 0.63 

Cr2O3 2.54 0.35 

CaO 2.48 13.14 

MgO 17.98 0.91 

SiO2 38.27 0.32 

S  0.95 

 (91%) (80%) 

 
Tabela 2. Hemiski sostav na troskata od elektro pe~ka i konvertor 
 
Zabele{ka: 

Obete troski se ispituvani od FENI Industri i od Ministerstvoto za 
@ivotna sredina pri Republika Makedonija. Posle testot na kisnewe (leaching test),  obete 
studii, nezavisno edna od druga, poka`aa deka obete troski ne se rastvorlivi vo voda i 
poradi ova mo`at da se tretiraat kako inerten materijal. Site potrebni informacii za ova 
se dadeni vo Prilogot VII.7 (vlijanieto na deponijata za troska na povr{inskata voda). 
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Vid na otpadot Koli~ina (t) 

Mineralen otpad (jaspis) 2 000 

Lignit 1 000 

Varovik 500 

Komunalen otpad 250 

Asfalt od ulicite 140 

Razen  metalen otpad 100 

Varno mleko 80 

Otpadno maslo (ne transfor-
matorsko) 

30 

Otpad od hrana 20 

Guma (od lentasti transporteri) 18 

Gumi (od Kres vozila) 13 

Hartija 7 

Trafo maslo 1 
 

Tabela 3. Koli~ina na otpad (bez troska) 
 

Waste repartition (except slag)

49%

25%

12%

6%

3%

2%

2%
Mineral waste (jaspis)

Lignite

Limestone

Municipal waste

Asphalt from road

Metal miscellanous

Lime milk

Waste oil (not from
transformer)

Food product

Rubber (conveyer belt)  
 

Figura 3. Raspredelba na otpadot 
 

II.2. OPASEN OTPAD 

Vo soglasnost so Evropskiot katalog za otpad- European Waste Catalogue (EWC 2002), vo 
FENI Industri ne se sozdava mnogu opasen otpad. Me|utoa, mo`ae da se identifikuva 
sledniot opasen otpad: 

 

Vid na opasen otpad Godi{na koli~ina (t) 

Otpadno motorno maslo 12.8 

Otpadno transgormatorsko maslo 0.52 

Akumulatori 10-20 par~iwa 
 

Tabela 4. Koli~ina na opasen otpad 
 
Detalna lista na ovoj otpad e dadena vo Aneksot 3 od Prilog V.2.1. 
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III. RASPORED NA OTPADOT 

III.1. RASPORED NA DEPONIJATA VO FENI- DEPONIJA ZA TROSKA 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Figura 4. Lokacija na deponijata za troska 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
Op{t pogled na deponijata za troska 

 
Vo deponijata e skladirana celokupnata troska proizvedena od po~etokot na 

postoeweto na FENI. 
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OTPAD Koli~ina (t) 
1982-2005 

Troska od elektro pe~ka 7 million toni 

Troska od konvertor 270 000 toni 
 

Tabela 5. Koli~ina na troska na deponijata za troska 
 

Kartata za deponijata na troska e dadena vo aneks 5. 
 
TROSKATA E INERTEN MATERIJAL.  

Site raspolo`livi informacii se dadeni vo Prilog 
VII.7 (Prilog za vlijanieto na `ivotnata sredina) 
 

III.2. DEPONIJA ZA SEKUNDAREN OTPAD 

Celokupniot sortiran otpad (trkala, buriwa, gumeni predmeti) e skladiran vo edna 
vnatre{na kontrolirana oblast. Pove}eto od vremeto ovoj otpad se ~uva tuka, a potoa go 
prevzema kompanija za pribirawe na otpad (Ka- Surovina od Kavadarci). 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 5. Lokacija na deponijata za sekundaren otpad 
 
 

Ovaa deponija e zatvorena i kontrolirana. Celokupniot vlez i izlez na otpadot se 
registrira. 
 

Deponija za 
sekundaren otpad 
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 Vo 2004 godina od ovaa deponija e ispora~an sledniot sekundaren otpad: 
 

Vid na otpadot Koli~ina Dadeno na: 

Metal 142 t Prodadeno na Ka-Surovina 
Gumeni lenti 9,3 t Prodadeno na Ka-Surovina 
Trkala (gumi) 13,4 t Prodadeno na Ka-Surovina 
^eli~en lim 31,2 t Prodadeno na Ka-Surovina 

Maslo 11,7 t s Prodadeno na Ka-Surovina 
Maslo 9, t Do deponijata za sekundaren otpad 

Deformirani buriwa 2,8 t Do deponijata za sekundaren otpad 
Zdravi buriwa 246 par~iwa Prodadeno na Ka-Surovina 

Hartija 8,7 t Prodadeno na Ka-Surovina 
Grade`en otpad 60 m

3
 Do deponijata za troska 

Staklo 160 m
2
 Do deponijata za troska 

Metalni par~iwa 2,4 t Prodadeno na Ka-Surovina 
Delovi od linii za voda 0,15 t Prodadeno na Ka-Surovina 

Asfalt 850 m
2
 Do deponijata za troska 

 
Tabela 6. Koli~ina na sekundaren otpad odveden od FENI Industri, za 2004 godina 

(podatoci od Infrastruktura pri FENI Industri) 
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IV. ANEKSI 

 

Aneks 1. Tabeli “Rakuvawe i skladirawe na surovini” 

Ref. Br.ili 
{ifra 

FENI CN 2006 

Materijal/ 
Supstancija 

Godi{na 
upotreba 

(t) 

Snabduvawe do 
skladi{teto 

Na~in na skaldirawe Dostavuvawe do procesot 

I. ENERGENTI 
I.1. Te~ni goriva 

Mazut 30 128 

1 27 10 19 55 1. Pogon Peletizacija 
2. Su{ara za ruda 

3. Kotlara 

25 731 
1 946 
2 451 

Glavno so voz (avto cister-ni). 
Postijat betonski kanali koi 
mo`ata da go soberat 
eventuakniot rastur.  

Dva rezervoar od po 10 000 m3 
(edniot e vo rabota). Lokacijata 
e dadena vo aneks. Se nao|aat na 
periferijata od fabrijata. 

So zagrean cevovod, do 
su{ara i rotaciana pe~ka. 
Vodenata parea se 
proizveduva vo kotlara. 

Dizel gorivo- D2, D3 730 Eden nadvore{en rezervoar od 
200 m

3, blizu do pumpnata 
stanica, vnatre vo FENI. 2 27 10 19 51 1. Za mobilna oprema, 

2. Inicijalno greewe na kon-
vertor 

75 

655 

 

Ra~no, so avtocisterni- so 
kamioni, ponekoga{ so vagon- 
cistrni 

Dva podzemni rezervoari od 80 
m
3. 

So podzemen cevovod do 
konvertor. 
So pumpi do vozilata. 

3 27 10 11 Benzin 58 So kamionski cisterni. 
Eden podzemen rezervoar od 20 
m
3, za topilnica. 

So pumpi do vozilata. 

I.2. Gasni goriva 

Propan- butan gas 4.4 
4 

27 11 12 11 
27 11 13 10 1. Pogon Peletizacija, 

2. Su{ara na ruda 
3.7 

0,7 
So boci za gas, so kamion. 

20 boci povrzani pome|u sebe, do 
brenerite. 

So linija do brenerite. 
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Ref. Br.ili 
{ifra 

FENI CN 2006 

Materijal/ 
Supstancija 

Godi{na 
upotreba 

(t) 

Snabduvawe do 
skladi{teto Na~in na skaldirawe Dostavuvawe do procesot 

I.3. Tvrdi goriva 

Jagleni 145 609 Glavno so voz. Lignitot se 
istovara so kiper stanica, i se 
dostavuva do skladi{te 
(bunkeri ili nadvor) so 
lentasti transporteri . 

5 27 02 10 00 

1. Roven lignit 
−−−− Banovi}, 
−−−− Ukrainski, 
−−−− Vev~ani, 
−−−− Smederevo 

2. Su{en lignit 
− Obili}, 
− Kolubara 

3. Briketi od su{en lignit 
Gr~ki briketi 

22 725 

2 103 
20 537 

60 
25 

66 691 
7 679 

59 012 

56 193 
56 193 

So kamioni, direktno do 
skladi{te (bunkeri ili 
nadvor) 

Vo zatvoreni bunkeri (52 so vk. 
Kapacitet od 6000 m

3) ili 
nadvor. Kartata e dadena vo 
aneks. 

So sistem na lentasti 
transporteri. 

I.4. Koks 

6 27 04 00 19 
Koks 

site vidovi na koks 
(proizvodi od koksirawe) 

6 130 
Glavno so voz. Istovar so 
kiper stanica ili direktno. 

Vo zatvoreni bunkeri (52 so vk. 
Kapacitet od 6000 m

3) ili 
nadvor. Kartata e dadena vo 
aneks. 

So sistem na lentasti 
transporteri. 

 

II. ELEKTRODNA MASA  

7 27 08 10 00 

Elektrodna (antracitna) 
masa 

site vidovi na elektrodna masa 
za formirawe na SederBerger 
elektrodi 

1856 Eden do dva kamioni nedelno. 
Vo vre}i, blizu do elektro 
pe~ka. 

So kran do elektro pe~ka. 

III. ELIT MASA  

8 25 07 00 80 Elit masa 307 So kamion, na drveni paleti. 
Vo plasti~ni vre}i, blizu do 
elektro pe~ka. 

Ra~no 
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Ref. Br.ili 
{ifra 

FENI CN 2006 

Materijal/ 
Supstancija 

Godi{na 
upotreba 

(t) 

Snabduvawe do 
skladi{teto Na~in na skaldirawe Dostavuvawe do procesot 

IV. OGNOOTPOREN MATERIJAL  

Site vidovi na ognootporen 
materijal 

(magneziten, hrommagneziten, 
nisko i visoko alominozen 
materijal, i tnn. 
(ognotpori tuli, malter, cement, 
beton, i tnn.) 

1 548 

9 

69 02 10 00 
69 02 20 10 
69 03 30 20 
69 03 10 90 

1. Pogon Peletizacija, 
2. Elektro pe~ka, i, 
3. Pogon rafinacija i leewe  

5 

43 

1.500 

So kamion, na drveni 
paleti ili buriwa. 

Vo zatvoren magacin, blizu 
do skladi{te za lignit. 

So kamion do liftot, potoa 
ra~no. 

V. BENTONIT 

10 25 08 10 00 Bentonit 5 991 
So kamion cisterna, do 
bunker. 

Vo bunker (106 m3), blizu do 
peletizacija. 

Od bunker do mikser so pol`. 
transporter. 

VI. GASNI I TE^NI FLUIDI 
VI.1. Ne~ist kislorod 

12 28 04 40 00 Ne~ist kislorod 5 038 
So cevovod od proizvoditelot 
(SOL, kompanija , nadvor od 
FENI). 

Ne se skladira vo FENI. 
So cevovod vo gasna sostojba do 
konvertor. 

VI.2. Ne~ist azot 

13 28 04 30 00 Ne~ist azot 46 
So cevovod od proizvoditelot 
(SOL, kompanija , nadvor od 
FENI). 

Ne se skladira vo FENI. 
So cevovod vo gasna sostojba do 
bunkeri za lignit- gasewe na 
po`ar. 

VI.3. Sve`a voda 

15 0304 20 19 Sve`a voda 
2 500 000 

m
3
 

Od reka Dabni{ka, po 
sloboden pad, od ezero Tikve{, 
so pumpi, preku vodovod 
(vkupna dol`ina 16 km) do 
talo`ni bazeni, potoa do tri 
rezervoari. 

Tri rezervoari od 1500 m3 vo 
podno`jeto na Quba{, so 
cevovod (dolg 1.3 km) do topil-
nica. 

So gravitacija od rezervo-
arite do topilnica. 
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Ref. Br.ili 
{ifra 

 

FENI CN 2006 

Materijal/ 
Supstancija 

Godi{na 
upotreba 

(t) 

Snabduvawe do 
skladi{teto Na~in na skaldirawe Dostavuvawe do procesot 

VI.4. Voda za piewe 

Voda za piewe 244 000 m3 
18 - 

Topilnica 
 

244 000 m3 

Od glavniot gradski vodovod, 
vo dva rezervoari. 

Dva rezervoari od 650 m3 vo 
podno`jeto na Quba{, so 
cevovod (dolg 1.3 km) do 
topilnica 

So gravitacija od rezervo-
arite do topilnica. 

VII. SREDSTVA ZA TRETMAN NA VODA 

VII.1. Nalko preparati 

19  

NALKO reagensi  
(inhibitori za korozija, 
biocidi, bio dispezansi, 
dispelrzansi za `elezo, 
karbonati i agicidi)) 

29.8 

So kamion, vo specijalni 
kontejneri, kapacitet od 1 m3 
ili plsti~ni buriwa, 
kapacitet od 200 litri. 

Vo posebna prostorija, vo 
zgradata za dekarbonizacija. 

So cevki ili creva. 

VII.2. Solna kiselina 
 

20 28 06 10 00 
HCl  (32%-36%) 

(tehni~ki ~ista) 
93.4 So kamion 

Vo poseben prostor, vo plasti~-
ni sadovi, 1 m.  So cevki. 

VII.3. Lu`ina 

21 28-15-12 00 
Lu`ina (NaOH koncentracija 

40%-45% 
41.5 So kamion 

Vo rezervoar od 20 m3
, smesten 

pred zgradata za dekarboni-
zacija. 

So cevki. 

VII.4. Amonijak 

22 28 14 20 00 
Amonijak 

(20%) 
3.7 So kamion 

Vo 50 liytri buriwa, vo 
poseben prostor, pred zgradata 
za dekarboni-zacija. 

So cevki. 
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Ref. Br.ili 
{ifra 

 

FENI CN 2006 

Materijal/ 
Supstancija 

Godi{na 
upotreba 

(t) 

Snabduvawe do 
skladi{teto Na~in na skaldirawe Dostavuvawe do procesot 

VII.5. Hidrazin hidrat 

24 28 29 11 00 

Hidrazin hidrat 
Oxygen blockader (hydrazine 

hydrate) 
(N2H4*H2O) 

0.5 So kamion 
Vo 50 liytri buriwa, vo 
poseben prostor, pred zgradata 
za dekarboni-zacija. 

So cevki. 

VIII. GRAFITNI ELEKTRODI 

25 38 01 30 00 Grafitni elektrodi 96 So kamion Vo centralen magacin. 
So viqu{kar do objektot, 
potoa ra~no do holding pe~ka. 

IX. VAROVIK 

26 25 17 10 20 Varovik 6 585 So kamion 
Vo ztvoreno skladi{te, blizu 
do rudni gredi. 

So utovarna lopata do bunker, 
od tuka so dodava~ do 
konvertor. 

X. VAR VO PAR^E 

27 25 17 10 20 Var vo par~e 1620 So kamion 
Vo ztvoreno skladi{te, vo 
zgradata na rafinacija 

So utovarna lopata do bunker, 
od tuka so dodava~ do 
konvertor. 

XI. HIDRATNA VAR 

30 25 22 10 00 Hidratna var - pasta 144 
So kamion, vo 25 kg plasti~ni 
vre}i, na drvena paleta. 

Na drvena paleta, blizu do 
ma{inata za leewe. 

Ra~no do bunker, pretvorawe 
vo varno mleko i sprej sistem. 
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Ref. Br.ili 
{ifra 

 

FENI CN 2006 

Materijal/ 
Supstancija 

Godi{na 
upotreba 

(t) 

Snabduvawe do 
skladi{teto Na~in na skaldirawe Dostavuvawe do procesot 

XII. RUDI 

@elezo niklonosni rudi, 
vo oksidna forma 

 

‘R`anovska ruda (doma{na ruda) 
 

36 km dolg lentast 
transporter od rudnikot ’R`a-
novo do Topilnicata 

Dve rudni gredi so po 250 000 
toni, za izdrobena i homogeni-
zirana ruda. 

So odzema~i, lentasti 
transporteri, do su{ara, ili 
direktno na melewe. 

31 26 04 00 00 

Albanska ruda 
Indoneziska ruda 
Turska ruda 

1 000 000 

So voz, ili kamioni. 
Na nadvore{no skladi{te, 
posle drobewe, na rudnite 
gredi. 

So odzema~i, lentasti 
transporteri, do su{ara, ili 
direktno na melewe. 

XIII. KOMERCIJALEN FERONIKEL 

35 000 

FENI 32 72 02 60 00 Komercijalen feronikel 

8 000 Ni 

Proizvod od FENI,, leewe vo 
15-17 kg ingoti, ili 
granulacija vo granuli od 3 do 
30 mm. 

Na drveni paleti, 1200-1500kg. 
Zalihata zavisi od 
komercijalnata politika na 
firmata. 

Isporak na klienti so 
kamion. 
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Ref. Br.ili 
{ifra 

 

FENI CN 2006 

Materijal/ 
Supstancija 

Godi{na 
upotreba 

(t) 

Snabduvawe do 
skladi{teto Na~in na skaldirawe Dostavuvawe do procesot 

XIV. SREDSTVA ZA PODMA^KUVAWE 

Sredstva za 
podma~kuvawe (kg) 

99 747 

1.  Topilnica- 
odr`uvawe 71 795 33 27 10 19 81 

2.  Topilnica- mobilna 
oprema 27 952 

So kamion, vo metalni 
buriwa, ili Tubi i 
{i{iwa od 50, 20 i 10 
litri. 

Vo poseben magacin, zad 
glavniot magacin. 

Pri potreba, ra~no, ili so 
kamion. 

XV. TROSKI 

34 26 19 00 Troska od elektro pe~ka 800 000 

35 26 19 00 Troska od konvertor 40 000 

Od elektro pe~ka do deponija 
za troska, 2.5 km, so posebni 
Kres vozila 

Na posebna deponija za troska- 
posebno se skladira troska od 
elektro pe~ka, posebno od 
konvertor. Deponijata e na 
FENI. Se nao|a na 2.5 km od 
topilnicta. Kartata e 
prilo`ena vo aneksot. 

Ne e pogodna za 
ponatamo{niot proces. 
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Aneks 2. Karti 

Karta na rakuvawe i skladirawe so mazut 
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Rakuvawe i skladirawe so dizel gorivo i benzin vo Topilnica 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Nadvore{en 
rezervoar za 
dizel 200 m3 

Podzemen 
rezervoari za 
dizel  80 m3 

Podzemen rezervoar za 
benzin 7 m3 
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Karta na rakuvawe i skladiraw so koks i lignit 
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Karta na lokacija na rezervoarite za otpadno maslo od transformatorite 
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Aneks 3.  OTPAD- Koristewe / odlo`uvawe na opasen otpad 

Tabela 7. Tabela V.2.1. Koristewe/ odlo`uvawe na opasen otpad 
 

Otpaden materijal 

Broj od 
Evropskiot 
Katalog na 

otpad 

Glaven izvor KOLI^INA 
t/ mese~no 

Prerabotka/ odlo`uvawe vo 
ramkite na samata lokacija 

(na~in i lokacija)  

Prerabotka, 
reupotreba ili 
recirklirawe 
so prevzema~ 

(metod, lokacija 
i prevzema~)  

Odlo`uvawe nadvor od 
lokacijata 

(metod, lokacija i 
prevzema~) 

Motorno maslo 13 02  Dizel agregati 1800 l/ 4 god. Vo buriwa, potoa vo rezervo-
ar za mazut 

- - 

Cirkulaciono maslo 13 02  
Potporni valci na 

Rot. Pe~ka 
3000 l Vo buriwa Ka- surovina (1) - 

Turbinsko maslo 13 02  ? 2400 l Vo buriwa Ka- surovina  

Specijalno maslo 13 02  Drobilki 1450 l Vo buriwa Ka- surovina  

Difercijalno maslo 13 02  
Vo celata 
topilnica 

300 l Vo buriwa Ka- surovina  

Otpadno maslo od rabotilnici 13 02   2 t   Deponija za troska 

Ma{insko maslo 13 02  Utovarno lopati 4x30L/mesec=150

0 L/god. Ka- surovina Ka- surovina  

Ma{insko maslo 13 02  Kres vozila 90L/mesec =1100 

L/ god. 
Ka- surovina Ka- surovina  

Ma{insko maslo 13 02  Kamioni 80L/2 mesec = 
500 L/ god. Ka- surovina Ka- surovina  

Sredstva za podma~kuvawe 13 02  
Vo celata 
topilnica 

15 000 kg Vo buriwa, vo vnatre{no 
skladi{te 

  

Transformatorsko maslo 13 03  
Od transf. 
Prekida~i 

200 l 
Vo metalni buriwa, vo 
kotlara 

  

Transformatorsko maslo 13 03  
Od transf. 
Prekida~i 

100 – 200 l 
Vo metalni buriwa, vo 
vnatre{no skladi{te 

  

Transformatorsko maslo 13 03  
Od transf. 
Prekida~i 

50 – 100 l 
Vo metalni buriwa, vo 
deponija za ind. otpad 
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Otpaden materijal 

Broj od 
Evropskiot 
Katalog na 

otpad 

Glaven izvor KOLI^INA 
t/ mese~no 

Prerabotka/ odlo`uvawe na 
vo ramkite na samata lokacija 

(na~in i lokacija)  

Prerabotka, 
reupotreba ili 
recirklirawe 
so prevzema~ 

(metod, lokacija 
i prevzema~)  

Odlo`uvawe nadvor od 
lokacijata 

(metod, lokacija i 
prevzema~) 

Transformatorsko maslo 13 03  
Od transf. 
Prekida~i 

50 – 100 l 

Vo metalni buriwa, vo 
deponija za industriski 
otpad 

  

Akumulatori 16 06 01  10-20 par. Par~iwa Priv. Recirkl.  

]elii od Ni-Cd akumulatori 16 06 02 Od akumulatori 5 – 6 No x 2.3 kg Vo elektro sobite   

Akumulatori 16 06 02 Akumulatori 10 br. / 5 godini ^uvawe   

Elektrolit od Ni-Cd akumula-
tori 

16 06 06 

Trafostanica, 
pove}e mesta vo 

Topilnica 
100 l Neutralizacija vo kotlara   

Kiselini od akumulatori 16 06 06  50-100 l Priv. Recirkl. Priv. Recirkl.  

Elektrolit od Ni-Cd akumula-
tori 

16 06 06 Od akumulatori 200 l Neutralizacija vo kotlara   

Elektrolit od Ni-Cd akumula-
tori 

16 06 06 Od akumulatori 400 l 
Neutralizacija vo vodosto-
panstvo- kotlara 

  

Elektrolit od Ni-Cd akumula-
tori 

16 06 06 Od akumulatori 400 l 
Neutralizacija vo vodosto-
panstvo- kotlara 

  

 
Zabele{ka: 

Ka- surovina:Kompanija za recirklacija na otpad, od Kavadarci 
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Tabela 8. Tabela V.22. Drug vid na koristewe/ odlo`uvawe na otpad 
 

Otpaden materijal 

Broj od 
Evropskiot 
Katalog na 

otpad 

Glaven izvor KOLI^INA 
t/ mese~no 

Prerabotka/ odlo`uvawe na 
vo ramkite na samata lokacija 

(na~in i lokacija)  

Prerabotka, 
reupotreba ili 
recirklirawe 
so prevzema~ 

(metod, lokacija 
i prevzema~)  

Odlo`uvawe nadvor od 
lokacijata 

(metod, lokacija i 
prevzema~) 

Koksiran mazut- ostatok od 
sogoruvawe 

10 01 01 
Od brenerot na 

kotlara 
2 t Do mazutna stanica  Do deponija za troska 

Ognootporen materijal 10 01 01 
Od yidovite na 

kotlara 
2 t Na lice mesto Re- upotreba  

NaOH 19 09 06 

Od regeneracija na 
smolata za 

jonoizmenuva~i 

50 patis=>HCl-
1200 kg 

Posle neutralizacija, vo 
talo`nite bazeni 

Neutralizacija  

Maslo od turbini 13 02  
Kompresorska 

stanica 
1200 l 

Vo buriwa, potoa vo 
rezervoarite za mazut 

Re- upotreba  

Metalni buriwa 20 01 40 Od segde 50 broja x 20 kg Vo deponija za industriski 
otpad 

Ka- surovina  

Otpaden mazut 10 01 25 
Pri istovar na 

mazut 
1 t Na lice mesto Re- upotreba  

Opakovka: plastika, keramika.. 15 01 02  <1t Vo deponija za industriski 
otpad 

Ka- surovina  

Metalen otpad (~eli~en) 20 01 40 Od segde 500 kg 
Vo deponija za industriski 
otpad 

Ka- surovina  

HCl 10 02 12 

Od regeneracija na 
smolata za 

jonoizmenuva~i 

50 pati=>NaOH-
500 kg 

Posle neutralizacija, vo 
talo`nite bazeni 

Neutralizacija  

Gumi, silikon, plastika i dr. 16 01 03 Od segde 2 kg Vo deponija za industriski 
otpad 

Ka- surovina  
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Otpaden materijal 

Broj od 
Evropskiot 
Katalog na 

otpad 

Glaven izvor KOLI^INA 
t/ mese~no 

Prerabotka/ odlo`uvawe na 
vo ramkite na samata lokacija 

(na~in i lokacija)  

Prerabotka, 
reupotreba ili 
recirklirawe 
so prevzema~ 

(metod, lokacija 
i prevzema~)  

Odlo`uvawe nadvor od 
lokacijata 

(metod, lokacija i 
prevzema~) 

Komunalen otpad 20 01 99 Od segde 500 m3 x 500 
kg/m3 

Gradsko pretprijatie za 
rakuvawe so otpad- 
Komunalec 

 Komunalen otpad 

Asfalten otpad 17 03 02 Patot za troska 850 m
2
 Na deponija za troska   

Pomija- otpadok od hrana 20 01 08 Restorant 20 t Privatna farma za sviwi 
Privatna 
farma za 
sviwi 

 

Hartija 20 01 01 Od segde 72 m3 x 100 
kg/m3 

Ka- surovina Ka- surovina  

Staklo  17 02 02 Od segde 160 m
2
 Na deponija za troska   

Grade`en otpad (beton, cigli...) 17 01 07 Od segde 60 m
3
 Na deponija za troska   

Razli~en metalen otpad 
(rezervni delovi, stari 
ma{ini...) 

16 01 06  5-20 t 
Vo deponija za industriski 
otpad 

Ka- surovina  

Gumi (pneumatici) 16 01 03 Kres- vozila 13 t  (2004) Ka- surovina Ka- surovina  

Troska od elektro pe~ka 10 02 02 Elektro pe~ka 
600 000 t / god 

2004 
 

Na deponija za trosa   

Golemi vre} od ambala`a 15 01 09 
Od pakovawe na 
elektrodna masa 

2000 br x 2.3 kg Komunalec Komunalec  

^eli~no ja`e od kranovi 17 04 11 Od kranovi 300 m x 3kg 
Vo deponija za industriski 
otpad 

Ka- surovina  

Izolacionen materijal (kera-
mi~ka i mineralna volna) 

16 11  Od segde 300 kg Na deponija za trosa   
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Otpaden materijal 

Broj od 
Evropskiot 
Katalog na 

otpad 

Glaven izvor KOLI^INA 
t/ mese~no 

Prerabotka/ odlo`uvawe na 
vo ramkite na samata lokacija 

(na~in i lokacija)  

Prerabotka, 
reupotreba ili 
recirklirawe 
so prevzema~ 

(metod, lokacija 
i prevzema~)  

Odlo`uvawe nadvor od 
lokacijata 

(metod, lokacija i 
prevzema~) 

Jaspis (SiO2) 01 03 99 Melewe 2000 – 3000 t Do deponijata za jaspis   

Oblo`ni plo~i od mlin (~elik) 20 01 40 Od mlinovite 10 t  Ka- surovina  

Gumeni lenti 20 01 99 
Od lentasti 
transporteri 

1000 m x 8 kg/m Vo deponija za industriski 
otpad 

Ka- surovina  

^eli~ni segmenti od sita 20 01 40 Od drobewe 200 * 22 = 4400kg Vo deponija za industriski 
otpad 

Ka- surovina  

^eli~ni valci  20 01 99 
Od lentasti 
transporteri 

150*23=3450 kg Vo deponija za industriski 
otpad 

Ka- surovina  

^eli~ni valci  20 01 40 
Od lentasti 
transporteri 

250*9=2250 kg Vo deponija za industriski 
otpad 

Ka- surovina  

Otpadni tekstilni filter 
vre}i 

15 02 03 
Od vre}asti 

filtri 
2200 No x 1kg    

Otpadni ~eli~ni segmenti 20 01 40 
Od vre}asti 

filtri 
300*2=600 kg Vo deponija za industriski 

otpad 
Ka- surovina  

Gumeni lenti 20 01 99 
Od lentasti 
transportei 

150 No * = 300 kg 
Vo deponija za industriski 
otpad 

Ka- surovina  

Ognootporen materijal 16 11  Su{ara 0.2 t    

Metalni venturi elementi 20 01 40 
Od vre}asti 

filtri 
150*0.7=105    

Metalni venturi elementi 20 01 40 
Od vre}asti 

filtri 
150*0.5=75    
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Otpaden materijal 

Broj od 
Evropskiot 
Katalog na 

otpad 

Glaven izvor KOLI^INA 
t/ mese~no 

Prerabotka/ odlo`uvawe na 
vo ramkite na samata lokacija 

(na~in i lokacija)  

Prerabotka, 
reupotreba ili 
recirklirawe 
so prevzema~ 

(metod, lokacija 
i prevzema~)  

Odlo`uvawe nadvor od 
lokacijata 

(metod, lokacija i 
prevzema~) 

Lignitska pra{ina 10 02 99 
Od oddel za 
lignit i koks 

1000 t Na deponija za troska   

Gumeni lenti 20 01 99 
Od lentasti 
transportei 

1000 m / 10 kg/m 
Vo deponija za industriski 
otpad 

Ka- surovina 
 

^eli~ni valci  20 01 40 
Od lentasti 
transporteri 

200 N
o
 x 23 kg Vo deponija za industriski 

otpad 
Ka- surovina  

^eli~ni valci  20 01 40 
Od lentasti 
transporteri 

500 broja 

/ 9 kg/par~e 
Vo deponija za industriski 
otpad 

Ka- surovina  

Oblo`ni plo~i 20 01 40 Drobilki 12 N
o 
=> 0.3tx12 Vo deponija za industriski 

otpad 
Ka- surovina  

Gumeni kai{i 20 01 99 Od segde 300 br => 100-300 
kg Komunalec Komunalec  

^eli~en lim 20 01 40 
Vibracionen 
transporter 

200 N
o
 x 0.6 kg Vo deponija za industriski 

otpad 
Ka- surovina  

Otpadni tekstilni filter 
vre}i 

15 02 03 
Od vre}asti 

filtri 
90 N

o
 x 0.71 kg Komunalec Komunalec  

Platno od aeracija 20 01 40 Bunker C4 8 m
2
 3.4 kg/m

2
 Komunalec Komunalec  

Troska od konvertor 10 02 02 Konvertor 
20 000 t / godr 004 

 
Deponija za troska   

Muw od vodeno otpra{uvawe 10 02 08 Konvertor 500 t Talo`ni bazen 
Povremeno 
~istewe na 
bazenite 

recirklacija 

Muq od varno mleko 10 09 99 Livna ma{ina 80 t Deponija za troska   

Drveni paleti 15 01 03 

Otpadna 
ambala`a od 

opeka 
700 x 25kg = 17.5 t 

Inicijalno zagrevawe na 
konvertor i holding pe~ka 

recirklacija recirklacija 
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Otpaden materijal 

Broj od 
Evropskiot 
Katalog na 

otpad 

Glaven izvor KOLI^INA 
t/ mese~no 

Prerabotka/ odlo`uvawe na 
vo ramkite na samata lokacija 

(na~in i lokacija)  

Prerabotka, 
reupotreba ili 
recirklirawe 
so prevzema~ 

(metod, lokacija 
i prevzema~)  

Odlo`uvawe nadvor od 
lokacijata 

(metod, lokacija i 
prevzema~) 

Bakarni kabli 16 02 16 Od segde 200 – 300 m Ka- surovina Ka- surovina  

Porcelanski otpad 16 02 16 
Od segde- elektro 

otpad 
100 kg Komunalec Komunalec 

 

^eli~ni cevki 17 04 05 Od segde 2400 kg Topewe vo holdin pe~ka- Ka 
surovina 

Recirklacija- 
Ka surovina  

Drven otpad 20 01 38 Od segde 45 m
3 Inicijalno zagrevawe na 

konvertor i holding pe~ka 
recirklacija recirklacija 

^eli~na armatura 17 04 05 
Vodovodna 
instalacija 

150 kg    

Ognootporen beton 16 11  
Kanali za troska, 
{ar`ni cevki 

50 t Deponija za troska   

Drveni paleti 15 01 03 Od segde 300 No x 25 kg Inicijalno zagrevawe na 
konvertor i holding pe~ka 

recirklacija recirklacija 

Razli~en metalen otpad 17 04 05 Od segde 5 t Topewe vo holdin pe~ka- Ka 
surovina 

Recirklacija- 
Ka surovina  

Otpaden ~eli~en lim 20 01 40 Od segde 5 – 6 t  Ka- surovina  

Razli~en metalen otpad 20 01 40 Od segde 2 t Vo deponija za industriski 
otpad 

Ka- surovina  

Razli~en ~eli~en otpad 20 01 40 Od segde 2 t Vo deponija za industriski 
otpad 

Ka- surovina  

^eli~ni ~ekani 20 01 40 Drobilka A40 1200 kg Vo deponija za industriski 
otpad 

Ka- surovina  

„Prohron” re{etki 20 01 40 
Lanec na Lepol 

re{etka 

160 br. * 5 = 800 
kg 
 

Vo deponija za industriski 
otpad 

Ka- surovina  
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Otpaden materijal 

Broj od 
Evropskiot 
Katalog na 

otpad 

Glaven izvor KOLI^INA 
t/ mese~no 

Prerabotka/ odlo`uvawe na 
vo ramkite na samata lokacija 

(na~in i lokacija)  

Prerabotka, 
reupotreba ili 
recirklirawe 
so prevzema~ 

(metod, lokacija 
i prevzema~)  

Odlo`uvawe nadvor od 
lokacijata 

(metod, lokacija i 
prevzema~) 

Razli~en ognootporen materi-
jal 

16 11  
Konvertor, 

holding pe~ka, 
kazani 

350 t Zdrob se koristi za kanalite 
na elektro pe~ka 

Recirklirawe  

Metalni kokili 20 01 40 Livna ma{ina 30 t Delimi~no (10-15 toni) se 
pretopuvaat vo holdin pe~ka 

Recirklirawe  

Razli~en metalen otpad 
(~eli~en lim, cevki, i dr) 

20 01 40 Od segde 10 t Se pretopuvaat vo holdin 
pe~ka 

Recirklirawe  

Otpadni (skr{eni) grafitni 
elektrodi 

10 02 99 Holding pe~ka 3 t Za dezoksidacija na feroni-
kel 

Recirklirawe  
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Aneks 4. OTPAD- Karti za koristewe / odlo`uvawe na otpadot 
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PRILOG  VI.1.1 

Emisii vo atmosferata 
Emisii od parni kotli, glavni emisii i 

sporedni emisii 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

FENI Industri                     Prilog VI.1.1                                      ISKZ Barawe za dozvola 

SODR@INA 

I. Register na site emisii vo vozduhot....................................................................1 

II. Klasifikacija na site emisii vo vozduhot ...................................................2 

III. Aneksi ................................................................................................................................................3 

Aneks 1 KARTI ............................................................................................................................................................ 3 

Figura 1  Lokacija na emisiite……………………….……………...…………………..3 
Figura 2  Protok na emisiite……………………………...…………...………………..4 
Figura 3  Emisija na pra{ina……………………………………………………………..4 

Aneks 2.  Emisii od parni kotli vo atmosferata: Tabela VI.1.1 ........................................................... 5 

Aneks 3.  Glavni emisii vo atmosferata: Tabela V.I.2 i V.I.3 ................................................................. 7 

Aneks 4.  Pomali emisii vo atmosferata: Tabela V.I.4 ........................................................................... 32 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

 

FENI Industri                     Prilog VI.1.1                                      ISKZ Barawe za dozvola 

1 

I. REGISTER NA SITE EMISII VO VOZDUHOT 

Podolu prika`anata tabela ja dava listata na site emisii vo vozduhot (maksimalni 
vrednosti, prema proektiraniot kapacitet), pratej}i go tehnolo{kiot proces od Rudnikot 
do finalniot proizvod: 
 

Red. 
Br. 

Emisija 
Protok 
(m

3
/h) 

Emitirana 
pra{ina 

(t/god) 

1 Paren kotel 33 000 0 

2 Vre}ast filter na bunker za primarno izdrobena ruda 29 000 25 

3 Vre}ast filter na sekundarna drobilka 85 000 80 

4 Vre}ast filter na tercijalna drobilka 85 000 80 

5 Vre}ast filter na KULA 1 10 200 9,5 

6 Vre}ast filter na KULA 2 (odzemena ruda) 17 000 16 

7 Vre}ast filter na bunker za vla`na ruda pred su{ara 1 700 1,6 

8 Vre}ast filter na su{ara za ruda 110 000 50 

9 Vre}ast filter na bunker za su{ena ruda 15 500 15 

10 Vre}ast filter na mlin br. 1 80 400 75 

11 Vre}ast filter na mlin br. 2 80 400 75 

12 Vre}ast filter na bunker za niklov koncentrat 20 000 20 

13 Elektrostati~ki filter, linija 1 997 000 375 

14 Elektrostati~ki filter, linija 2 997 000 150 

15 
Vre}. filter na bunker za pra{ina od od dvata el.ektro 
stati~ki filtri 

6 000 6,2 

16 Vre}ast filter na bunker za lignit br. 1, linija 1 1 500 1,4 

17 Vre}ast filter na bunker za lignit br. 2, linija 1 1 500 1,4 

18 Vre}ast filter na bunker za lignit br. 3, linija 1 1 500 1,4 

19 Vre}ast filter na bunker za lignit br. 4, linija 1 1 500 1,4 

20 Vre}ast filter na bunker za koks, linija 1 1 500 1,4 

21 Vre}ast filter na bunker za lignit br. 1, linija 2 1 500 1,4 

22 Vre}ast filter na bunker za lignit br. 2, linija 2 1 500 1,4 

23 Vre}ast filter na bunker za lignit br. 3, linija 2 1 500 1,4 

24 Vre}ast filter na bunker za lignit br. 4, linija 2 1 500 1,4 

25 Vre}ast filter na bunker za koks, linija 2 1 500 1,4 

26 Topol oxak br.1 na elektro pe~ka br.2 112 000 90 

27 Topol oxak br.2 na elektro pe~ka br.2 112 000 51 

28 Laden oxak br.1 na elektro pe~ka br.1 112 000 15 

29 Laden oxak br.2 na elektro pe~ka br.1 112 000 15 

30 Vre}ast filter na bunker za varovik  10 200  

31 Oxak na konvertor 110 000 2 
 
 

Napomena: Lokacijata na site ovie emisii e prika`ana na kartata od Aneks 1. 
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II. KLASIFIKACIJA NA SITE EMISII VO VOZDUHOT 

Klasifikacijata na site emisii vo vozduhot e izvr{ena prema ISKZ (IPPC): 
regulacijata vo slednite tipovi: 

−−−− Emisii od parni kotli, 

−−−− Glavni izvori na emisii, i, 

−−−− Pomali izvori na emisii. 
 

Razlikata pome|u glavnie i pomalite emisii e napravena prema nivniot maksimalen 
protok na gas, nivnoto maksimalno godi{no emitirawe na pra{ina vozduhot (maksimalni 
vrednosti, prema proektiraniot kapacitet) i isto taka od na{eto znaewe i iskustvo za ovie 
izvori na emisija. 

Fugitivnata i potencijalnata emisija e pretstavena vo drug prilog (Prilog VI.1.2). 
 

EMISII OD PAREN KOTEL Protok 
(m3/h) 

Emitirana 
pra{ina 

(t/god) 

Oznaka 
(nov broj) 

Paren kotel 33 000 0 A1-1 

 

GLAVNI EMISII 
Protok 
(m

3
/h) 

Emitirana 
pra{ina 

(t/god) 

Oznaka 
(nov broj) 

Vre}ast filter na sekundarna drobilka 85 000 80 A2-1 

Vre}ast filter na tercijalna drobilka 85 000 80 A2-2 

Vre}ast filter na su{ara za ruda 110 000 50 A2-3 

Vre}ast filter na mlin br. 1 80 400 75 A2-4 

Vre}ast filter na mlin br. 2 80 400 75 A2-5 

Elektrostati~ki filter, linija 1 997 000 375 A2-6 

Elektrostati~ki filter, linija 2 997 000 150 A2-7 

Topol oxak br.1 na elektro pe~ka br.2 112 000 90 A2-8 

Topol oxak br.2 na elektro pe~ka br.2 112 000 90 A2-9 

Topol oxak br.1 na elektro pe~ka br.1 112 000 90 A2-10 

Topol oxak br.2 na elektro pe~ka br.1 112 000 90 A2-11 

Oxak na konvertor 110 000 2 A2-12 
 

POMALI EMISII Protok 
(m3/h) 

Emitirana 
pra{ina 

(t/god) 

Oznaka 
(nov broj) 

Vre}ast filter na bunker za primarno izdrobena ruda 29 000 25 A3-1 

Vre}ast filter na KULA 1 10 200 9,5 A3-2 

Vre}ast filter na KULA 2 (odzemena ruda) 17 000 16 A3-3 

Vre}ast filter na bunker za vla`na ruda pred su{ara 1 700 1,6 A3-4 

Vre}ast filter na bunker za su{ena ruda 15 500 15 A3-5 

Vre}ast filter na bunker za niklov koncentrat 20 000 20 A3-6 

Vre}. filter na bunker za pra{ina od od dvata el.st. filtri 6 000 6,2 A3-7 

Vre}ast filter na bunker za lignit br. 1, linija 1 1 500 1,4 A3-8 

Vre}ast filter na bunker za lignit br. 2, linija 1 1 500 1,4 A3-9 

Vre}ast filter na bunker za lignit br. 3, linija 1 1 500 1,4 A3-10 

Vre}ast filter na bunker za lignit br. 4, linija 1 1 500 1,4 A3-11 

Vre}ast filter na bunker za koks, linija 1 1 500 1,4 A3-12 

Vre}ast filter na bunker za lignit br. 1, linija 2 1 500 1,4 A3-13 

Vre}ast filter na bunker za lignit br. 2, linija 2 1 500 1,4 A3-14 

Vre}ast filter na bunker za lignit br. 3, linija 2 1 500 1,4 A3-15 

Vre}ast filter na bunker za lignit br. 4, linija 2 1 500 1,4 A3-16 

Vre}ast filter na bunker za koks, linija 2 1 500 1,4 A3-17 

Vre}ast filter na bunker za varovik  10 200  A3-18 
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Lokacijata na site izvori na glavnite emisii e prika`ana na kartata od Aneks 1. 

III. ANEKSI 

Aneks 1. KARTI 

 
 
Figura 1 Lokacija na emisiite 
 

1. Paren kotel     2. Vre}ast filter na bunker za primarno izdrobena ruda 
3. Vre}ast filter na sekundarna drobilka   4. Vre}ast filter na tercijalna drobilka    
5. Vre}ast filter na KULA 1    6. Vre}ast filter na KULA 2 (odzemena ruda)   
7. Vre}ast filter na su{ara za ruda   8. Vre}ast filter na bunker za su{ena ruda    
9. Vre}ast filter na mlin br. 1    10. Vre}ast filter na mlin br. 2     
11. Vre}ast filter na bunker za niklov koncentrat  12. Elektrostati~ki filter, linija 1    
13. Elektrostati~ki filter, linija 2   14. Vre}. filter na bunker za pra{ina od od dvata el.st. filtri  
15. Topol oxak br.1 na elektro pe~ka br.2   16. Topol oxak br.2 na elektro pe~ka br.2    
17. Topol oxak br.1 na elektro pe~ka br.1   18. Topol oxak br.2 na elektro pe~ka br.1    
19. Oxak na konvertor    20. Vre}ast filter na bunker za varovik     
21. Vre}ast filter na bunker za vla`na ruda pred su{ara 22. Vre}ast filter na bunker za lignit br. 1, linija 1   
23. Vre}ast filter na bunker za lignit br. 2, linija 1  24. Vre}ast filter na bunker za lignit br. 3, linija 1   
25. Vre}ast filter na bunker za lignit br. 4, linija 1  26. Vre}ast filter na bunker za koks, linija 1   
27. Vre}ast filter na bunker za lignit br. 1, linija 2  28. Vre}ast filter na bunker za lignit br. 2, linija 2   
29. Vre}ast filter na bunker za lignit br. 3, linija 2  30. Vre}ast filter na bunker za lignit br. 4, linija 2   
31. Vre}ast filter na bunker za koks, linija 2   
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Figura 2 Protok na emisiite 
 
 
 

 
 
Figura 3 Emisija na pra{ina nova karta od Olivie 
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Aneks 2. Emisii od parni kotli vo atmosferata: Tabela VI.1.1  
 

To~ka na emisija: 
 

To~ka na emisija  Ref. Br. A1-1 

Opis: 

Kotlara 
Sogoruvawe na mazutot vo kotlovskiot brener i proizvodstvo 

na industriska vodena parea. Industriskata vodena parea se 
koristi za zagrevawe na mazutot vo rezervoarite za mazut, za 
odr`uvawe na temperaturata na liniite za mazut i za 
proizvodstvo na topla voda za centralniot sistem za greewe.  
Postojat tri nezavisni kotlovski grea~i, so zaedni~ki oxaqk. 
Proizvedeniot otpaden gas nastanat pri sogoruvawe na mazutot, 
nepre~isten, odi vo atmosferata. 

Geografska lokacija po 
Nacio-nalniot koordina-
ten sistem (12 cifri, 6E, 

6N): 

579 445 E, 589 219 N 

Detali za ventilacijata 
Dijametar (mm): 

Visina nad povr{ina (m): 

 

1 500 

30 

Datum na zapo~nuvawe so 
emituvawe: 1982 

 

Karakteristiki na emisijata: 
 

Vrednosti na parniot kotel 
Izlez na parea: 

Nominalen kapacitet: 37 500 Kg/h (3x12 500 g/h)  
Sredna vrednost: 4 800 kg/h  

Toplinski vlez: 
25.2 MW 
(3 x 8.4 MW nominalna snaga) 
Sredno oteretuvawe: 3.2 MW 

Gorivo na parniot kotel 
Tip: 
Maksimalni vrednosti na koi 
gorivoto sogoruva: 
% sodr`ina na sulfur: 

 
Mazut 
2 280 Kg/h (3 x 760.0 Kg/h), 

Sredno: 280 kg/h 

1.5-2.5 

NOx 
400-600 mg/Nm

3
 

0
0
C. 3%O2 (Te~nost ili gas), 6% O2 (Cvrsto gorivo) 

Maksimalen volumen na emisijata 33 500 m
3
/h (24 650 Nm3/h) 

Temperatura 170
o
C(max)    125

o
C(min)    98

o
C(sredna vrednost) 

 

(¡) 
Period ili periodi za vreme na koi emisiite se sozdadeni, ili }e se sozdadat, 

vklu~uvaj}i dnevni ili sezonski varijacii  (da se vklu~i po~etokot so rabota/zatvorawe): 
 

Periodi na emisija 
(sredno) 

60 minuti/~as  24 ~asa/den 365 dena/godi{no  
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Referenten broj na to~ka na emisija: A1-1 (oxak na kotlara) 
 

Pred da se tretira Kako oslobodeno  

mg/Nm
3
 kg/h mg/Nm

3
 kg/h kg/god Parametar 

Sredno Max. Sredno Max. 

Kratok opis na 
tretmanot 

Sredno Max. Sredno Max. Sredno Max. 

O2 11.4% average, 14.5% max. 

CO 440 1 189 10.1 27.4 88 000 240 000 

SO2 400 1 100 9.2 25.3 80 000 220 000 

NOx 400 600 9.2 13.8 80 000 120 000 

CO2 

Isto kako oslobodenoto 
(Nema system za pro~istuvawe na 

otpadnoit gas) 
Nema tretman 

7.2% sredno, 9.3% max. 
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Aneks 3. Glavni emisii vo atmosferata: Tabela VI.1.2; Tabela VI.1.3  
 
To~ka na emisija: 
 

To~ka na emisija  Ref. Br. A2-1 

Izvor na emisija: 
Oxak od vre}ast filter na sekundarna drobilka za ruda 

 (EN 06 12 05) 

Opis: Sekundarno drobewe (100%, -25.4 mm) 

Geografska lokacija po Nacio-
nalniot koordinaten sistem (12 
cifri, 6E, 6N): 

579 442 E, 589 004 N 

Detali za ventilacijata 
Dijametar (mm): 

Visina nad povr{ina (m): 

 
900x1200 

5 

Datum na zapo~nuvawe so emitu-
vawe: 1982 

 
Karakteristiki na emisijata: 
 

(i)            Volumen koj se emituva: 

Sredna 
vrednost /den 

Ne e mereno Max /den 2 000 000 m
3/den 

Maksimalna 
vrednost/~as  85 000 m

3/h Minimalna brzina 
na protok Ne e mereno 

(ii)            Drugi faktori: 

Temperatura 49
o
C(max)         ostanatoto ne e mereno 

Izvori od sogoruvawe: 

Volumenskite izrazi izrazeni kako   suvo;  vla`no 

.......... %O2 

Ne e mereno 

 
(iii)            period ili periodi za vreme na koi emisiite se sozdadeni, ili }e se sozdadat, 
vklu~uvaj}i dnevni ili sezonski varijacii (da se vklu~at po~etok so rabota/zatvorawe) 
 

Periodi na emisija (sredno): 60 min/h       24 h/den      330 denovi/godina 
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Referenten broj na to~ka na emisija: A2-1 (Oxak od vre}ast filter na sekundarna drobilka za ruda) 
 

Pred da se tretira Kako oslobodeno 

mg/Nm
3
 kg/h mg/Nm

3
 kg/h kg/god Parametar 

Sredno Max. Sredno Max. 

Kratok opis na 
tretmanot 

Sredno Max. Sredno Max. Sredno Max. 

Sodr`ina 
na pra{ina 

Nema 
podatoci 

75 500 
Nema 

podatoci 

5 500 
(Prema 

Proektot) 

Vre}ast filter za 
pro~istuvawe na 
otpadniot gas 

Ne e 
mereno 

142 
(Prema 

Proektot) 

Ne e 
mereno 

10.3 
(Prema 

Proektot) 

Ne e 
mereno 

80 000 
(Prema 

Proektot) 

 
Nikoga{ ne e merena emisijata na gasovi od ovaa oprema. Isto taka, prema originalniot proekt nema podatoci za ostanatite parametri 
(sodr`ina na SO2, CO, CO2, NOx i O2). 
Od druga strana, gasot ne pretrpuva termi~ka i hemiska promena. 
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To~ka na emisija: 
 

To~ka na emisija  Ref. Br. A2-2 

Izvor na emisija: 
Oxak od vre}ast filter na tercijaln drobilka za ruda 

 (EN 06 12 21) 

Opis: Tecijalno drobewe (100%, -12.7 mm) 

Geografska lokacija po Nacio-
nalniot koordinaten sistem (12 
cifri, 6E, 6N): 

579 455 E, 589 005 N 

Detali za ventilacijata 
Dijametar (mm): 

Visina nad povr{ina (m): 

 
900x1200 

5 

Datum na zapo~nuvawe so emitu-
vawe: 1982 

 
Karakteristiki na emisijata: 
 

(i)            Volumen koj se emituva: 

Sredna 
vrednost /den 

Ne e mereno Max /den 2 000 000 m
3/den 

Maksimalna 
vrednost/~as  85 000 m

3/h Minimalna brzina 
na protok Ne e mereno 

(ii)            Drugi faktori: 

Temperatura 49
o
C(max)         ostanatoto ne e mereno 

Izvori od sogoruvawe: 

Volumenskite izrazi izrazeni kako   suvo;  vla`no 

.......... %O2 

Ne e mereno 

 
(iii)            period ili periodi za vreme na koi emisiite se sozdadeni, ili }e se sozdadat, 
vklu~uvaj}i dnevni ili sezonski varijacii (da se vklu~at po~etok so rabota/zatvorawe) 
 

Periodi na emisija (sredno): 60 min/h       24 h/den      330 denovi/godina 
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Referenten broj na to~ka na emisija: A2-2 (Oxak od vre}ast filter na tercijalna drobilka za ruda) 
 

Pred da se tretira Kako oslobodeno 

mg/Nm
3
 kg/h mg/Nm

3
 kg/h kg/god Parametar 

Sredno Max. Sredno Max. 

Kratok opis 
na tretmanot 

Sredno Max. Sredno Max. Sredno Max. 

Sodr`ina 
na pra{ina 

Nema 
podatoci 

75 500 
Nema 

podatoci 

5 500 
(Prema 

Proektot) 

Vre}ast filter 
za pro~istuvawe 
na otpadniot gas 

Ne e 
mereno 

142 
(Prema 

Proektot) 

Ne e 
mereno 

10.3 
(Prema 

Proektot) 

Ne e 
mereno 

80 000 
(Prema 

Proektot) 

 
Nikoga{ ne e merena emisijata na gasovi od ovaa oprema. Isto taka, prema originalniot proekt nema podatoci za ostanatite parametri 
(sodr`ina na SO2, CO, CO2, NOx i O2). 
Od druga strana, gasot ne pretrpuva termi~ka i hemiska promena. 
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To~ka na emisija: 
 

To~ka na emisija  Ref. Br. A2-3 

Izvor na emisija: 
Oxak od vre}ast filter na su{ara za ruda 

 (EN 06 14 56) 

Opis: 
Homogeniziranate izdrobena ruda se su{i so direkten 
kontekt na topli gasovi, proizvedeni so sogoruvawe na 
mazut vo brenerskiot system. 

Geografska lokacija po Nacio-
nalniot koordinaten sistem (12 
cifri, 6E, 6N): 

579 399 E, 589 019 N 

Detali za ventilacijata 
Dijametar (mm): 

Visina nad povr{ina (m): 

 
1 320 

22 

Datum na zapo~nuvawe so emitu-
vawe: 1982 

 
Karakteristiki na emisijata: 
 

(i)            Volumen koj se emituva: 

Sredna 
vrednost /den 1 000 000 m

3/den Max /den 2 600 000 m
3/den 

Maksimalna 
vrednost/~as  110 000 m

3/h Minimalna brzina 
na protok 6.0 m/s 

(ii)            Drugi faktori: 

Temperatura 53 
o
C(max)      47 

o
C(min)      50 

o
C(sredno) 

Izvori od sogoruvawe: 

Volumenskite izrazi izrazeni kako   suvo;  vla`no 

.......... %O2 
Suv 20.5 

 
(iii)            period ili periodi za vreme na koi emisiite se sozdadeni, ili }e se sozdadat, 
vklu~uvaj}i dnevni ili sezonski varijacii (da se vklu~at po~etok so rabota/zatvorawe) 
 

Periodi na emisija (sredno): 60 min/h       24 h/den      330 denovi/godina 
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Referenten broj na to~ka na emisija: A2-3 (Oxak od vre}ast filter na su{ara  za ruda) 
 
Site podatoci od merewata na emisijata na gasovo na su{arata za ruda vo FENI Industri se dadeni vo slednata tabela: 
 

Sodr`ina na gasot Pra{ina 
Datum 

Temperatura 
(
o
C) 

Protok 
na gas 
(Nm

3
/h) 

O2 

(%) 

CO 

(mg/Nm
3
) 

SO2 
(mg/Nm

3
) 

NOx 
(mg/Nm

3
) 

CO2 
(%) 

(mg/Nm
3
) (kg/h) 

30.01.2004 50 76 680 - - - - - 83.24 6.38 

14.12.2004 47 27 390 20.3 18.23 1.18 2.54 1.2 73.5 2.01 

26.04.2005 53 26 414 20.7 0.0 5.72 0.0 0.1 16.85 0.45 

Sredno 50.0 43 495 20.5 9.1 3.45 1.27 0.65 57.86 2.52 

 
 
 
 

Pred da se tretira Kako oslobodeno 

mg/Nm
3
 kg/h mg/Nm

3
 kg/h kg/god Parametar 

Sredno Max. Sredno Max. 

Kratok opis na 
tretmanot 

Sredno Max. Sredno Max. Sredno Max. 

Sodr`ina 
na pra{ina 

Nema 
podatoci 

1 345 
Nema 

podatoci 

98 
(Prema 

Proektot) 
58 83 2.5 6.4 20 000 50 000 

O2 20.5% sredno, 20.7% max. 

CO 9.1 18.2 0.4 0.8 3 100 6 300 

SO2 3.5 5.7 0.15 0.25 1 200 1 900 

NOx 1.27 2.54 0.055 0.11 435 900 

CO2 

Nema podatoci 

Vre}ast filter za 
pro~istuvawe na 
otpadniot gas 

0.65% sredno, 1.2% max. 
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To~ka na emisija: 
 

To~ka na emisija  Ref. Br. A2-4 

Izvor na emisija: 
Oxak od vre}ast filter na mlin 1 za ruda 

 (EN 08 16 60) 

Opis: 

Otpadniot gas se sozdava pri melewe na rudata vo mlin 
br.1. Sistemot za ~istewe na gasot ja sobira pra{inata 
sozdadena pri melewe i pri transportot na somelenata 
ruda. 

Geografska lokacija po Nacio-
nalniot koordinaten sistem (12 
cifri, 6E, 6N): 

579 366 E, 589 102 N 

Detali za ventilacijata 
Dijametar (mm): 

Visina nad povr{ina (m): 

 
1 250 

12 

Datum na zapo~nuvawe so emitu-
vawe: 1982 

 
Karakteristiki na emisijata: 
 

(i)            Volumen koj se emituva: 

Sredna 
vrednost /den 

Ne e mereno Max /den 1 930 000 m
3/den 

Maksimalna 
vrednost/~as  80 000 m

3/h Minimalna brzina 
na protok Ne e mereno 

(ii)            Drugi faktori: 

Temperatura 65 
o
C(max)      Ostanatoto ne e mereno 

Izvori od sogoruvawe: 

Volumenskite izrazi izrazeni kako   suvo;  vla`no 

.......... %O2 

Ne e mereno 

 
(iii)            period ili periodi za vreme na koi emisiite se sozdadeni, ili }e se sozdadat, 
vklu~uvaj}i dnevni ili sezonski varijacii (da se vklu~at po~etok so rabota/zatvorawe) 
 

Periodi na emisija (sredno): 60 min/h       24 h/den      330 denovi/godina 
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Referenten broj na to~ka na emisija: A2-4 (Oxak od vre}ast filter na mlin 1 za ruda) 
 

Pred da se tretira Kako oslobodeno 

mg/Nm
3
 kg/h mg/Nm

3
 kg/h kg/god 

Parameta
r 

Sredno Max. Sredno Max. 

Kratok opis na 
tretmanot 

Sredno Max. Sredno Max. Sredno Max. 

Sodr`ina 
na pra{ina 

Nema 
podatoci 

85 000 
(Prema 

Proektot 

Nema 
podatoci 

5 500 
(Prema 

Proektot) 

Vre}ast filter za 
pro~istuvawe na 
otpadniot gas 

Ne e 
mereno 

150 
(Prema 

Proektot) 

Ne e 
mereno 

9.7 
(Prema 

Proektot) 

Ne e 
mereno 

75 000 
(Prema 

Proektot) 

 
Nikoga{ ne e merena emisijata na gasovi od ovaa oprema. Isto taka, prema originalniot proekt nema podatoci za ostanatite parametri 
(sodr`ina na SO2, CO, CO2, NOx i O2). 
Od druga strana, gasot ne pretrpuva termi~ka i hemiska promena. 
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To~ka na emisija: 
 

To~ka na emisija  Ref. Br. A2-5 

Izvor na emisija: 
Oxak od vre}ast filter na mlin 2 za ruda 

 (EN 08 17 90) 

Opis: 

Otpadniot gas se sozdava pri melewe na rudata vo mlin 
br.1. Sistemot za ~istewe na gasot ja sobira pra{inata 
sozdadena pri melewe i pri transportot na somelenata 
ruda so lentast transporter do Kula 4 i Kula 5. 

Geografska lokacija po Nacio-
nalniot koordinaten sistem (12 
cifri, 6E, 6N): 

579 366 E, 589 096 N 

Detali za ventilacijata 
Dijametar (mm): 

Visina nad povr{ina (m): 

 
1 250 

12 

Datum na zapo~nuvawe so emitu-
vawe: 1982 

 
Karakteristiki na emisijata: 
 

(i)            Volumen koj se emituva: 

Sredna 
vrednost /den 

Ne e mereno Max /den 1 930 000 m
3/den 

Maksimalna 
vrednost/~as  80 000 m

3/h Minimalna brzina 
na protok Ne e mereno 

(ii)            Drugi faktori: 

Temperatura 65 
o
C(max)      Ostanatoto ne e mereno 

Izvori od sogoruvawe: 

Volumenskite izrazi izrazeni kako   suvo;  vla`no 

.......... %O2 

Ne e mereno 

 
(iii)            period ili periodi za vreme na koi emisiite se sozdadeni, ili }e se sozdadat, 
vklu~uvaj}i dnevni ili sezonski varijacii (da se vklu~at po~etok so rabota/zatvorawe) 
 

Periodi na emisija (sredno): 60 min/h       24 h/den      330 denovi/godina 
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Referenten broj na to~ka na emisija: A2-5 (Oxak od vre}ast filter na mlin 2 za ruda) 
 

Pred da se tretira Kako oslobodeno 

mg/Nm
3
 kg/h mg/Nm

3
 kg/h kg/god 

Parameta
r 

Sredno Max. Sredno Max. 

Kratok opis na 
tretmanot 

Sredno Max. Sredno Max. Sredno Max. 

Sodr`ina 
na pra{ina 

Nema 
podatoci 

85 000 
(Prema 

Proektot 

Nema 
podatoci 

5 500 
(Prema 

Proektot) 

Vre}ast filter za 
pro~istuvawe na 
otpadniot gas 

Ne e 
mereno 

150 
(Prema 

Proektot) 

Ne e 
mereno 

9.7 
(Prema 

Proektot) 

Ne e 
mereno 

75 000 
(Prema 

Proektot) 

 
Nikoga{ ne e merena emisijata na gasovi od ovaa oprema. Isto taka, prema originalniot proekt nema podatoci za ostanatite parametri 
(sodr`ina na SO2, CO, CO2, NOx i O2). 
Od druga strana, gasot ne pretrpuva termi~ka i hemiska promena. 
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To~ka na emisija: 
 

To~ka na emisija  Ref. Br. A2-6 

Izvor na emisija: 
Oxak od elektrostati~ki filter, prva linija 

 (EN 12 11 54) 

Opis: 

Otpadniot gas se sozdava vo sistemot Lepol re{etka- 
Rotaciona pe~ka. Vo Rotacionata pe~ka se sogoruva 
mazut i lignit, vo Lepol re{etkata samo mazut. Gasot 
od ovoj system odi vo atmosferata preku 
elektrostati~ki filter, za pro~istuvawe. 

Geografska lokacija po Nacio-
nalniot koordinaten sistem (12 
cifri, 6E, 6N): 

579 295 E, 588 722 N 

Detali za ventilacijata 
Dijametar (mm): 

Visina nad povr{ina (m): 

 
5 400 

60 

Datum na zapo~nuvawe so emitu-
vawe: 1982 

 
Karakteristiki na emisijata: 
 

(i)            Volumen koj se emituva: 

Sredna 
vrednost /den 13 000 000 m

3/den Max /den 24 000 000 m
3/den 

Maksimalna 
vrednost/~as  997 000 m

3/h Minimalna brzina 
na protok 7.0 m/s 

(ii)            Drugi faktori: 

Temperatura 110.6 
o
C(max)      50.0 

o
C(min)      71.2 

o
C(sredno) 

Izvori od sogoruvawe: 

Volumenskite izrazi izrazeni kako   suvo;  vla`no 

.......... %O2 
Suvo 19.5 %O2 

 
(iii)            period ili periodi za vreme na koi emisiite se sozdadeni, ili }e se sozdadat, 
vklu~uvaj}i dnevni ili sezonski varijacii (da se vklu~at po~etok so rabota/zatvorawe) 
 

Periodi na emisija (sredno): 60 min/h       24 h/den      330 denovi/godina 
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Referenten broj na to~ka na emisija: A2-6 (Oxak od elektrostati~ki filter, prva linija) 
 

Pred da se tretira Kako oslobodeno 

mg/Nm
3
 kg/h mg/Nm

3
 kg/h kg/god Parametar 

Sredno Max. Sredno Max. 

Kratok opis 
na tretmanot 

Sredno Max. Sredno Max. Sredno Max. 

Sodr`ina 
na pra{ina 

Nema 
podatoci 

2 000 
(Prema 

Proektot) 

Nema 
podatoci 

1 400 
(Prema 

Proektot) 
100 (*) 120 (*) 43 51 375 000 450 000 

O2 19.4% sredno, 19.5% max. 

CO 32.4 70.3 13.81 29.98 109 000 238 000 

SO2 100 140 42.65 59.71 338 000 473 0004 

NOx 15.18 35.0 6.47 14.93 51 000 118 000 

CO2 

Nema podatoci 

Elektrostati~
ki filter. 

1.1% sredno, 1.2% max. 

 
Vo FENI Industri elektrostati~kiot filter od prvata linija be{e restartiran 2001 godina. Rabote{e do Maj, 2004 godina, koga be{e 
zapran i be{e startirana vtorata linija. Prvata linija povtorno be{e startirana vo April, 2005 godina. Sega rabotat obete tehnolo{ki 
linii. 
 
* Minatata godina, posle nekolku intervencii, sostojbata so elektrostati~kiot filter za prvata tehnolo{ka linija znatno se podobri. Nie 
o~ekuvame emisija na pra{ina okolu 100 mg/Nm3. 
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Sostav na gasot Pra{ina 
Datum 

Temperatura 
(
o
C) 

Protok 
na gasot 
(Nm

3
/h) 

O2 

(%) 

CO 

(mg/Nm
3
) 

SO2 
(mg/Nm

3
) 

NOx 
(mg/Nm

3
) 

CO2 
(%) 

(mg/Nm
3
) (kg/h) 

17.06.2003 -  - 70.3 68.2 35.0 - 139.4 - 

27.04.2005 53 486693.9 19.5 0.0 0.0 6.15 0.9 360.2 175.3 

25.08.2005 50 455986 19.2 26.86 0.0 4.38 1.2 156.0 71.1 

04.11.2005 110.6 336767 - - - - - 80.88 27.24 

01.07.92 130 496801 18.1 107.6 152 36.5 2.4 1060  

28.07.92 128 477919 17.8 280.0 1305 213.0 3.0 1015  

29.09.92 119 509609 18.0 60.0 30 17.0 2.5 816  

27.10.92 123  17.9 75.0 143 96.4 2.6 2281  

26.11.92 134 494776 18.2 94.0 164 59.0 2.3 306.5  

05.10.94 115 355566 17.8 340 53 29 2.3 1228  

 112 366570 18.3 200 43 29 1.9 140  

06.10.94 121 355566 17.8 55 30 38 2.2 290  

 115 366570 18.2 35 26 31 2.0 110  

17.10.94 120 399777 18.3 16.5 37.5 30.7 1.9 1306  

 114 448694 18.5 11.7 26.7 21.1 1.7 403  

18.10.94 118 376684 18.2 100 48 32 1.9 480.0  

 112 432720 18.5 30 32 25 1.7 40.5  

26.09.95 118 411365 18.6 57.6 9.1 13.1 1.7 555.0  

03.10.95 132 451595 18.5 61.5 8.8 18.9 1.7 138.3  

04.10.95 120 420367 18.2 95.2 18.0 13.5 1.8 403.6  

09.10.95 122 421959 18.7 67.1 9.0 11.0 1.6 151.0  

14.01.97 105 330221 18.4 76.3 11.4 26.7 1.8 387  

26.02.97 112 523034 18.8 51.2 51.5 30.7 1.6 106.7  

Sredno 112.9         
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To~ka na emisija: 
 

To~ka na emisija  Ref. Br. A2-7 

Izvor na emisija: 
Oxak od elektrostati~ki filter, vtora linija 

 (EN 12 11 55) 

Opis: 

Otpadniot gas se sozdava vo sistemot Lepol re{etka- 
Rotaciona pe~ka. Vo Rotacionata pe~ka se sogoruva 
mazut i lignit, vo Lepol re{etkata samo mazut. Gasot 
od ovoj system odi vo atmosferata preku 
elektrostati~ki filter, za pro~istuvawe. 

Geografska lokacija po Nacio-
nalniot koordinaten sistem (12 
cifri, 6E, 6N): 

579 382 E, 588 790 N 

Detali za ventilacijata 
Dijametar (mm): 

Visina nad povr{ina (m): 

 
5 400 

60 

Datum na zapo~nuvawe so emitu-
vawe: April, 2004 

 
Karakteristiki na emisijata: 
 

(i)            Volumen koj se emituva: 

Sredna 
vrednost /den 10 200 000 m

3/den Max /den 24 000 000 m
3/den 

Maksimalna 
vrednost/~as  997 000 m

3/h Minimalna brzina 
na protok 7.0 m/s 

(ii)            Drugi faktori: 

Temperatura 103 
o
C(max)      68 

o
C(min)      83 

o
C(sredno) 

Izvori od sogoruvawe: 

Volumenskite izrazi izrazeni kako   suvo;  vla`no 

.......... %O2 
Suvo 17.6 %O2 

 
(iii)            period ili periodi za vreme na koi emisiite se sozdadeni, ili }e se sozdadat, 
vklu~uvaj}i dnevni ili sezonski varijacii (da se vklu~at po~etok so rabota/zatvorawe) 
 

Periodi na emisija (sredno): 60 min/h       24 h/den      333 denovi/godina 
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Referenten broj na to~ka na emisija: A2-7 (Oxak od elektrostati~ki filter, vtora linija) 
 

Pred da se tretira Kako oslobodeno 

mg/Nm
3
 kg/h mg/Nm

3
 kg/h kg/god Parametar 

Sredno Max. Sredno Max. 

Kratok opis na 
tretmanot 

Sredno Max. Sredno Max. Sredno Max. 

Sodr`ina 
na pra{ina 

Nema 
podatoci 

2 000 
(Prema 

Proektot) 

Nema 
podatoci 

1 400 
(Prema 

Proektot) 
50 70 17 24 150 000 209 000 

O2 16.7% sredno, 17.6% max. 

CO 91.4 178 29.9 58.2 240 000 460 000 

SO2 98.1 143 32.1 46.7 260 000 370 0008 

NOx 90.0 115 29.4 37.6 235 000 300 000 

CO2 

Nema podatoci 

Elektrostati~ki 
filter. 

2.8% sredno, 4.0% max. 
 

Vo FENI Industri elektrostati~kiot filter od vtorata linija, najprvo be{e startiran vo Maj, 2004 godina. Od April, 2005 godina raboti 
kontinuirano, zaedno so prvata linija. 
 

Sredno 880 19,920.4 14.6 793.2 2,687.6 284.2 4.95 842.0 16.8 

Sostav na gasot Pra{ina 
Datum 

Temperatura 
(
o
C) 

Proto na 
gas 

(Nm
3
/h) 

O2 

(%) 

CO 

(mg/Nm
3
) 

SO2 
(mg/Nm

3
) 

NOx 
(mg/Nm

3
) 

CO2 
(%) 

(mg/Nm
3
) (kg/h) 

28.04.2005    513.7 1782.3 184.5  36.5  

30.01.2004 700 23350.5      1710.1 39.9 

14.12.2004 840 16490.2 17.2 42.19 0.0 24.23 3.8 1947.1 32.1 

28.04.2005 1100  12.0 2583.8 8968.8 927.9 6.1 36.5  

17.06.2003    33.0 0.0 0.0    

30.01.2004        480.0  
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To~ka na emisija: 
 

To~ka na emisija  Ref. Br. A2-8 

Izvor na emisija: 
Oxak od elektro pe~ka 2, kanal 1 

 (EN 14 11 26) 

Opis: 

Otpadniot gas sozdaden vo elektro pe~kata (gas sozdaden 
za vreme na naknadnata redukcija na metalnite oksidi) 
odi vo dva posebni vla`ni sistemi za ~istewe. 
Pre~isteniot gas od obata sistemi, niz zaedni~ki oxak 
(laden oxak), odi vo atmosferata. 
Koga sistemot za pro~istuvawe na raboti nastanatiot 
gas, direktno, odi vo atmosferata preku dvata posebni 
oxaci (topol oxak). 
Site vrednosti koi se dadeni vo ovoj del se odnesuvaat 
za toplite oxaci. 

Geografska lokacija po Nacio-
nalniot koordinaten sistem (12 
cifri, 6E, 6N): 

579 369 E, 588 674 N 

Detali za ventilacijata 
Dijametar (mm): 

Visina nad povr{ina (m): 

 
1 366 

46 

Datum na zapo~nuvawe so emitu-
vawe: 1982 

 
Karakteristiki na emisijata: 
 

(i)            Volumen koj se emituva: 

Sredna 
vrednost /den 2 300 000 m

3/den Max /den 2 690 000 m
3/den 

Maksimalna 
vrednost/~as  112 000 m

3/h Minimalna brzina 
na protok 16 m/s 

(ii)            Drugi faktori: 

Temperatura 1272 
o
C(max)      700 

o
C(min)      1055 

o
C(sredno) 

Izvori od sogoruvawe: 

Volumenskite izrazi izrazeni kako   suvo;  vla`no 

.......... %O2 
Suvo 19.5 %O2 

 
(iii)            period ili periodi za vreme na koi emisiite se sozdadeni, ili }e se sozdadat, 
vklu~uvaj}i dnevni ili sezonski varijacii (da se vklu~at po~etok so rabota/zatvorawe) 
 

Periodi na emisija (sredno): 60 min/h       24 h/den      365 denovi/godina 
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Referenten broj na to~ka na emisija: A2-8 (Oxak od elektro pe~ka 2, kanal 1) 
 

Pred da se tretira Kako oslobodeno 

mg/Nm
3
 kg/h mg/Nm

3
 kg/h kg/god Parametar 

Sredno Max. Sredno Max. 

Kratok opis 
na tretmanot 

Sredno Max. Sredno Max. Sredno Max. 

Sodr`ina 
na pra{ina 

Nema 
podatoci 

48 000 
(Prema 

Proektot) 

Nema 
podatoci 

1 000 
(Prema 

Proektot) 
500 1 950 10.2 38.8 90 000 340 000 

O2 16.0% sredno, 19.5% max. 

CO 234 2 584 4.7 51 41 000 450 000 

SO2 1 376 9 000 27 179 236 000 1 570 

000 
NOx 154.5 927.9 3.1 18.5 27 000 160 000 

CO2 

Nema podatoci 

Sistemot za 
pro~istuvawe 
na gasovi ne 
raboti. Site 
vrednosti koi 
se dadeni vo 
ovoj del se 
odnesuvaat za 
toplite oxaci. 

3.9% sredno, 7.5% max. 
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To~ka na emisija: 
 

To~ka na emisija  Ref. Br. A2-9 

Izvor na emisija: 
Oxak od elektro pe~ka 2, kanal 2 

 (EN 14 11 26) 

Opis: 

Otpadniot gas sozdaden vo elektro pe~kata (gas sozdaden 
za vreme na naknadnata redukcija na metalnite oksidi) 
odi vo dva posebni vla`ni sistemi za ~istewe. 
Pre~isteniot gas od obata sistemi, niz zaedni~ki oxak 
(laden oxak), odi vo atmosferata. 
Koga sistemot za pro~istuvawe na raboti nastanatiot 
gas, direktno, odi vo atmosferata preku dvata posebni 
oxaci (topol oxak). 
Site vrednosti koi se dadeni vo ovoj del se odnesuvaat 
za toplite oxaci. 

Geografska lokacija po Nacio-
nalniot koordinaten sistem (12 
cifri, 6E, 6N): 

579 357 E, 588 675 N 

Detali za ventilacijata 
Dijametar (mm): 

Visina nad povr{ina (m): 

 
1 366 

46 

Datum na zapo~nuvawe so emitu-
vawe: 1982 

 
Karakteristiki na emisijata: 
 

(i)            Volumen koj se emituva: 

Sredna 
vrednost /den 2 600 000 m

3/den Max /den 2 700 000 m
3/den 

Maksimalna 
vrednost/~as  112 000 m

3/h Minimalna brzina 
na protok 16 m/s 

(ii)            Drugi faktori: 

Temperatura 1250 
o
C(max)      700 

o
C(min)      1071 

o
C(sredno) 

Izvori od sogoruvawe: 

Volumenskite izrazi izrazeni kako   suvo;  vla`no 

.......... %O2 
Suvo 17.6 %O2 

 
(iii)            period ili periodi za vreme na koi emisiite se sozdadeni, ili }e se sozdadat, 
vklu~uvaj}i dnevni ili sezonski varijacii (da se vklu~at po~etok so rabota/zatvorawe) 
 

Periodi na emisija (sredno): 60 min/h       24 h/den      365 denovi/godina 
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Referenten broj na to~ka na emisija: A2-9 (Oxak od elektro pe~ka 2, kanal 2) 
 

Pred da se tretira Kako oslobodeno 

mg/Nm
3
 kg/h mg/Nm

3
 kg/h kg/god Parametar 

Sredno Max. Sredno Max. 

Kratok opis 
na tretmanot 

Sredno Max. Sredno Max. Sredno Max. 

Sodr`ina 
na pra{ina 

Nema 
podatoci 

48 000 
(Prema 

Proektot) 

Nema 
podatoci 

1 000 
(Prema 

Proektot) 
250 781 5.8 17.2 51 000 150 000 

O2 14.3% sredno, 17.6% max. 

CO 39.7 214.2 0.87 4.71 7 620 41 200 

SO2 40.7 156.6 0.90 3.44 7 900 30 000 

NOx 101.9 225.0 2.24 4.95 19 600 43 400 

CO2 

Nema podatoci 

Sistemot za 
pro~istuvawe 
na gasovi ne 
raboti. Site 
vrednosti koi 
se dadeni vo 
ovoj del se 
odnesuvaat za 
toplite oxaci. 

4.5% sredno, 7.9% max. 
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To~ka na emisija: 
 

To~ka na emisija  Ref. Br. A2-10 

Izvor na emisija: 
Oxak od elektro pe~ka 1, kanal 1 

 (EN 14 10 26) 

Opis: 

Otpadniot gas sozdaden vo elektro pe~kata (gas sozdaden 
za vreme na naknadnata redukcija na metalnite oksidi) 
odi vo dva posebni vla`ni sistemi za ~istewe. 
Pre~isteniot gas od obata sistemi, niz zaedni~ki oxak 
(laden oxak), odi vo atmosferata. 
Koga sistemot za pro~istuvawe na raboti nastanatiot 
gas, direktno, odi vo atmosferata preku dvata posebni 
oxaci (topol oxak). 
Site vrednosti koi se dadeni vo ovoj del se odnesuvaat 
za o~ekuvanite parametri za ladnite oxaci. 

Geografska lokacija po Nacio-
nalniot koordinaten sistem (12 
cifri, 6E, 6N): 

579 320 E, 588 672 N 

Detali za ventilacijata 
Dijametar (mm): 

Visina nad povr{ina (m): 

 
1 366 

46 

Datum na zapo~nuvawe so emitu-
vawe: 

Startirana vo Oktomvri, 20006 godina 

 
Karakteristiki na emisijata: 
 

(i)            Volumen koj se emituva: 

Sredna 
vrednost /den Ne e mereno Max /den 2 700 000 m

3/den 

Maksimalna 
vrednost/~as  112 000 m

3/h Minimalna brzina 
na protok Ne e mereno 

(ii)            Drugi faktori: 

Temperatura 79 
o
C(max)      Drugite ne se mereni 

Izvori od sogoruvawe: 

Volumenskite izrazi izrazeni kako   suvo;  vla`no 

.......... %O2 

Ne e mereno 

 
(iii)            period ili periodi za vreme na koi emisiite se sozdadeni, ili }e se sozdadat, 
vklu~uvaj}i dnevni ili sezonski varijacii (da se vklu~at po~etok so rabota/zatvorawe) 
 

Periodi na emisija (sredno): 60 min/h       24 h/den      365 denovi/godina 
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Referenten broj na to~ka na emisija: A2-10 (Oxak od elektro pe~ka 1, kanal 1) 
 

Pred da se tretira Kako oslobodeno 

mg/Nm
3
 kg/h mg/Nm

3
 kg/h kg/god Parametar 

Sredno Max. Sredno Max. 

Kratok opis 
na tretmanot 

Sredno Max. Sredno Max. Sredno Max. 

Sodr`ina 
na pra{ina 

Nema 
podatoci 

48 000 
(Prema 

Proektot) 

Nema 
podatoci 

1 000 
(Prema 

Proektot) 

20 
(Prema 

Proektot) 

Nema 
podatoci 

1.7 
(Prema 

Proektot) 

Nema 
podatoci 

15 000 
(Prema 

Proektot) 

Nema 
podatoci 

O2 

CO 

SO2 

NOx 

CO2 

Nema podatoci 
Startirana vo Oktomvri, 20006 godina 

Sistemot za 
pro~istuvawe na 
gasovi planira-
me da go pu{ti-
me vo rabota. 
Site vrednosti 
koi se dadeni vo 
ovoj del se 
odnesuvaat za 
o~ekuvanite 
parametri za 
ladnite oxaci. 

Nema podatoci 
Startirana vo Oktomvri, 20006 godina 

 
Zabele{ka: 

Podatocite za emisijata na pra{ina od ladnite oxaci od elektro pe~ka, pretstaveni kako sredni vrednosti, se zemeni od 
proektot na sistemot za pro~istuvawe na otpadniot gas. Nemame soznanija za maksimalnite vrednosti na emisijata, osobeno ako sistemot za 
pro~istuvawe nema da raboti (emisija od toplite oxaci). 
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To~ka na emisija: 
 

To~ka na emisija  Ref. Br. A2-11 

Izvor na emisija: 
Oxak od elektro pe~ka 1, kanal 2 

 (EN 14 10 26) 

Opis: 

Otpadniot gas sozdaden vo elektro pe~kata (gas sozdaden 
za vreme na naknadnata redukcija na metalnite oksidi) 
odi vo dva posebni vla`ni sistemi za ~istewe. 
Pre~isteniot gas od obata sistemi, niz zaedni~ki oxak 
(laden oxak), odi vo atmosferata. 
Koga sistemot za pro~istuvawe na raboti nastanatiot 
gas, direktno, odi vo atmosferata preku dvata posebni 
oxaci (topol oxak). 
Site vrednosti koi se dadeni vo ovoj del se odnesuvaat 
za o~ekuvanite parametri za ladnite oxaci. 

Geografska lokacija po Nacio-
nalniot koordinaten sistem (12 
cifri, 6E, 6N): 

579 311 E, 588 672 N 

Detali za ventilacijata 
Dijametar (mm): 

Visina nad povr{ina (m): 

 
1 366 

46 

Datum na zapo~nuvawe so emitu-
vawe: 

Startirana vo Oktomvri, 20006 godina 

 
Karakteristiki na emisijata: 
 

(i)            Volumen koj se emituva: 

Sredna 
vrednost /den Ne e mereno Max /den 2 700 000 m

3/den 

Maksimalna 
vrednost/~as  112 000 m

3/h Minimalna brzina 
na protok Ne e mereno 

(ii)            Drugi faktori: 

Temperatura 79 
o
C(max)      Drugite ne se mereni 

Izvori od sogoruvawe: 

Volumenskite izrazi izrazeni kako   suvo;  vla`no 

.......... %O2 

Ne e mereno 

 
(iii)            period ili periodi za vreme na koi emisiite se sozdadeni, ili }e se sozdadat, 
vklu~uvaj}i dnevni ili sezonski varijacii (da se vklu~at po~etok so rabota/zatvorawe) 
 

Periodi na emisija (sredno): 60 min/h       24 h/den      365 denovi/godina 
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Referenten broj na to~ka na emisija: A2-11 (Oxak od elektro pe~ka 1, kanal 2) 
 

Pred da se tretira Kako oslobodeno 

mg/Nm
3
 kg/h mg/Nm

3
 kg/h kg/god Parametar 

Sredno Max. Sredno Max. 

Kratok opis 
na 

tretmanot 
Sredno Max. Sredno Max. Sredno Max. 

Sodr`ina 
na pra{ina 

Nema 
podatoci 

48 000 
(Prema 

Proektot) 

Nema 
podatoci 

1 000 
(Prema 

Proektot) 

20 
(Prema 

Proektot) 

Nema 
podatoci 

1.7 
(Prema 

Proektot) 

Nema 
podatoci 

15 000 
(Prema 

Proektot) 

Nema 
podatoci 

O2 

CO 

SO2 

NOx 

CO2 

Nema podatoci 
Startirana vo Oktomvri, 20006 godina 

Sistemot za 
pro~istuvawe 
na gasovi 
planirame da 
go pu{time vo 
rabota. Site 
vrednosti koi 
se dadeni vo 
ovoj del se 
odnesuvaat za 
o~ekuvanite 
parametri za 
ladnite oxaci. 

Nema podatoci 
Startirana vo Oktomvri, 20006 godina 

 
Zabele{ka: 

Podatocite za emisijata na pra{ina od ladnite oxaci od elektro pe~ka, pretstaveni kako sredni vrednosti, se zemeni od 
proektot na sistemot za pro~istuvawe na otpadniot gas. Nemame soznanija za maksimalnite vrednosti na emisijata, osobeno ako sistemot za 
pro~istuvawe nema da raboti (emisija od toplite oxaci). 
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To~ka na emisija: 
 

To~ka na emisija  Ref. Br. A2-12 

Izvor na emisija: 
Oxak od Konvertor 

 (EN 14 10 26) 

Opis: 

Otpadniot gas sozdaden vo konvertorot (od 
sogoruvaweto na sulfurot i ostanatite primesi, kako i 
od disocijacija na karbonatite) preku mokor sistem za 
pro~istuvawe (skruber- kven~er) se isfrla vo 
atmosferata. 

Geografska lokacija po Nacio-
nalniot koordinaten sistem (12 
cifri, 6E, 6N): 

579 364 E, 588 602 N 

Detali za ventilacijata 
Dijametar (mm): 

Visina nad povr{ina (m): 

 
3 100 (srdno) 
52 

Datum na zapo~nuvawe so emitu-
vawe: 1982 

 
Karakteristiki na emisijata: 
 

(i)            Volumen koj se emituva: 

Sredna 
vrednost /den 1 300 000 m

3/den Max /den 2 600 000 m
3/den 

Maksimalna 
vrednost/~as  112 000 m

3/h Minimalna brzina 
na protok 3.5 m/s 

(ii)            Drugi faktori: 

Temperatura 55 
o
C(max)      39 

o
C(min)      46 

o
C(sredno) 

Izvori od sogoruvawe: 

Volumenskite izrazi izrazeni kako   suvo;  vla`no 

.......... %O2 
Suvo 20.5 %O2 

 
(iii)            period ili periodi za vreme na koi emisiite se sozdadeni, ili }e se sozdadat, 
vklu~uvaj}i dnevni ili sezonski varijacii (da se vklu~at po~etok so rabota/zatvorawe) 
 

Periodi na emisija (sredno): 60 min/h       24 h/den      365 denovi/godina 
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Referenten broj na to~ka na emisija: A2-12 (Oxak od Konvertor) 
 

Pred da se tretira Kako oslobodeno 

mg/Nm
3
 kg/h mg/Nm

3
 kg/h kg/god Parametar 

Sredno Max. Sredno Max. 

Kratok opis 
na tretmanot 

Sredno Max. Sredno Max. Sredno Max. 

Sodr`ina 
na pra{ina 

Nema 
podatoci 

20 000 
(Prema 

Proektot) 

Nema 
podatoci 

2 200 
(Prema 

Proektot) 
16.5 19.6 0.8 0.9 2 000 2 450 

O2 19.8% sredno, 20.5% max. 

CO 45 200 2.1 9.2 5 600 25 000 

SO2 3.8 8.6 0.18 0.400 474 1 100 

NOx 2.0 9.2 0.1 0.43 250 1 150 

CO2 

Nema podatoci 

Sistemot za 
pro~istuvawe 
na gasovi so 
skruber- 
kven~er. 

0.7% sredno 1.8% max. 

 
Procesot na desurfurizacija vo Konvertorot e diskontinuiran. Vremeto za edna {ar`a (proces na desulfurizavija) e 90 minuti. Za eden den 
se izveduvaat pet procesi na desulfurizacija (pet {ar`i). Toa zna~i, 1.800 {ar`i za edna godina. 
Vkupnoto vreme na emisijata na gasot od mokriot gasen sistem e 112.5 denovi. Srednata vrednost na protokot na gasot iznesuva 46,221.7 Nm3/h. 
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Aneks 4. Pomali emisii vo atmosferata: Tabela VI.1.4 
 

Detali na emisijata Referenten broj 
na to~ka na 
emisija 

Opis 
Materijal (mg/Nm3) (Kg/h) (Kg/god) 

Primenet 
sistem za 

namaluvawe 
(filtri ....) 

A3-1 Vre}ast filter na bunker za primarno izdrobena ruda 140 3.5 25 000 

A3-2 Vre}ast filter na KULA 1 140 1.2 9 500 

A3-3 Vre}ast filter na KULA 2 (odzemena ruda) 140 2 16 000 

A3-4 Vre}ast filter na bunker za vla`na ruda pred su{ara 140 0.2 1 600 

A3-5 Vre}ast filter na bunker za su{ena ruda 142 1.9 15 000 

A3-6 Vre}ast filter na bunker za niklov koncentrat 142 20 000 

A3-7 
Vre}. filter na bunker za pra{ina od od dvata el.st. 
filtri 

150 0.7 6 340 

A3-8 Vre}ast filter na bunker za lignit br. 1, linija 1 130 0.2 1400 

A3-9 Vre}ast filter na bunker za lignit br. 2, linija 1 130 0.2 1400 

A3-10 Vre}ast filter na bunker za lignit br. 3, linija 1 130 0.2 1400 

A3-11 Vre}ast filter na bunker za lignit br. 4, linija 1 130 0.2 1400 

A3-12 Vre}ast filter na bunker za koks, linija 1 130 0.2 1400 

A3-13 Vre}ast filter na bunker za lignit br. 1, linija 2 130 0.2 1400 

A3-14 Vre}ast filter na bunker za lignit br. 2, linija 2 130 0.2 1400 

A3-15 Vre}ast filter na bunker za lignit br. 3, linija 2 130 0.2 1400 

A3-16 Vre}ast filter na bunker za lignit br. 4, linija 2 130 0.2 1400 

A3-17 Vre}ast filter na bunker za koks, linija 2 130 0.2 1400 

A3-18 Vre}ast filter na bunker za varovik  

Pra{ina 

130 1.2 3 300 

Vre}ast 
filter 

 
Nikoga{ ne e merena emisijata na gasovi od ovaa oprema. Site podatoci se prema Originalniot proekt. Od druga strana, prema 
Originalniot proekt nema podatoci za ostanatite parametri (sodr`ina na SO2, CO, CO2, NOx i O2). 
Gasot ne pretrpuva termi~ka i hemiska promena. 
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PRILOG  VI.1.2 
Emisii vo atmosferata 

Fugitivni i potencijalni emisii 
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I. IZVORI NA FUGITIVNATA EMISIJA 

Vo Topilnicata pri FENI Industri fugitivnite emisii mo`at da se sozdadat pri 
rakuvaweto so koks i lignit vo Topilnicata. 

 

I.1. ZAPOZNAVAWE 

Vo 2005 godina vo FENI Industri se uptrebeni 150 000 toni lignit i jaglen: 
 

Vid na materijalot Potro{eno vo 2005 (t) 

Lignit 120 000 

Jaglen 20 000 

Koks 6 000 

Vkupno 146 000 

 

I.2. SKLADIRAWE 

Vo Oddelot za priem, skladirawe i raspredelba na lignit i koks postojat bunkeri, vo 
koi pove}eto od materijalot e skladiran vo niv. Ovie bunkeri se podeleni na 52 dela so {to 
se ovozmo`uva selektivno skladirawe na surovinite prema tipot, vremeto na dostava i t.n. 
 Me|utoa, so namera da ja zgolemime koli~inata na skladiraniot materijal, del od 
ovie surovini se skladiraat i nadvor od bunkerite. Ova skladirawe mo`e da predizvika 
fugitivna emisija na pra{ina. 
 Od druga strana, sposobnosta na samozapalivost na lignitite (osobeno su{eniot 
lignit) mo`e da predizvika fugitivna emisija na ~ad i gasovi.  
 Vo sekoj slu~aj, ovie fugitivni emisii se dobro locirani i ne se golema gri`a za 
okolinata na FENI Industri. 
 

I.3. RAKUVAWE I TRANSPORT (VREME I U~ESTANOST) 

I.3.1 BUNKERI 

Materijalot od bunkerot se prazni preku poseben odzema~, a potoa, so 
sistem od lentasti transporteri se dostavuva do rotacionite pe~ki. Odzema~ot za lignit 
{eta na {ini pod bunkerite. Odzemaweto na lignitot od bunkerite e po slobodna 
gravitavija. Potoa, odzema~ot go prefrla lignitot na lentast transporter (prema odnapred 
izgotveniot redosled, vo zavisnost od potrebite). Potoa so ostanatite lentasti 
transporteri lignitot se donesuva vo bunkerite za lignit (~etiri bunkeri) i koks (eden 
bunker) nad edna od rotacionite pe~ki. Ovaa operacija mo`e da predizvika fugitivna 
emisija, osobeno pri transportot na su{enite lignite. 

Treba da se napomene deka skladiraweto vo bunkerite se izveduva direktno od 
istovarot na lignitot pri `elezni~kiot prevoz, ili preku poseben sistem od kamionskiot 
prevoz. Vo sekoj slu~aj postojat pove}e mo`nosti za skladirawe na lignitot vo bunkerite, pa 
duri i koga toj e vremeno odlo`en na nadvore{noto skladi{te. 

 

I.3.2 NADVORE{NO SKLADI{TE VO DVOROT  

Na nadvore{noto skladi{te jaglenite mo`at da se istovarat so direktno 
praznewe na kamionite. I ovaa operacija mo`e da predizvika fugitivna emisija, osobeno 
pri transportot na su{enite ligniti. 

 

I.3.3 PRENOS NA JAGLENITE DO ROTACIONITE PE~KI 

Jaglenite od bunkerite nad rotacionite pe~ki se dostavuvaat do niv so 
lentast transporter so vaga i poseben sistem, koristej}i ja gravitacijata. I pokraj toa {to 
nad ovie bunkeri se vgradeni vre}asti filtri, poradi nivnata nefunkcionalnost, mo`e da 
se predizvika fugitivna emisija.  
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II. POTENCIJALNI EMISII 

II.1. ZAPOZNAVAWE 

Potencijalnite emisii vo vozduhot se onie emisii na gasovi i pra{ina vo 
atmosferata koi mo`at da se pojavat povremeno, vo nevoobi~aeni situacii vo tekot na 
tehnolo{kiot proces, no obi~no, pri normalno rabotewe ne se javuvaat.  

 

Vo FENI Industri mo`eme da izdvoime dva izvori na potencijalni emisii: 

− Dizel generator za kriti~en napon so dva oxaka, i, 

− Pomo{ni oxaci nad komorata za naknadno sogoruvawe od obete Lepol re{etki 
 

II.2. DIZEL GENERATOR ZA KRITI~EN NAPON 

FENI Industri e opremen so dva dizel generatori za proizvodstvo na elektri~na 
energija od dizel gorivo. Ovie generatori, locirani blizu zgradata na glavnata 
traformatorska stanica vo topilnicata, se dizajnirani  da startiraat momentalno pri bilo 
kakov prekin vo normalnoto snabduvawe so elektri~nata energija. Sekoj generator e 
dizajniran so maksimalna snaga od 2 200 KW i potro{uva~ka na dizel gorivo od 250 l/h.  
 Proizvedenata elektri~na energija od ovie generatori, vo slu~aj pri normalno 
snabduvawe, ja snabduva opremata koja e najva`na za tehnolo{kiot proces, ili da ja za{titi 
od o{tetuvawe (kriti~no osvetluvawe, pumpite za voda za ladewe, ventilatorite za vozduh 
za ladewe na dnoto na elektro pe~ka, ladewe na ku}i{teto na konvertor i holding pe~ka, 
pomo{nite motori na rotacionite pe~ki i pomo{nite oxaci na lepol re{etka, 
kompresorite za vozduh, i mnogu drugi delovi od opremata). 
 Dizel gorivoto se snabduva so pumpi od eden rezevoaari od 3 toni (smesteni do 
generatorskite pumpi), koj pak se snabduva od eden podzemen rezevoar, so kapacitet od 60 
toni. 
 Ovaa oprema se pu{ta vo rabota sekoj ponedelnik, nautro, so cel da se proveri 
kondicionalnata spremnost. Sekoj test trae 30 minuti. Vo 2005 godina, ovie generatori bea 
pu{teni vo rabota samo za testirawe. Toa zna~i deka vo 2005 godina obata generatori 
rabotea 38.31 ~asovi, so potro{uva~ka od okolu 10 toni dizel gorivo. 
 

II.3. POMO{NI OXACI NA LEPOL RE{ETKA 

Sistemot Lepol re{etka- Rotaciona pe~ka mo`e da zapre so rabota, neplanirano 
(zaradi bilo koja pri~ina- defekt na opremata, problemi vo tehnolo{kiot proces, i t.n.), 
ili planirani zastoi (promena na ognootporniot materijal, popravka ili zamena na 
oprema). 

So cel da se za{titi termo opremata (posebno lanecot na Lepol re{etkata, 
~eli~niot pla{t i ognootporniot materijal na Rotacionata pe~ka), proizvedeniot topol 
gas (od sogoruvawe na mazutot vo brenerite i sogoruvaweto na lignitot) vremeno se usmeruva 
kon pomo{nite oxaci (zaobikoluvaj}i ja prethodno koristenata oprema).  

Za kratok period gasot ne patuva niz elektrostati~kiot filter, no se usmeruva kon 
atmosferata preku poma{niot oxak, nepro~isten. 
 Vo 2005 godina prvata linija Lepol re{etka- Rotacion pe~ka ima{e dva planirani 
zastoi. Za ova vreme, proizvedeniot topol gas be{e usmeren kon pomo{niot oxak 20 ~asovi. 
Isto taka, vo ovaa godina, topliot gas be{e usmeren kon pomo{niot oxak 20 ~asovi zaradi 
neplanirani zastoi. 
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III. ANEKSI 

Vo Aneks 1 e prika`ana kartata od fugitivnite emisii vo Topilnicata (Rakuvawe so 
koks i lignit) i to~kite od potencijalnite emisii vo Topilnicata 
(Dizel generator za kriti~en napon i Pomo{ni oxaci na lepol re{etka 

 

Vo Aneks 2 e dadena Tabelata VI.1.5- potencijalnite emisii 
 

Vo Aneks 3 e dadena Tabelata VI.1.5- fugitivni emisii 
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Aneks 1. Karta na fugitivnite i potencijalnite emisii vo Topilnicata 
 
 

 
 
 
 
 



 

 

FENI Industri       Prilog VI.1.2                                  ISKZ Barawe za dozvola 

5 

Aneks 2. Tabela VI.1.5  Potencijalni emisii vo atmosferata 
 

Detali za emisijata 
(Potencijalni maks. emisii) 

Referenten 
broj na 

to~kata na 
emisijata 

Opis 
Defekt koj mo`e da ja 
predizvika emisijata 

Materijal mg/Nm
3
 kg/h 

A4-1 
^ad / O2 / CO 
/ NOx / CO2 

Ne e mereno. Standarden 
gas od sogoruvawe na dizel 

gorivo 

A4-2 

Dva dizel generatori 
Maksimalna snaga 2 200 KW 

Potro{uva~ka: 250 litri/~as dizel gorivo 
 

Po pravilo, ovaa emisija treba da bide kratka. Vo 
slu~aj na pogolem zastoj na snabduvawe so elektri~na 
energija od glavnata transformatorska stanica, 
Topilnicata prekinuva so rabota. 
Teoretski, maksimalniot protok na stvoreniot gas od 
sogoruvawe, treba da bide: 2 500 do 3 000 Nm3/h (suva 

baza) 

Zastoi od bilo kakva 
pri~ina so snabduvawe 
so elektri~na energija 
od glavnata transfor-
matorska stanica vo 
Topilnica SO2 

O~ekuvame 
350 mg/Nm

3
 

O~ekuvame 
1.0 kg/h 

A4-3 

Pomo{en oxak na komorata za naknadno sogoruvawe na 
Lepol re{tka, linija 1  

Protok na gas (sredno): 20 000 Nm3/h 
 

A4-4 

Pomo{en oxak na komorata za naknadno sogoruvawe na 
Lepol re{tka, linija 2 

Protok na gas (sredno): 20 000 Nm3/h 
 

Zastoi (planirani ili 
neplanirani) na siste-
mot Lepol re{etka  
Rotaciona pe~ka 

Pra{ina 
2 000 

(prema 
Proektot) 

40 

(prema 
Proektot) 
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Aneks 3. Tabela Fugitivni emisii vo atmosferata 
 
Referenten broj na to~ka na emisija:   Nadvore{no skladi{te i za lignit i koks i Pretovarna kula 13 
 
 

Detali za emisijata 
(Fugitivni emisii) 

Rabotno vreme 
Lokacija/Opis 

Defekt koj mo`e da predizvika 
emisijata 

Materijal 
min/~as ~as/den den/god 

Rakuvawe so lignit i koks: 
Site vidovi na lignit i koks vo Topilnicata doa|aat so 
kamioni ili so `elezni~ki transport (vagoni). Istovarot 
I skladiraweto se vr{i vo zatvoreni bunkeri ili na 
nadvore{no skladi{te. Od tuka materijalot se dostavuva 
do obete rotacioni pe~ki so system na lentasti 
transporteri, pretovarna kula i posebni odzema~i. Pri 
istovarot na vozilata (pogolemata koli~ina od 
materijalot e su{en lignit) se sozdava pra{ina, osobeno 
pri pretovarot na Kula 13. 

Emisijata mo`e da predizvika 
talo`ewe na pra{ina okolu 
opremata. 
Natalo`enata lignitska pra{ina 
se sobira i se transportira na 
posebno mesto od nadvore{noto 
skladi{te. 

Lignitska 
pra{ina 40 16 330 
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Emisii vo povr{inski vodi 
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I. LOKACIJA NA EMISIJATA VO POVR{INSKI VODI 

Vo FENI Industri postojat dve to~ki na emisija vo povr{inska voda. Na podolu 
prika`anata karta e dadena lokacijata na ovie to~ki na emisija: 
 

 

 
Tabelata VI.2.1 e dadena vo Aneks 1. 
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II. EMITIRANA MATERIJA 

 

II.1. VODA {TO IZLEGUVA OD FENI INDUSTRI 

Pri odvivawe na tehnolo{kiot proces vo FENI Industri direktno ne se ispu{ta 
voda vo prirodata. Me|utoa, mo`e da se spomenat slednite izleznite vodi: 
− Atmosferska voda (voda od vrne`ite), 
− Voda od perewe na platformite vo pogonite vo Topilnicata, 
− Preliv od talo`nite bazeni. Ovie bazeni gi tretiraat slednite vodi: 

• Muq od sistemite za mokro pre~istuvawe na otpadnite gasovi (kven~er- skruber 
sistem od elektro pe~ka i konvertor), 

• Eden del od vodata od perewe na platformite vo pogonite vo Topilnicata, preku 
pumpi, se sliva vo talo`nite bazeni, 

• Recirkulacionata voda od sistemite za ladewe na opremata vo Topilnicata. 

 

II.2. POTENCIJALNI MATERII VO VODATA PRI EMISIJATA VO POVR{INSKI VODI 

Vo podolu prika`anata tabela e daden pregled na materiiteod FENI Industri koi 
mo`at da se najdat vo vodata pri emisijata vo povr{inskiyte vodi: 
 
 

To~ka na 
emisija 

Poteklo na vodata Emitirani materii Indikatori 

Par~iwa od lignit (koks) Vkupen Jaglerod 
Oddelot za lignit 

Muq TSS 
SW1 

(parking) 
Gara`a Masla i masti Masla i masti 

Par~iwa od ruda TSS, Fe, Ni 
Platformi od pogonite 

Kal TSS 

Par~iwa od ruda TSS, Fe, Ni Preliv od talo`nite 
bazeni Par~iwa od varovik (var) TSS, pH 

Par~iwa od ruda TSS, Fe, Ni 

SW2 

(patot za 
[ivec) 

Voda od vrne`ite 
Kal TSS 

 
Zabele{ka: 

Na{ata ruda e `elezoniklonosna ruda. Nikelot ne se rastvora vo vodata pri 
normalna kiselost. Toa zna~i deka ako gi izvadime TSS (vkupna sodr`ina na cvrsti 
~asti~ki) od vodata, isto taka i celiot nikel  sme go izvadile od vodata. 
 

II.3. MESE~EN MONITORING 

 Vo okolinata na FENI Industri e voveden mese~en monitoring na povr{inskata 
voda. 
 [to se odnesuva do emisijata vo povr{inskata voda, se u{te nemame dovolno 
podatoci. Vo esen od 2006 godina }e napravime pove}e merewa, so cel da go podobrime 
soznanieto za emisijata.  
 
Tabelata VI.2.2 e dadena vo Aneks 2. 
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III. SISTEM ZA NAMALUVAWE 

Otpadnata voda od del od perewe na platformite vo pogonite vo Topilnicata i 
muqta od sistemite za mokro pre~istuvawe na otpadnite gasovi (kven~er- skruber sistem od 
elektro pe~ka i konvertor) se pra}a vo talo`nite bazeni. Lokacijata na ovie talo`ni 
bazeni e dadena na podolu prika`anata karta: 
 

 
Ovaa oprema treba da tretira eden del od emisijata na voda SW 1 (potrebno e bazenite da se 
o~istat na krajot na letoto, 2006). Kartata ovaa oprema e dadena vo Aneks 3 
 
 
 

IV. ANEKSI 

 
Aneks 1: Tabela VI.2.1 
Aneks 2: Tabela VI.2.2 
Aneks 3: Kartata na talo`nite bazeni 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Talo`ni bazeni 
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Aneks 1: Tabela VI.2.1 (Emisii vo povr{inska voda) 
 
 
To~ka na emisija: 
 

To~ka na emisija Ref. Br. SW 1 

Izvor na emisija Voda od oddelenieto za ligni i gara`a 

Lokacija Izlez vo Ju`niot otvoren kanal, blizu do parkingot 

Referenci od Nacionalniot 
Koordinaten Sistem (10 cifri, 5 
E; 5 N) 

579 597 E, 588 242 N 

Ime na recipientot (reka, ezero..) Ju`en kanal (Crna Reka) 

Protok na recipientot: 7 L/s                     (protok pri suvo vreme) 

Kapacitet na prifa}awe na otpad 
(dozvolen samo pre~istitelen 
kapacitet) 

Nema podatoci 

 
Detali za emisiite: 
 

     (i)                   Emitirano koli~estvo 

Prose~no/den 600 m
3
 Maksimalno/den Nema podatoci 

Maksimalna 
vrednost/~as 

Nema podatoci   

 
     (ii)                   Period ili periodi za vreme na koi emisiite se sozdadeni ili }e se sozdadat, 

vklu~uvaj}i dnevni ili sezonski varijacii (da se vklu~i po~etokot so 
rabota/zatvorawe) 

 
 

Periodi na emisija 
(sredna vrednost) 

60 minuti/~as       24 ~asovi/den     365 denovi/godina 
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To~ka na emisija: 
 

To~ka na emisija Ref. Br. SW 2 

Izvor na emisija 
Preliv od talo`nite bazeni, atmosferska voda, voda 
od perewe na platformite i ulicite. 

Lokacija 
Izlez vo Ju`niot otvoren kanal, na patot za selo 
[ivec, pod mostot od patot za troska. 

Referenci od Nacionalniot 
Koordinaten Sistem (10 cifri, 
5 E; 5 N) 

579 365 E, 588 242 N 

Ime na recipientot (reka, ezero 
…..) 

Ju`en kanal(Crna Reka) 

Protok na recipientot: 
60 L/s                                               (protok pri suvo 
vreme) 

Kapacitet na prifa}awe na 
otpad (dozvolen samo 
pre~istitelen kapacitet) 

Nema podatoci 

 
Detali za emisiite: 
 

     (i)                   Emitirano koli~estvo 

Prose~no/den 5 400 m
3
 Maksimalno/den Nema podatoci 

Maksimalna 
vrednost/~as 

Nema podatoci   

 
     (ii)                   Period ili periodi za vreme na koi emisiite se sozdadeni ili }e se sozdadat, 

vklu~uvaj}i dnevni ili sezonski varijacii (da se vklu~at po~etok so 
rabota/zatvorawe) 

 
 

Periodi na emisija 
(sredna vrednost) 

60 minuti/~as       24 ~asovi/den     365 denovi/godina 
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Aneks 2: Tabela VI.2.2(Emisii vo povr{inska voda- karakteristiki na emisijata) 
 
To~ka na emisija Ref. Br: SW 1 (voda od odelenieto za lignit) 
 

Pred da se tretira Kako {to e oslobodeno 

Parametar Maks. 
prose~na 

vrednost na 
~as 
(mg/L) 

Maks. 
prose~na 

vrednost na 
den 

 (mg/L) 

kg/den kg/godina 

Maks. 
prose~na 
vrednost 

na ~as 
 (mg/L) 

Maks. 
prose~na 
vrednost 

na den 
 (mg/L) 

kg/den kg/godina 

% 
Efikasnost 

TSS 

Fe 

Ni 

Cr 

Co 

pH 

Isto kako oslobodeno 
(nema tretman) 

Nema podatoci 
(Vo leto, 2006 }e napravime pove}e merewa) 

 

Od ovaa merna to~ka za prvpat e napraveno merewe na  7.07.2006. 
Prema Glavniot proekt ne e predviden sistem za pro~istuvawe na vodata. 
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To~ka na emisija Ref. Br: SW 2 (Glavna emisija- preliv od talo`nite bazeni, atmosferska voda, voda od perewe na platformite i ulicite ) 
 

Pred da se tretira Kako {to e oslobodeno 

Parametar Maks. 
prose~na 

vrednost na 
~as 
(mg/L) 

Maks. 
prose~na 

vrednost na 
den 

 (mg/L) 

kg/den kg/godina 

Maks. 
prose~na 
vrednost 

na ~as 
 (mg/L) 

Maks. 
prose~na 
vrednost 

na den 
 (mg/L) 

kg/den kg/godina 

% 
Efikasnost 

TSS 

Fe 

Ni 

Cr 

Co 

pH 

Isto kako oslobodeno 
(nema tretman) 

Nema podatoci 
(Vo esen, 2006 }e napravime pove}e merewa) 

 

Od ovaa merna to~ka za prvpat e napraveno merewe na  7.07.2006. 
Prema Glavniot proekt ne e predviden sistem za pro~istuvawe na vodata. 
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Aneks 3: Kartata na talo`nite bazeni 
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I. LOKACIJA 

Vodite od kanalizacijata vo FENI Industri se tretiraat vo bio- fizi~ka stanica 
za pro~istuvawe (Putoks). Celokupnata koli~ina na ovaa voda najprvo odi vo sobiren 
podzemen rezervoar za pro~istuvawe na mehani~kite ne~istotii, a potoa vo komorite za 
biolo{o pro~istuvawe. Pro~istenata voda od ovaa postrojka se prazni vo Ju`niot otvoren 
kanal, kako edinstvena to~ka na emisija vo kanalizacijata vo FENI Industri, to~kata SE-1. 

 

Podolu prika`anata karta ja dava lokacijata na ovaa emisiona to~ka: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Lokacija na Putoks stanicata 

Putoks 
 

Otpadna voda 
 

Atmosf. Voda 
 

Industr. Voda 
 

Surova voda 
 

Crna Reka 
Cevovod 
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II. STANICA ZA PRO~ISTUVAWE 

 Ovaa pre~istitelna stanica ja tretira otpadnata sanitarna voda- vod za piewe, voda 
od centralnata kujna, site kupatila i toaleti, i t.n. 
 
 Ovoj pogon e dizajniran za potrebite od sanitarna voda na 1 500 rabotnici. Vo FENI 
Industri rabotat okolu 800 rabotnici. 

Tehni~kite karakteristiki za ovaa instalacija se dadeni vo Aneks 1. 
 Putoks stanicata e pogon za pro~istuvawe na otpadna voda na osnova na mehani~ko- 
biolo{ka metoda, so koristewe na aktivna muq. Podelena e na ~etiri komori: 

• Vo prvite dve komori doa|a do talo`ewe na cvrstite ~asti~ki, 

• Potoa, otpadnata voda, pro~istena od cvrstite ~asti~ki, protekuva vo tretata 
biolo{ka komora, 

• Potoa, sistemot na pro~istuvawe prodol`uva so aktivna muq, 

• Kone~no, sistemot na pro~istuvawe zavr{uva so sekundarno, naknadno, 
talo`ewe. 

Pro~istenata voda od ovoj sistem se prazni vo Ju`niot otvoren kanal, potoa vo Crna 
Reka. 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Zabele{ka: 

Vo momentov, ovoj sistem ne raboti. Planirame vo Zima, 2006 da go pu{time vo 
rabota. 
 

Tabelata VI.3.1 e dadena vo Aneks 2. 
 

III. MONITORING 

Tabelata VI.3.2 e dadena vo Aneks 3. 
 

 
 

IV. ANEKSI 

Vo Aneks 1 se dadeni tehni~kite karakteristiki za ovaa instalacija. 
Vo Aneks 2 e dadena Tabela VI.3.1. 
Vo Aneks 2 e dadena Tabela VI.3.2. 
 

 
 

Pogon za pro~istuvawe na otpadna voda 
Putoks 
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Aneks 1 Tehni~ki karakteristiki na Putoks stanicata 
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Aneks 2 Tabela VI.3.1 (Ispu{tawe vo kanalizacija) 
 
 
 
To~ka na emisija: 
 

To~ka na emisija Ref. Br SE-1 

Lokacija na povrzuvawe so 
kanalizacijata 

Putoks stanica, 300 m Ju`no od Topilnicata 

Referenci od Nacionalniot 
Koordinaten Sistem (10 
cifri, 5 E; 5 N) 

579 094 E, 588 131 N 

Ime na prevzema~ot 
na otpadni vodi 

FENI Industri 

Finalno odlagawe Ju`en otvoren kanal, potoa vo Crna Reka 

 
Detali za emisiite: 
 

     (i)                   Emitirano koli~estvo 

Prose~no/den 570 m3 Maksimalno/den Nema podatoci 

Maksimalna 
vrednost/~as 

Nema podatoci   

 
 
     (ii)                   Period ili periodi za vreme na koi emisiite se sozdadeni ili }e se sozdadat, 

vklu~uvaj}i dnevni ili sezonski varijacii (da se vklu~at po~etok so 
rabota/zatvorawe) 

 
 

Periodi na emisija 
(sredna vrednost) 

60 minuti/~as       24 ~asovi/den     365 denovi/godina 
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Aneks 3 Tabela VI.3.2 (Ispu{tawe vo kanalizacija- karakteristiki na emisijata) 
 
(Podatoci za sanitarno- higienski kvalitet na otpadni vodi od „Zavod za zdravstvena za{tita”- Veles, od April, 2006 godina) 
 
To~ka na emisija Ref. Br: SE-1 (voda od Putoks stanicata) 
 

Pred da se tretira Kako {to e oslobodeno 
Parametar 

(mg/L) kg/den kg/godina 
MDK 
(mg/L) (mg/L) kg/den kg/godina 

% 
Efikasnost 

I. Mikrobiolo{ki parametri 

Najverojaten broj na 
koliformni bakterii 
(br. Bakterii vo 1 l) 

240 000   200 000 240 000    

Esherichia coli 

(br. vo 1 l) 
1 0 1  

II. Fizi~ki parametri 

Temperatura (oC) 12 15 12 

Boja 
(Pt-Co stepeni) 

1 5 1 

Matnost (NTU) 52.1 1.2 94.0 

pH 7.81 9.5 7.8 

Potro{uva~ka na 
permanganat 

18.6 20.0 19.0 

Elektrolitiska 
sprovodlivost pri 

293.6 (µµµµs/cm) 
324.4 1000 300.0 

TSS 67 38 14 000 30.0 184 105 38 000  
 

Vo ova vreme Putoks stanicata ne raboti. 
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Pred da se tretira Kako {to e oslobodeno 
Parametar 

(mg/L) kg/den kg/godina 

MDK 
(mg/L)) 

(mg/L) kg/den kg/godina 

% 
Efikasnost 

III.Hemiski parametri 

Rastvoren kislorod 10.1 5.8 2 100 0.0 9.0 5.1 1 870  

Saturacija (%) 92.82 115.0 83.1 

BKP5 8.25 4.0 7.15 

Suv ostatok na 
filtrirana voda 

176 100 36 600 1000.0 153 87.2 31 820  

HPK 1.2 5.0 1.2 

Nitriti kako N 0.092 0.052 19.1 0.01 0.083 0.047 17.2  

Nitrati kako N 1.81 1.0 376.0 10.0 1.81 1.0 376.0  

Hloridi 18 10.2 3 743 250.0 15 8.5 3 119  

Sufati 24 14.1 5 157 250.0 25.6 14.6 5 323  

Fe 0.73 0.42 152 0.300 0.93 0.53 193  

Mn 0.100 0.05 20.8 0.05 0.12 0.07 25.0  

Amonijak 1.07 0.61 222 0.02 0.73 0.42 152  

 

Vo ova vreme Putoks stanicata ne raboti. 
(Podatoci za sanitarno- higienski kvalitet na otpadni vodi od „Zdravstven Dom”- Skopje, od 1992-1993 godina) 
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To~ka na emisija Ref. Br: SE-1 (voda od Putoks stanicata) 
 

Pred da se tretira Kako {to e oslobodeno 

Parametar 
(mg/L) kg/den kg/godina 

MDK 
(mg/L) (mg/L) kg/den kg/godina 

% 
Efikasnost 

Kiselost 
pH  6.5-6.3 7.74 

Re`im na kislorod 
Rastvoren kislorod    7.99-6.00 6.3 3.6 1 308  

Potro{uva~ka na 
permanganat 

   2.51-5.00 26.5 15.1 5 502  

Mineralizacija 
TSS    10-30 110 62.8 22 927  

Suv ostatok na 
filtrirana voda 

   500 350 199.1 72 658  
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Pred da se tretira Kako {to e oslobodeno 

Parametar 
(mg/L) kg/den kg/godina 

MDK 
(mg/L) (mg/L) kg/den kg/godina 

% 
Efikasnost 

[tetni i opasni materii 

Fe
2+
    0.300 0.05 0.028 10.4  

Ni
2+
    0.050 0.00 0.00 0.00  

Cr(total)    0.050 0.00 0.00 0.00  

Cr
6+
    0.010 0.00 0.00 0.00  

Co
2+
    0.100 0.00 0.00 0.00  

Pb
2+
    0.010 0.00 0.00 0.00  

Mn
2+
    0.050 0.00 0.00 0.00  

Ca
2+
    - 47 26.8 9 780  

Mg
2+
    - 3.3 1.86 678  

NH4
1-
    0.020 3.4 1.91 699  

NO2
1-
    0.010 0.16 0.091 33.27  

NO3
1-
    10.0 6.74 3.84 1 401  

Cl
1-
    0.002 15.9 9.05 3 304  

SO4
2-
    - 27.5 15.64 5 710  

Detergenti    - 1.8 1.04 378.5  

HPK     32 18.47 6 742  

BKP5    2.01-4.2 29 16.38 5 979  

"p" vrednost     0.02  

"m" vrednost     2.53  

Vkupna tvrdost     7.5 4.28 1 564  
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I. UREDBI 

Bu~avata i nejzinoto vlijanie se regulirani so dekret objaven vo Slu`ben vesnik br: 64 
od 21vi Oktomvri 1993g. 
 
Tabela 2 od ~len 3 od ovoj Slu`ben vesnik gi dava slednite propi{ani vrednosti: 
 dB (A)  
 Preku den Preku no} Se odnesuva na 
III. Naseleni mesta  55 45 [ivec – Vozarci 
VI. Industriska zona 70 70 FENI Industri 
 
^lenot 7 od ovoj Slu`ben vesnik gi definira periodite vo denot i no}ta na koj se 
odnesuvaat propi{anite vrednosti za bu~avata: 
 Den No} 
Zimski period (16/9 – 14/5) 6

00
-23

00
 23

00
-6
00
 

Leten period (15/5 – 15/9) 6
00
-24

00
 24

00
 – 6

00
 

 
 

II. MEREWE NA BU~AVATA 

 

II.1. METODOLOGIJA ZA MEREWE NA BU~AVATA 

II.1.1. Lokacija na mereweto 
 

Posle razgleduvaweto na razli~ni uredbi (doma{ni i Evropski), nie ja odbravme 
slednata metodologija za merewe na bu~avata, bazirana na ‘Vesnik na Evropska Unija za 
indikatori za bu~ava’ – Evropska komisija – 2000; 
 
Megunaroden standard i nadvore{ni to~ki za procenka 
Sega{niot ISO 1996 za op{ta merna pozicija go propi{uva slednoto: 

- na otvoreno, rastojanie od 3.5 m od reflektira~ki strukturi ili 0.5 m od otvoren 
prozor; 

- vo blizina na objekti rastojanieto e 1-2 m od fasadata; 

- visinata na mereweto e voglavno 1.2-1.5 m, za merewe na teren mo`e da bide 
povisoka. 

 
Merevme pred objektite, vo nadvore{ni uslovi, na 2 m od fasadata. 

 
II.1.2. Oprema i merewe 

 

Mera~ na nivoto na zvu~nosta TESTO 815 (klasa na to~nost 2 po IEC 60651, vklu~uvaj}i 
mikrofon, kapak za za{tita od veter). 
 
Merewe: 

• Opis na vremenskite uslovi (brzina i pravec na veter) 

• Vremenski interval: baven 

• Vrednosti: Prose~no dB(A) za period od 1 minuta vo stabilni uslovi (bez 
popre~uvawe od nadvore{na bu~ava). Mereweto so ‘Leq’ bi bilo posoodvetno, no 
na`alost ne uspeavme da najdeme takov mera~ za nivoto na bu~avata.
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II.2. REZULTATI OD MEREWATA NA BU~AVATA (TABELA 6.5.1) 
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Source 
Emission 

point nb 
dB (A) Date Time Periods of emission 

Wind 

speed 

(2) 

Wind 

direction 

(from) 

Behind boiler (1 working) 1 62.2 15 Jan 07 10:50 All the time 1 NW 

In front of North side building mill 4 81.3 15 Jan 07 11:27 All the time 1 NW 

Close to the ventilator of the mill bag filter 5 82.2 15 Jan 07 11:29 All the time 1 NW 

Close to the ventilator of the mill bag filter 6 71.4 15 Jan 07 11:33 All the time 1 NW 

In front of silo of dried ore 7 71.9 15 Jan 07 11:35 All the time 1 NW 

West side building mill 8 78.7 15 Jan 07 11:40 All the time 1 NW 

East side building mill (in front of the entrance) 9 87.6 15 Jan 07 11:45 All the time 1 NW 

Bottom silo reception ore (vibrating feeder) 13 80.4 16 Jan 07 12:29 16h/24 1 N 

South side of the mixer building 15 83.1 15 Jan 07 11:49 All the time 1 NW 

In front of ventilator bag-filter crushing plant 16 88.8 15 Jan 07 11:05 16h/24 1 NW 

Side of ventilator bag-filter crushing plant 17 92.8 15 Jan 07 11:06 16h/24 1 NW 

Drier 18 89.6 15 Jan 07 12:40 All the time 1 N 

Drier 19 84.0 15 Jan 07 12:42 All the time 1 N 

South side working crusher plant 22 70.3 16 Jan 07 12:25 16h/24 1 N 

Entrance crusher plant (working) 23 85.9 16 Jan 07 12:27 16h/24 1 N 

Tower 9 (belt convoying mixed ore) 24 74.3 15 Jan 07 13:00 All the time 1 N 

Below the main conveyor belt from Rzanovo 25 61.8 16 Jan 07 09:50 16/24 0 N 

Tower 9 (belt convoying mixed ore) 26 71.8 15 Jan 07 13:01 All the time 1 N 

North side cooling tower 27 77.5 15 Jan 07 13:10 All the time 1 N 

East side cooling tower 28 70.5 15 Jan 07 13:12 All the time 1 N 

South side water plants (pumps) 29 81.4 15 Jan 07 13:15 All the time 1 N 

North entrance of the pelletization plant 31 73.9 15 Jan 07 13:27 All the time 1 N 

In front of the compressor station 32 88.5 15 Jan 07 13:39 All the time 1 N 

West side pelletization plant 33 65.5 15 Jan 07 13:33 All the time 1 N 
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Source 
Emission 

point nb 
dB (A) Date Time Periods of emission 

Wind 

speed 

(2) 

Wind 

direction 

(from) 

Electrostatic precipitator no 1 (inlet) 36 83.8 16 Jan 07 08:20 All the time 0 - 

Electrostatic precipitator no 2 (inlet) 37 79.2 15 Jan 07 13:25 All the time 1 N 

Electrostatic precipitator no 1 (ventilator) 38 85.8 16 Jan 07 08:22 All the time 0 - 

Electrostatic precipitator no 2 (ventilator) 39 82.0 15 Jan 07 13:45 All the time 1 N 

Rotary-kiln no 1 40 73.9 15 Jan 07 08:25 All the time 0 - 

Rotary-kiln no 2 41 76.4 15 Jan 07 13:46 All the time 1 N 

Railway discharging station 42 56.7 16 Jan 07 09:05 8h/24 0 SE 

Bunker coke / lignite 43 67.4 16 Jan 07 11:45 All the time 1 NE 

Belt lignite / coke 44 62.7 16 Jan 07 11:47 All the time 1 NE 

West side building electric furnace 1 45 73.7 16 Jan 07 08:25 All the time 0 - 

East side building electric furnace 2 46 75.0 15 Jan 07 13:50 All the time 1 N 

Granulation system area (working) 48 79.7 16 Jan 07 08:30 5-6 x 30 min / day 0 - 

South granulation system 53 78.4 16 Jan 07 08:31 5-6 x 30 min / day 0 - 

In front of primary electric transformers 54 68.9 16 Jan 07 08:45 All the time 0 SE 

West side of primary transformer building 55 44.1 16 Jan 07 08:47 All the time 0 SE 

Laboratory ventilator dedusting system 58 76.0 15 Jan 07 10:35 Punctually (10 min / h) 1 NW 

Scale station for truck with 1 truck working 60 64.2 16 Jan 07 09:55 6h-24h 0 N 

Feni's road to slag disposal with Kres vehicle 63 83.0 16 Jan 07 13:09 30 convoys/day regularly 0 NW 

Slag disposal when dumping slags 65 65.7 16 Jan 07 13:00 30 convoys/day regularly 0 NW 

In front of the converter stack 100 87-90 (1)  5-6 times / day x 45 min   
 
(1): Tehni~ki problemi so ventilatorot vo tekot na mereweto, no poradi va`nosta na ovoj izvor na bu~ava nie odlu~ivme da go vklu~ime toa vo ova tabela. 
(2):Brzina na vetar: 0=nula; 1=<3 m/s; 2=>3 m/s. 
 
Sliki od ovie merewa se prika`ani vo aneks na krajot od prilogot.. 
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II.3. MEREWA NA AMBIENTOT VO KRUGOT NA FABRIKATA 

Ovie merewa se napraveni vo granicite na fabrikata. Tie go poka`uvat nivoto na bu~avata koe se slu{a na nadvore{nite granici na krugot na 
fabrikata. 
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Id Location dB (A) Date Time Wind speed Wind direction (from) 

3 West of the mazout storage 52.2 16 Jan 07 11:31 0 S 

14  62.0 15 Jan 07 11:45 1 NW 

20 Main path between drier and crushing plant 62.0 15 Jan 07 12:45 i i 

30 Centre of the new ore platform 64.2 15 Jan 07 11:17 1 N 

35 West limit of the site 58.6 16 Jan 07 10:27 0 S 

49 50 m West from granulation system 68.2 16 Jan 07 08:40 0 SE 

67 Bridge at the road to Sivec 48.4 15 Jan 07 15:39 0 N 

68 Road to Sivec, opposite to transformers 48.4 15 Jan 07 15:42 0 N 

69 Road to Sives, opposite to rotary-kiln no 1 57.1 15 Jan 07 15:46 0 N 

70 Road to Sives, Western limit of the factory 32.3 15 Jan 07 15:50 0 N 

71 Sivec, first house (closest to Feni) 31.7 15 Jan 07 15:54 0 N 

72 Sivec, on the hill with opened view on Feni 37.5 15 Jan 07 16:04 0 N 

73 Road Feni - Sivec, opposite to PutOx 48.5 15 Jan 07 16:34 0 N 

74 Vozarci, close 3 houses and winery Kitvin 34.2 15 Jan 07 16:41 0 N 

75 First house towards Kavadarci 45.8 15 Jan 07 16:53 0 N 

76 Truck gate 49.7 15 Jan 07 17:02 0 N 
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III. ZAKLU~OK 

 
Glavni izvori na bu~ava vo FENI Industri se: 
 

Source 
Emission 

point nb 
Period of emission dB (A) 

Side of ventilator bag-filter crushing plant 17 16h/24 92.8 

Converter fan 100 5-6 times/day x45 min 90.0 

Drier 18 All the time 89.6 

In front of the compressor station 32 All the time 88.5 

East side building mill (in front of the entrance) 9 All the time 87.6 

Entrance crusher plant (working) 23 16h/24 85.9 

Electrostatic precipitator no 1 (ventilator) 38 All the time 85.8 

Electrostatic precipitator no 1 (inlet) 36 All the time 83.8 

South side of the mixer building 15 All the time 83.1 

Feni's road to slag disposal with Kres vehicle 63 30 convoys/day 83.0 

Close to the ventilator of the mill bag filter 5 All the time 82.2 

Electrostatic precipitator no 2 (ventilator) 39 All the time 82.0 

South side water plants (pumps) 29 All the time 81.4 

In front of North side building mill 4 All the time 81.3 

Bottom silo reception ore (vibrating feeder) 13 16h/24 80.4 

 
Ovie rezultati se vo soglasnost so ‘BREF’ (Referenten dokument za najdobri tehniki 

koj se na raspolagawe vo Industrijata na ne`elezni  metali – Dekemvri 2001g. str. 179, 
paragraf 2.13: 
‘Zna~ajni izvori se transportot i rakuvaweto so surovinite i produktite; procesite vo 
proizvodstvoto vklu~uvaat pirometalurgija, operacii na drobewe i melewe; koristewe na 
pumpi i ventilatori; ventilirawe na pareata i postoewe na alarmni sistemi.’ 
 

Merewata na ambientot vnatre vo FENI poka`uvaat deka nivoto na bu~avata se 
namaluva brzo so oddale~uvawe od tehnolo{kite linii. Na granicatata na fabrikata 
(zapadna strana, koja gleda kon najbliskoto selo [ivec) nivoto na bu~ava e pod 60 dB(A), {to 
e pod propi{anata grani~na vrednost za industriski zoni (70 dB(A)). 
 
Aktivnostite koi se odvivaat vo FENI Industri sozdavaat konstantna i stabilna bu~ava. 
Nema impulsivna i visokofrekventna bu~ava koja bi mo`ela da predizvika neprijatno 
vlijanie na okolinata. Procenka na vlijanieto na bu~avata mo`e da se vidi od prilog 7.8. 
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IV. ANEKSI 

 

Slika 1 Merewe na ventilator na vre}asti filter na drobewe 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Slika 2 Merewe na ventilator na vre}asti filter na drobewe 
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I. IZVORI NA VIBRACII VO TOPILNICATA 

   

I.1. ZAPOZNAVAWE 

Izvorite na vibraciite vo Topilnicata pri FENI Industri se ograni~eni. Podolu 
prika`nata tabela gi dava ovie potencijalni izvori:   

 

Identifik. Opis 
Rabotno 
vreme 

Lokacija 

1. Postrjka za drobewe 16 h /24 

2. Postrjka za melewe Celo vreme 
Vnatre vo zgradata 

3. 
Ventilator za elektrostati~ki 
filter 

Celo vreme Nadvor 

4. 
Procesni ventilatori za Lepol 
re{etka {etka 

Celo vreme Vnatre vo zgradata 

 
 Merewata na izvorite na vibracii se napraveni od Dru{tvoto za tehnolo{ki i 
laboratoriski ispituvawa, proektirawe i uslugi, “Tehnolab”- Skoje, za potrebite na FENI 
Industri, vo 2004 godina, pri izgotvuvaweto na „Stru~na dokumentacija kon baraweto za 
priznavawe na sta` na osiguruvawe {to se presmetuva so zgolemeno traewe za rabotnite 
mesta vo FENI- Kavadarci”.  
 
 Pri izborot na mernite mesta se koriste{e kriterium na mesta so najvisoko 
vibraciono nivo. 

I.2. METODOLOGIJA 

Za ovie merewa, “Tehnolab” gi koriste{e used ISO 2631-1978 standardite i slednata 
oprema: 

•••• Bruel & Kjaer, Schenck- Vibro FFT 41, analizator za vibracii, i, 

•••• Schenck- Vibroport 30, digitalen vibrometar. 
 

I.3. REZULTATI 

Eden primer od mereweto na spektarot na frekvencijata e daden vo Aneks 1. 
  

Kone~niot zaklu~okot od ovaa studija e deka Vo Topilnicata pri FENI Industri, 
„Ne postojat kriti~ni rabotni mesta na vibracii, na koi rabotnicite ne bi mo`ele da 
ostanat dodeka trae nivnoto rabotno vreme”. 
 
 U{te pove}e, bi mo`ele da ka`eme deka, od ovie vibracii, ne postoi vlijanie na 
`ivotnata sredina ndvor od Topilnicata, pri FENI Industri. 
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Aneks 1. Primer od mereweto na spektarot na frekvencijata 
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I. SOSTOJBA NA `IVOTNATA SREDINA PRED I POSLE 

Konstruktivnite aktivnosti na terenot bea izveduvani vo periodot od 1977 do 1981 
godina.  

Uslovite na `ivotnata sredina na terenot pred i posle instalacijata se prika`ani 
vo slednite sporedbeni fotografii: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Slika 1. Terenot pred instalacijata (pogled A na topografskata karta) 

 

Slika 2. Terenot denes (pogled A’) 
Slika 3. Terenot denes (pogled A’)
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Slika 4. Terenot pred instalacijata (pogled V na topografskata karta) 

 
 

Slika 5. Terenot denes (pogled V’) 

 
 

Slika 6. Terenot denes (pogled V’) 
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Topografskata karta na terenot so mestata i pravcite od kade {to se zemeni gore 
prika`anite fotografii e dadena na slednata slika: 

 

Figura 1. Topografska karta na terenot so pravci na zemenite fotografii 

 
 

Pred izgradba na instalacijata terenot bil tipi~no zemjodelsko zemji{te kade 
preovladuvale lozovite nasadi. Vo dene{no vreme isto taka nasekade okolu fabrikata ima 
lozovi nasadi. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

B’ 

B’’ 

A’’ 

A’ 
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II. VLIJANIE  NA AKTIVNOSTITE NA `IVOTNATA SREDINA 
 

II.1. KONCEPCISKA {EMA 
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II.2. VLIJANIE NA `IVOTNATA SREDINA 
 

Tabela Br. 1.  
 

Medium Emisija Namaluvawe na vlijanieto Potencijalno vlijamie 

12 glavni emisii 

Emisija vo vozduhot=pra{ina od ruda 
(samo metalni oksidi) 
Site emisii vo vozduhot se snabdeni so 
oprema za pro~istuvawe 
Dve glavni emisii doa\aat od 

sistem Lepol re[etka- Rotaciona 

pe~ka. Ovie emisii se tretiraat 

so el.stati~ki filtri. U[te 

pove]e, visinata na dvata oxaka 

od 60 m ja potpomognuvaat 

disperzijata na gasot. 

18 mali emisii 
Site emisii vo vozduhot se snabdeni so 
oprema za pro~istuvawe. 

Potencijalna pra{ina vo FENI i 
nadvor od nego, vo ramki na krug so 
dijametar od 2km, ako sistemot za 
otpra{uvawe ne funkcionira ispravno. 

Fugitivni emisii 
Pokrivawe na transportnata lenta i 
pretovarnata kula 

Potencijalna pra{ina vnatre vo FENI 
vo slu~aj na vetar 

Vozduh 

Edna emisija od kotlara Koristewe na mazut so nizok % S Voglavno SO2 

Ispirawe na rudata pri vrne`ite od 
oblastite koi ne se pokrieni 

Do sega ovie vodi ne se tretirani. Nie 
}e napravime edna studija za mo`nosta 
za izgradba na dva talo`ni bazeni pred 
Ju`niot kanal. 

Site ovie vodi se sobiraat vo Ju`niot 
kanal koj se sliva vo rekata Crna posle 
2 km. Potencijalnoto vlijanie e 
zgolemuvawe na sodr`inata na cvrsti 
~estici (nosen materijal) vo vodata. Toa 
e mehani~ki problem. Nikelot ne se 
rastvora vo vodata. Sobiraweto na ovoj 
nosen materijal }e go re{i problemot. 

Perewe na platformite vo pogonite 
Ovie vodi se tretiraat vo postoe~kiot 
talo`en bazen. Ovoj bazen treba da se 
is~isti za da bide efikasen. 

Ako talo`niot bazen funkcionira 
ispravno, vlijanieto }e bide malo 

Voda od kanalizacijata. Pogon za 
snabduvawe so sanitarna voda  na 800 
lu|e 

PutOX = Stanica za tretman na fekalna 
voda 

Mikrobiolo{ko vlijanie ako stanicata 
ne raboti 

Povr{inska voda 

Sobirawe na muqta od vodeno pre~istuvawe 
na otpadnite gasovi pri emisija na 5 mesta 

- - 
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Medium Emisija Namaluvawe na vlijanieto Potencijalno vlijamie 
 (skruber/ kven~er) 

 
Medium Emisija Namaluvawe na vlijanieto Potencijalno vlijamie 

Podzemna voda 
Nema izvori na emisija vo podzemna 
voda 

- 
Podzemnata voda e na dlabo~ina 
pogolema od 8m taka {to ne e mo`no da 
prifa}a bilo kakvo zagaduvawe.  

Otpad 

99% od otpadot vo fabrikata e napraven 
od troskata od elektrope~ka i 
konverter. Ovie troski se nosat na 
odlagali{te 2km od fabrikata. 

- 

Ovie troski se inertni materijali. 
Ministerstvoto za `ivotna sredina i 
FENI imaat napraveno studii za 
potencijalno rastvorawe na ovie 
troski. Site studii poka`uvaat deka 
na{ite troski ne mo`at da se 
rastvoraat vo voda so kisnewe. 

Direktna bu~ava od fabrikata: 
• Ventilatori od konverterot 
• Ventilatori od elektrostatski 

filteri 
• Ventilatori od pogon za drobewe 

na ruda 
• Kompresorska stanica 

- - 

Bu~ava 

Indirektna bu~ava od fabrikata: 
Dvi`ewe na kamioni kon i od 
fabrikata. Sekoja den okolu 100 
kamioni izlevaat i vleguvaat vo 
fabrikata. 

- - 
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Ocenka na emisiite vo atmosferata 
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I. UREDBA (PRAVILNICI) 

Podolu prika`anata tabela ja dava Uredbata (Pravilnikot) za emisijata na gasovi vo 
atmosferata vo Republika Makedonija i preporakite od Svetkata Banka za opremata vo 
FENI Industri: 
 

Maksimalno dozvolena koncentracija 
 (mg/Nm

3
)   

Pra{ina SO2 NOx CO Ni 

Rudarewe na `elezni rudu i 
proizvodsvo na metal 

(1) 30     

Op{t Vodi~ za @ivotnata sredina (1) 
50>50 

MW 
2 000    

Op{t Vodi~ za @ivotnata sredina (2) 
100<50 

MW 
 460    

Svetska 
Banka 

Topewe i rafinirawe na nikel (4) 20 2 000   1 

Op{to (5) 50 500 500  1 

Termometalur{ki proces na 
feroleguri 

(3) 30    1 

Termometalur{ki proces na 
elektro pe~ka 

(3) 20    5 gr/h 

MDK/ 
MDKo 

Proizvodstvo na vodena parea (6)  1 700 350 170  

 
(1) Izvod od preporakite na Vodi~ot za emisija vo vozduhot i vlijanie pri ispraznuvaweto, grupa 

Svetskata Banka, 1998. 
(2) Granici na emisii vo vozduhot, za op{ti aplikacii (od op{tiot vodi~ za @ivotnata sredina), 

grupa Svetskata Banka, 1998. 
(3) Zakon na Makedonija, ~len 10 i 14, Slu`ben vesnik, 1990. 
(4) Dokument na Svetskata Banka za topewe na nikel. 
(5) Zakon na Makedonija, ~len 5, tabela I, ~len 6, tabela 2, grupa 2, ~len 8, tabela 4, grupa 4, 

Slu`ben vesnik, 1990. 
(6) Zakon na Makedonija, ~len 11, grupa 2, Slu`ben vesnik, 1990. 
 

(izvod od pravilnikot za MDK i MDKo e daden vo Aneks 1) 
 

MDK (mg/Nm
3) To~ka na 

emisija 
Paren kotel 

Pra{ina SO2 NOx CO 

A1-1 Pogon za vodena parea (kotlara) - 1700 350 170 

 

MDK (mg/Nm
3) To~ka na 

emisija 
GLAVNI EMISII 

Pra{ina SO2 NOx CO 

A2-1 Vre}ast filter na sekundarna drobilka 50    

A2-2 Vre}ast filter na tercijalna drobilka 50    

A2-3 Vre}ast filter na su{ara za ruda 50 800 500 - 

A2-4 Vre}ast filter na mlin br. 1 50    

A2-5 Vre}ast filter na mlin br. 2 50    

A2-6 Elektrostati~ki filter, linija 1 30 800 500 - 

A2-7 Elektrostati~ki filter, linija 2 30 800 500 - 

A2-8 Topol oxak br.1 na elektro pe~ka br.2 20 800 500 - 

A2-9 Topol oxak br.2 na elektro pe~ka br.2 20 800 500  

A2-10 Topol oxak br.1 na elektro pe~ka br.1 20 800 500  

A2-11 Topol oxak br.2 na elektro pe~ka br.1 20 800 500  

A2-12 Oxak na konvertor 30 500 500 - 



 

 

FENI Industri             Prilog VII.2                                     ISKZ Barawe za dozvola 

2 

 

MDK (mg/Nm
3) To~ka na 

emisija 
POMALI EMISII 

Pra{ina SO2 NOx CO 

A3-1 Vre}ast filter na bunker za primarno izdrobena ruda 50 - - - 

A3-2 Vre}ast filter na KULA 1 50 - - - 

A3-3 Vre}ast filter na KULA 2 (odzemena ruda) 50 - - - 

A3-4 Vre}ast filter na bunker za vla`na ruda pred su{ara 50 - - - 

A3-5 Vre}ast filter na bunker za su{ena ruda 50 - - - 

A3-6 Vre}ast filter na bunker za niklov koncentrat 50 - - - 

A3-7 Vre}. filter na bunker za pra{ina od od dvata el.st. 
filtri 

30 - - - 

A3-8 Vre}ast filter na bunker za lignit br. 1, linija 1 75 - - - 

A3-9 Vre}ast filter na bunker za lignit br. 2, linija 1 75 - - - 

A3-10 Vre}ast filter na bunker za lignit br. 3, linija 1 75 - - - 

A3-11 Vre}ast filter na bunker za lignit br. 4, linija 1 75 - - - 

A3-12 Vre}ast filter na bunker za koks, linija 1 75 - - - 

A3-13 Vre}ast filter na bunker za lignit br. 1, linija 2 75 - - - 

A3-14 Vre}ast filter na bunker za lignit br. 2, linija 2 75 - - - 

A3-15 Vre}ast filter na bunker za lignit br. 3, linija 2 75 - - - 

A3-16 Vre}ast filter na bunker za lignit br. 4, linija 2 75 - - - 

A3-17 Vre}ast filter na bunker za koks, linija 2 75 - - - 

A3-18 Vre}ast filter na bunker za varovik 50 - - - 
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II. DETALI ZA HEMISKIOT SOSTAV 
 

II.1. VID NA EMISIJATA 

To~ka na 
emisija 

GLAVNI EMISII Priroda na emisijata 

A2-1 Vre}ast filter na sekundarna drobilka 
A2-2 Vre}ast filter na tercijalna drobilka 
A2-3 Vre}ast filter na su{ara za ruda 
A2-4 Vre}ast filter na mlin br. 1 
A2-5 Vre}ast filter na mlin br. 2 

Pra{ina od rakuvawe so ruda (drobe-
we, su{ewe, melewe). 

A2-6 Elektrostati~ki filter, linija 1 
A2-7 Elektrostati~ki filter, linija 2 

Pra{ina od Ruda ili predreducirani 
peleti i  sogoruvawe na lignit. 

A2-8 Topol oxak br.1 na elektro pe~ka br.2 
A2-9 Topol oxak br.2 na elektro pe~ka br.2 
A2-10 Topol oxak br.1 na elektro pe~ka br.1 
A2-11 Topol oxak br.2 na elektro pe~ka br.1 

Gas od elektro pe~ka. 

A2-12 Oxak na konvertor 

Topol gas od vla`en sistem za 
pro~istuvawe (skruber- kven~er) od 
Konvertor (rafinirawe na surov 
feronikel so dodatok na varovik i 
var za desulfurizacija). 

 

II.2. PRIRODA NA EMISIJATA 

Hemiski sostav na ‘R`anovska ruda (%) 

Fe2O3 SiO2 MgO Al2O3 Cr2O3 CaO NiO Co3O4 Drugo Vkupno 
40.94 30.14 13.17 5.27 2.38 1.88 1.16 0.06 5.00 100 

 

Hemiski sostav na pra{inata od rotacionata pe~ka od ‘R`anovska ruda (%) 
SiO2 Fe2O3 MgO Al2O3 FeO Cr2O3 CaO NiO Cfix Femet Co3O4 Drugo Vkupno 
36.6 28.26 15.50 4.47 4.09 1.68 1.62 1.35 0.86 0.51 0.06 5.00 100 
 

Granulometriska analiza na pra{inata od elektrostati~ki filter 

Granulacija (µm) +44 -44+33 -33+23 -23+15 -15+10 -10 
Relativna 
te`ina 

U~estvo (%) 3.3 0.21 0.26 0.99 2.63 92.61 1.91 
Hemiski sostav na pra{inata od elektro pe~ka (mg/m

3) 
Al Co Cr Cu Fe Mn Ni Pb Sr Zn 

4.92 0.024 0.087 0.136 10.55 0.150 0.328 0.51 0.51 10.67 
 

Zabele{ka: 
Na barawe na Rabotnata grupa od ISKZ Baraweto, vo Maj, 2006, zemavme mostra 

od pra{inata od elektrostati~kiot filter. 
Ovaa mostra (i mostrata od aerotalogot od mese~niot monitoring na talo`ewe) 

gi isprativme do Rudarskiot fakultet od [tip, koi bea analizirani na X-ray 
difraktometar. Rezultatite govorat deka „nema NiO faza (faza od nikel monoksid) vo 
mostrata (mostrite)”. 
  
 Spektarite od ovie mostri se dadeni vo Aneks 5. 
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Comparison dust composition
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 Hemiskiot sostav na pra{inata od rotacionata pe~ka e mnogu sli~en so hemiskiot 
sostav na rudata. 
 

Screen analysis dust rotary-kiln

+44

-44+33

-33+23

-23+15

-15+10

-10

 
  

Pove}e od 90% od pra{inata od rotacionata pe~ka e pod 10 µm. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Sostav na pra{inata 
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III. REZULTATI OD MEREWATA NA AMBIENTNIOT VOZDUH 

FENI Industri ima vovedeno sopstven monitoring za merewe na talo`eweto na 
pra{ina, so sopstvena oprema. Ovoj monitoring e prika`an vo oddelot VI od ovoj dokument. 
 Ministerstvoto za `ivotna sredina ja zadol`i Centralnata Laboratorija od Skopje 
da izvr{i merewa na ambientniot vozduh vo blizinata na Topilnicata (vo selata Vozarci i 
[ivec, blizu do fabrikata). 
 So ovie merewa e zapo~nato vo seloto [ivec, vo Noemvri, 2005 godina i Januari, 2006 
godina, i e prodol`eno vo seloto Vozarci, vo krajot na april, 2006 godina. Merewata na 
sodr`inata na NOx }e bidat izvr{eni pokasno. 
 

 Vo podolu prika`anite tabeli se dadeni rezultatite od ovie merewa vo selata 
[ivec i Vozarci. Kopija od zvani~nite rezultati sedadeni vo Aneks 2. 
 

Period na ispituvawe: 16.11 .2005 do 23.11.2005- selo [ivec 
 

SO2 Pra{ina 
Datum 

(mg/m3) 

16.11..2005 – 17.11.2005 0.0378 0.028 

17.11..2005 – 18.11.2005 0.0612 0.037 

18.11..2005 – 19.11.2005 0.0601 0.020 

19.11..2005 – 20.11.2005 0.0675 0.022 

20.11..2005 – 21.11.2005 0.0435 0.022 

21.11..2005 – 22.11.2005 0.0566 0.039 

22.11..2005 – 23.11.2005 0.0366 0.039 

Sredno 0.0519 0.030 

MDK 0.1500 0.050 
 

Tabela 1 Prvo merewe vo selo [ivec 
 

Period na ispituvawe:  29.12 .2005 do 05.01.2006- selo [ivec 

SO2 Pra{ina 
Datum 

(mg/m3) 
29.12.2005 – 30.12.2005 0.0248 0.013 

30.12.2005 – 31.12.2005 0.0078 0.008 

31.12.2005 – 01.01.2006 0.0138 0.012 

01.01.2006 – 02.01.2006 0.0138 0.012 

02.01.2006 – 03.01.2006 0.0145 0.015 

03.01.2006 – 04.01.2006 0.0148 0.015 

04.01.2006 – 05.01.2006 0.0140 0.012 

Sredno 0.0148 0.012 

MDK 0.1500 0.050 
 

Tabela 2 Vtoro merewe vo selo [ivec 
 

Period na ispituvawe 27.04.2006 do 04.05.2006- selo Vozarci 
 

SO2 Pra{ina 
Datum 

(mg/m3) 
27.04.2006 – 28.04.2006 0.140 0.008 

28.04.2006 – 29.04.2006 0.117 0.012 

29.04.2006 – 30.04.2006 0.099 0.008 

30.04.2006 – 01.05.2006 0.169 0.005 

01.05.2006 – 02.05.2006 0.108 0.005 

02.05.2006 – 03.05.2006 0.080 0.005 

03.05.2006 – 04.05.2006 0.092 0.008 

Sredno 0.115 0.007 

MDK 0.1500 0.050 
 

Tabela 3 Prvo merewe vo selo Vozarci 
Period na ispituvawe: 04.05.2006 do 11.05.2006- selo Vozarci 
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SO2 Pra{ina 
Datum 

(mg/m3) 

04.05.2006 – 05.05.2006 0.007 0.012 

05.05.2006 – 06.05.2006 0.000 0.008 

06.05.2006 – 07.05.2006 0.025 0.012 

07.05.2006 – 08.05.2006 0.000 0.008 

08.05.2006 – 09.05.2006 0.003 0.014 

09.05.2006 – 10.05.2006 0.061 0.008 

10.05.2006 – 11.05.2006 0.020 0.008 

Sredno 0.017 0.010 

MDK 0.1500 0.050 
 

Tabela 4 Vtoro merewe vo selo Vozarci 
 
 
 

IV. OPIS NA OKOLINATA I PREDELOT 
 

 
 

Figura 1 3D Karta na FENI Industri 
 

Topilnicata e smestena vo dolina zaopkru`ena so okolni rit~iwa. Predelot blago 
se spu{ta prema Zapad, prema dolinata na Crna Reka, na dva kilometri. Od geofizi~ki 
pogled zemji{teto e relativno uedna~eno pri nadmorska viso~ina od 220 m. 
 Postojat dve sela vo okolinata na Topilnicata” 

• [ivec, so 50 `iteli, 1500 m severo- zapadno od fabrikata, i, 
• Vozarci, 800 `iteli, 1500 m zapadno od fabrikata. 

Celata oblast okolu fabrikata e opkru`ena so lozja i nivi. 
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Figura 2 FENI Industri pome|u svojata `ivotna sredina 
 
 
 

V. VOZDU{EN MODEL 

Vozdu{niot model e napraven za obete linii Lepol re{etka- Rotaciona pe~ka 
(otpadni gasovi od oxacite na elektrostati~kite filtri).  

Podatoci koi se koristeni za izgotvuvawe na vozdu{niot model: 
Dve rabotni linii (dva sistema Lepol re{etka- Rotaciona pe~ka snabduvaat edna Elektro 
pe~ka) 
 

 Pra{ina 
Protok na 

masa 
Temperatura 

Brzina na 
gasot 

 mg/Nm
3
 g/sec °C m/sec 

Oxak 1 100 27 118 6 

Oxak 2 50 11 118 7 

 
Period: Januari, 2003 godina (dostapni metereolo{ki podatoci). 
 
Raspredelba na cvrstite {asti~ki: 
 

Klasa (µm) +50 -50+39 -39+28 -28+19 -19+13 -13 

Raspredelba (%) 3.3 0.2 0.2 0.9 2.5 92.6 

 
Relativna gustina: 1,91 g/cm

3
 

 

 

 

Vozarci [ivec 

FENI 
smelter 

Deponija za troska 
disposal 

Crna Reka 
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Figura 3 Vozdu{en model za Januari, 2003. 
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VI. REZULTATI OD MONITORINGOT 

 

VI.1. TALO`EWE NA PRA{INA 

Od 2003 godina FENI Industri vovede merewa na talo`ewe na pra{ina (imisija), vo 
krugot na Topilnicata i nadvor od nea. Koristime montirana (fiksna) oprema, vo 
soglasnost so JUS Standard (SDCVJ), baziran na germanskiot VDI Richtline 2119. 

 
 

 
 

Figura 4 Lokacija na mestata za monitoring na talo`eweto na pra{ina 

 

Site rezultati od monitoringot se dadeni vo Aneks 3. 
 
 
 

VI.2. MONITORING NA PO~VATA 

Periodi~no, se zemaat mostri od po~vata okolu FENI Industri. Vo po~etokot 
mostra se zema{e so ramka od 1 m

2 direktno od po~vata zaedno so vegetacijata, vo dlabo~ina 
od 5 cm, dodeka sega so ramka od samo 50 cm2 (se poka`a deka e dovolno ovaa koli~ina na 
po~va). Se otstranuva vegetacijata, mostrata se priprema za analiti~ka mostra 
(homogenizira, kvartira, drobi mele, su{i), so jaka mineralizacija se pretvora vo rastvor I 
se analizira so absorbcionen atomski spektometar. 
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Podolu pretstavenata kartata gi dava mestata za zemawe na mostri. Rezultatite od 
merewata se dadeni tabelarno vo Aneks 4. 
 
 
 

Figura 5 Lokacija na mestata za monitoring na po~vata 
 
 
 
 
 
 
 

VII. ANEKSI 

 
Aneks 1: Izvod od pravilnikot za MDK i MDKo. 
Aneks 2: Kopija od zvani~nite rezultati od merewata na ambientniot vozduh. 
Aneks 3: Rezultati od merewata na sedimentacija (talo`ewe) na pra{ina. 
Aneks 4: Rezultatite od merewata na po~vata. 
Aneks 5: Rezultatite od X- Ray difraktometrija. 
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Aneks 1 Izvod od pravilnikot za MDK i MDKo 
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Aneks 2 Monitoring na ambientniot vozduh vo [ivec 
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Aneks 3 Monitoring na talo`eweto (sedimentacija) na pra{ina 
 
 

Merni mesta 
Mesec 

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

Dek-03 1 225 2 465 2 702 1 454 3 819 2 077         

Jan-04 4 490 1 763 2 400 1 662 1 116 2 748         

Fev-04 1 482 255 456 372 1 042 1 903         

Mar-
04 

647 1 290 571 1 030 1 601 2 752         

Apr-
04 

635 345 401 313 1 379 1 708         

Maj-04 359 409 281 305 982 982         

Jun-04 433 612 307 419 1 018 1 353         

Jul-04 132 186 155 146   116 149 136 127 

Avg-04 183 466 197 343 3 355 198 143 127 131 

Sep-04 479 249 145 242   234 93 110 75 

Okt-04 471 285 313 198   107 114 70 73 

Nov-04 556 418 437 368   258 181 193 195 

Dek-04 498 1 490 507 564   151 74 138 57 

Jan-05 578 885 738 728   431 375 440 326 

Fev-05 664 816 714 713   416 190 126   

Mar-
05 

423 399   324   211 344 177 181 

Apr-
05 

423 399   324   211 344 177 181 

Maj-05 423 399   324   211 344 177 181 

Jun-05 194 525   123   96 87 109 318 

Jul-05 282 639 167 934 2 786 146 95 328 116 

Avg-05 266 371 244 240 2 992 247 179 134 274 

Sep-05 478 266 268 336 873 218 272 205 142 

Okt-05 832 558 720 1 161   254 157 141 160 

Noe-05 306 255 285 354 898 44 41 85 135 

Dek-05 306 255 285 354 898 44 41 85 135 

Jan-06 739 562 542 878 

N
e 
se
 m
er
i 
po
ve
}e
 

3 478 154 227 250 214 

SRD. 673 637 583 547 1 565 2 057 197 182 169 168 
 

Tabela 5 Talo`ewe (sedimentacija) na pra{ina – sodr`ina na pra{ina (mg/m
2/den) 

 
 

 
Figura 6 Sredna vrednost na sodr`ina na pra{ina (mg/m

2/den) 
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Merni mesta 
Mesec 

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

Dek-03 21 32 23 35 151 95     

Jan-04 154 32 86 40 33 80     

Fev-04 1 11 8 9 78 31     

Mar-04 45 13 29 35 70 130     

Apr-04 42 10 14 15 72 42     

Maj-04 19 16 12 14 75 25     

Jun-04 20 15 9 7 29 22     

Jul-04 4 5 4 3  1 1 1 1 

Avg-04 3 14 4 6 44 2 4 4 1 

Sep-04 28 5 4 8  9 1 1 0 

Okt-04 14 4 6 4  1 2 0 1 

Nov-04 8 3 4 5  1 2 1 1 

Dek-04 15 25 14 11  3 2 2 2 

Jan-05 25 26 24 23  7 7 4 3 

Fev-05 56 27 26 29  5 2 2  

Mar-05 37 25  23  5 10 4 5 

Apr-05 37 25  23  5 10 4 5 

Maj-05 37 25  23  5 10 4 5 

Jun-05 11 15  4  3 1 7 3 

Jul-05 8 15 2 15 35 2 1 4 1 

Avg-05 10 10 4 3 48 1 2 1 2 

Sep-05 11 4 6 3 9 13 4 3 4 

Okt-05 51 16 56 96  3 2 2 5 

Noe-05 14 10 20 16 13 2 2 2 6 

Dek-05 14 10 20 16 13 2 2 2 6 

Jan-06 60 53 37 75 

N
e 
se
 m
er
i 
po
ve
}e

 

61 5 11 7 5 

SRD. 29 17 19 21 73 46 4 4 3 3 

 

Tabela 6 Talo`ewe (sedimentacija) na pra{ina – sodr`ina na vkupno Fe (mg/m
2/den) 
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(Total Fe average content)
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Figura 7 Sredna vrednost na sodr`ina na vkupno Fe (mg/m
2/den) 
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Merni mesta 
Mesec 

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

Dek-03 0.99 0.94 0.96 1.71 6.17 0.03     

Jan-04 2.46 1.32 2.30 1.37 1.28 3.05     

Fev-04 0.03 0.25 0.24 0.29 2.10 0.53     

Mar-04 1.16 0.27 0.63 0.83 2.49 3.17     

Apr-04 1.13 0.16 0.25 0.29 2.52 0.99     

Maj-04 0.36 0.27 0.17 0.21 1.51 0.55     

Jun-04 0.98 0.66 0.24 0.61 1.12 0.61     

Jul-04 0.10 0.12 0.12 0.05  0.00 0.00 0.00 0.00 

Avg-04 0.13 0.12 0.00 0.12 0.81 0.00 0.03 0.02 0.00 

Sep-04 0.72 0.00 0.00 0.12  0.00 0.00 0.00 0.00 

Okt-04 0.45 0.00 0.00 0.05  0.00 0.05 0.00 0.00 

Nov-04 0.30 0.00 0.00 0.05  0.00 0.01 0.00 0.00 

Dek-04 0.27 0.52 0.42 0.37  0.00 0.13 0.14 0.00 

Jan-05 0.58 0.79 0.67 0.63  0.00 0.00 0.00 0.00 

Fev-05 1.35 0.34 0.38 0.46  0.00 0.00 0.00  

Mar-05 0.93 0.36  0.47  0.12 0.12 0.00 0.00 

Apr-05 0.93 0.36  0.47  0.12 0.12 0.00 0.00 

Maj-05 0.93 0.36  0.47  0.12 0.12 0.00 0.00 

Jun-05 0.12 0.29  0.00  0.00 0.04 0.12 0.00 

Jul-05 0.36 0.47 0.33 0.39 0.64 0.00 0.00 0.00 0.00 

Avg-05 0.18 0.29 0.24 0.12 0.81 0.00 0.00 0.00 0.00 

Sep-05 0.35 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Okt-05 2.72 0.82 4.88 4.30  0.19 0.23 0.21 0.24 

Noe-05 1.44 0.00 0.80 0.00 0.57 0.27 0.00 0.28 0.24 

Dek-05 1.44 0.00 0.80 0.00 0.57 0.27 0.00 0.28 0.24 

Jan-06 2.09 1.01 2.86 2.21 

N
e 
se
 m
er
i 
po
ve
}e

 

1.50 0.16 0.34 0.04 0.14 

SRD. 0.87 0.37 0.74 0.60 2.46 0.99 0.07 0.06 0.06 0.05 
 

Tabela 7 Talo`ewe (sedimentacija) na pra{ina – sodr`ina na vkupen Ni (mg/m
2/den) 
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Figura 8 Sredna vrednost na sodr`ina na vkupen Ni (mg/m
2/den) 
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Merni mesta 
Mesec 

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

Mar-04 0.84 0.11 0.34 0.40 1.61 1.98     

Apr-04 0.84 0.13 0.16 0.18 2.24 0.58     

Maj-04 0.33 0.18 0.15 0.18 1.57 0.34     

Jun-04 0.37 0.19 0.06 0.06 0.75 0.32     

Jul-04 0.08 0.05 0.06 0.00  0.02 0.03 0.03 0.03 

Avg-04 0.04 0.24 0.09 0.12 0.44 0.03 0.03 0.03 0.05 

Sep-04 0.53 0.08 0.07 0.18  0.11 0.06 0.05 0.03 

Okt-04 0.36 0.00 0.03 0.04  0.00 0.05 0.02 0.05 

Nov-04 0.21 0.05 0.07 0.07  0.09 0.02 0.08 0.07 

Dek-04 0.43 0.42 0.21 0.23  0.04 0.07 0.07 0.11 

Jan-05 0.54 0.44 0.43 0.40  0.16 0.10 0.11 0.11 

Fev-05 0.89 0.25 0.23 0.44  0.09 0.04 0.06  

Mar-05 0.71 0.41  0.40  0.17 0.14 0.14 0.13 

Apr-05 0.71 0.41  0.40  0.17 0.14 0.14 0.13 

Maj-05 0.71 0.41  0.40  0.17 0.14 0.14 0.13 

Jun-05 0.40 0.37  0.20  0.12 0.04 0.18 0.08 

Jul-05 0.08 0.16 0.11 0.33 0.42 0.15 0.06 0.14 0.13 

Avg-05 0.18 0.18 0.15 0.11 0.84 0.00 0.04 0.04 0.10 

Sep-05 0.53 0.31 0.00 0.00 0.39 0.00 0.13 0.00 0.00 

Okt-05 1.32 0.34 1.00 1.92  0.12 0.07 0.05 0.04 

Noe-05 0.71 0.43 0.38 0.31 0.24 0.10 0.16 0.20 0.17 

Dek-05 0.71 0.43 0.38 0.31 0.24 0.10 0.16 0.20 0.17 

Jan-06 1.16 0.58 0.56 1.47 

N
e 
se
 m
er
i 
po
ve
}e

 

0.61 0.07 0.16 0.03 0.09 

SRD. 0.55 0.27 0.24 0.36 1.54 0.58 0.09 0.09 0.09 0.09 
 

Tabela 8 Talo`ewe (sedimentacija) na pra{ina – sodr`ina na vkupen Cr (mg/m
2/den) 
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Figura 9 Sredna vrednost na sodr`ina na vkupen Cr (mg/m
2/den) 
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Aneks 4 Monitoring na po~va 
 

 %Ni 

 GSP1 GSP2 GSP3 GSP4 GSP5 GSP6 

Apr-04 0.04 0.03 0.01 0.01 0.05 0.02 
Avg-04 0.02 0.02 0.03 0.02 0.01 0.02 
Dek-04 0.02 0.03 0.01 0.03 0.00 0.02 
Jul-05 0.03 0.02 0.02 0.01 0.00 0.02 
Apr-06       
Sredno 0.03 0.02 0.02 0.02 0.01 0.02 

 
 Ni mg/kg suv materijal 
 GSP1 GSP2 GSP3 GSP4 GSP5 GSP6 

Apr-04 360 270 130 130 450 220 
Avg-04 220 160 330 220 110 160 
Dek-04 200 260 130 290 0 160 
Jul-05 300 200 200 100 0 150 
Apr-06       
Sredno 270 223 198 185 140 173 

 
 %Fe 

 GSP1 GSP2 GSP3 GSP4 GSP5 GSP6 

Apr-04 3.77 4.44 2.88 4.16 3.65 2.88 
Avg-04 2.47 3.17 3.17 3.76 3.29 3.41 
Dek-04 2.88 3.28 3.20 2.96 0.70 2.96 
Jul-05 2.90 3.60 3.75 4.30 3.70 3.10 
Apr-06       
Sredno 3.01 3.62 3.25 3.80 2.84 3.09 

 
 

Tabela 9 Monitoring na po~va – tabelaren pregled na 
sodr`inata na Fe, Ni i Cr (mg/Kg) 

 
 
 

 
 

 Fe mg/kg suv materijal 
 GSP1 GSP2 GSP3 GSP4 GSP5 GSP6 

Apr-04 37 700 44 400 28 800 41 600 36 500 28 800 
Avg-04 24 700 31 700 31 700 37 600 32 900 34 100 
Dek-04 28 800 32 800 32 000 29 600 7 000 29 600 
Jul-05 29 000 36 000 37 500 43 000 37 000 31 000 
Apr-06       
Sredno 30 050 36 225 32 500 37 950 28 350 30 875 

 
 %Cr 

 GSP1 GSP2 GSP3 GSP4 GSP5 GSP6 

Apr-04 0.037 0.025 0.012 0.02 0.01 0.01 
Avg-04 0.014 0.021 0.021 0.014 0.009 0.014 
Dek-04 0.02 0.031 0.024 0.022 0.007 0.014 
Jul-05 0.03 0.043 0.052 0.045 0.024 0.02 
Apr-06       
Sredno 0.025 0.03 0.027 0.025 0.013 0.015 

 
 Cr mg/kg dry material 

 GSP1 GSP2 GSP3 GSP4 GSP5 GSP6 

Apr-04 370 250 120 200 100 100 
Avg-04 140 210 210 140 90 140 
Dek-04 200 310 240 220 70 140 
Jul-05 300 430 520 450 240 200 
Apr-06             
Sredno 252.5 300 272.5 252.5 125 145 
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Aneks 5 X- Ray difraktometrija 
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I. UREDBA (PRAVILNIK) 
 

I.1. OP{TA UREDBA 
 

I.1.1. Klasifikacija na povr{inskata voda vo Topilnicata 

Kartite za polo`bata na rekite se dadeni vo Aneks 1. 
Izvod od Slu`ben Vesnik za klasifikacija na povr{inskite vodi e daden vo Aneks 2. 

 

Lokacija Glavna povr{inska voda 
Klasifikacija na glavnata 

povr{inska voda i nejzinite 
pritoki 

Topilnica 
(Vozarci) 

Crna Reka KLASA II 

 

I.1.2. Vrednosti prema Pravilnikot 

Kopija od Slu`beniot Vesnik (18-1999) e daden vo Aneks 3. Podolu prika`anata 
tabela gi dava samo glavnite vrednostite (maksimalni dozvoleni koncentracii) za klasata 
II. 
 

Parametar Merka Klasa II 

pH - 6.5-6.3 

Rastvoren kislorod Mg/L O2 7.99-6.00 

BPK 
(BOD5) 

(biohemiska potreba odkislorod) 
Mg/L O2 2.01-4.00 

HPK 
(COD) 

(hemiska potreba od kislorod) 
Mg/L O2 2.51-5.00 

TOC Mg/L C 2.51-4.20 

TSS Mg/L 10-30 

Vkupen Fosfor µg/L 4-7 

Vkupen Azot µg/L 200-325 

Coliform bakterija vo 100 mL - 5-50 

Vkupen Cr µg/L Cr 50 

Nikel Ni µg/L Ni 50 

@elezo Fe µg/L Fe 300 

Amonijak µg/L NH3 20 

Nitrat µg/L N 10 000 

Nitrit µg/L N 10 

Masla i masti µg/L 10 

Tabela 1 Maksimalni dozvoleni koncentracii na glavnite parametri za klasata II. 

 



 

 

FENI Industri       Prilog VII.3                                           ISKZ Barawe za dozvola 

2 

I.2. REFERENCA KON ANEKSOT IV 

Predlogot doa|a neposredno posle izleguvaweto na novata ramkovna direktiva za 
vodite (Directive 2000/60/EC), koja be{e usvoena vo Septemvri, i stapi na snaga na 22 
Dekemvri, 2000 godina. Ovaa Direktiva naglasuva visoko nivo na  za{tita na rekite, 
ezerata, obalata i moriwata od opasni supstanci. Posle dve godini na pripremen period, 
Komisijata ja pretstavi svoijata prva predlog- lista na 32 prioritetni supstanci vo poleto 
na ponatamo{nata politika, na 7 Fevruari, 2000. Ovaa lista (Aneks IV od ramkovna 
direktiva za vodite) e dadena vo Aneks 4 od ovoj dokument.  
 Nema somnenie od FENI Industri deka }e ja ispu{ti bilo koja supstanca od ovaa 
lista, od Aneksot IV.  
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II. MONITORING 

 

MONITORING NA POVR{INSKATA VODA OKOLU TOPILNICATA 

Od 2003 godina sekoj mesec se zema mostra od povr{inskata voda okolu Topilnicata. 
 

 
Figura 1 Karta na zemawe na mostra od pov{inska voda okolu Topilnica 

 

Rezultatite i tematskite karti od ovie monitorinzi se dadeni vo Aneks 5. 
Tabelite VII.3.1 vo soglasnost so ISKZ regulacijta se dadeni vo Aneks 6. 

 
Zemaweto na mostri e so direktno zemawe- so na~in na zafa}awe, vo stakleno {i{e od 1 
litar.  
  

Metodite na analizirawe (opi{an vo PRILOG IX): 

o Filtrirawe, 

o Mineralizacija (topewe, rastvorawe), 

o Absorbcionen atomski spektrometar. 

Zabele{ka: 

� Sodr`inat na te{kite metali e pretstavena kako vkupna sodr`ina, 

� Ovie metali nikoga{ ne se detrminirani vo filtratot. Toa zna~i 
deka tie se nao|aat samo vo vkupnite cvrsti ~astiki, 

� Nikoga{ ne e najdeno bilo kakva sodr`ina na kobalt, 

� Hromot se nao|a vo III valentna forma. Nema somnenie deka se nao|a vo 
VI valentna forma. 
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III. ANEKSI 

 
Aneks 1: Karti na polo`bata na rekite (povr{inskite vodi), 
Aneks 2: Izvod od Slu`ben Vesnik za klasifikacija na povr{inskite vodi, 
Aneks 3: Kopija od Slu`beniot Vesnik (18-1999) za MDK, 
Aneks 4: Lista na prioritetni substancii vo oblasta na politikata za vodite (prema Aneks 

IV od ramkovna direktiva za vodite), 

Aneks 5: Rezultatite i tematskite karti od monitoring na povr{inski vodi 
5.1 Okolu Topilniva, 

Aneks 6: Tabeli VII.3.1  
Aneks 7: Kopija od Rezultatite od ispituvawe na povr{inski vodi od Ministerstvoto za 

`ivotna sredina 
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Aneks 1 Karti 
 
 

 
 

Figura 2 Karta na polo`bata na rekite (povr{inskite vodi) vo okolinata na Topilnicata 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Crna Reka 
Severen Kanal 

Ju`en Kanal 

Ve{ta~ki 
kanal za 

navodnuvawe 
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Aneks 2 Izvod od Slu`ben Vesnik za klasifikacija na povr{inskite vodi 
 

 
 



 

 

FENI Industri       Prilog VII.3                                           ISKZ Barawe za dozvola 

7 

Aneks 3 Izvod od Slu`beniot Vesnik (18-1999) za MDK 
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Aneks 4 Lista na prioritetni substanci vo oblasta na politikata za vodite (prema Aneks 
IV od ramkovna direktiva za vodite) 

 

 
CAS 

Broj 
EU 

Broj 
Ime na prioritetnata 

substanca 

Identifikacija 
kako 

prioritetna 
hazardna 
substanca 

(1) 15972-60-8 240-110-8 Alachlor  

(2) 120-12-7 204-371-1 Anthracene (X)*** 

(3) 1912-24-9 217-617-8 Atrazine (X)*** 

(4) 71-43-2 200-753-7 Benzene  

(5) n.a. n.a. Brominated diphenylethers (**) X**** 

(6) 7440-43-9 231-152-8 Cadmium and its compounds X 

(7) 85535-84-8 287-476-5 C10-13-chloroalkanes (**) X 

(8) 470-90-6 207-432-0 Chlorfenvinphos  

(9) 2921-88-2 220-864-4 Chlorpyrifos (X)*** 

(10) 107-06-2 203-458-1 1,2-Dichloroethane  

(11) 75-09-2 200-838-9 Dichloromethane  

(12) 117-81-7 204-211-0 Di(2-ethylhexyl)phthalate (DEHP) (X)*** 

(13) 330-54-1 206-354-4 Diuron (X)*** 

(14) 115-29-7 204-079-4 Endosulfan (X)*** 

 959-98-8 n.a. (alpha-endosulfan)  

(15) 206-44-0 205-912-4 Fluoranthene (*****)  

(16) 118-74-1 204-273-9 Hexachlorobenzene X 

(17) 87-68-3 201-765-5 Hexachlorobutadiene X 

(18) 608-73-1 210-158-9 Hexachlorocyclohexane X 

 58-89-9 200-401-2 (gamma-isomer, Lindane)  

(19) 34123-59-6 251-835-4 Isoproturon (X)*** 

(20) 7439-92-1 231-100-4 Lead and its compounds (X)*** 

(21) 7439-97-6 231-106-7 Mercury and its compounds X 

(22) 91-20-3 202-049-5 Naphthalene (X)*** 

(23) 7440-02-0 231-111-4 Nickel and its compounds  

(24) 25154-52-3 246-672-0 Nonylphenols X 

 104-40-5 203-199-4 (4-(para)-nonylphenol)  

(25) 1806-26-4 217-302-5 Octylphenols (X)*** 
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 140-66-9 n.a. (para-tert-octylphenol)  

(26) 608-93-5 210-172-5 Pentachlorobenzene X 

(27) 87-86-5 201-778-6 Pentachlorophenol (X)*** 

(28) n.a. n.a. Polyaromatic hydrocarbons X 

 50-32-8 200-028-5 (Benzo(a)pyrene),  

 205-99-2 205-911-9 (Benzo(b)fluoroanthene),  

 191-24-2 205-883-8 (Benzo(g,h,i)perylene),  

 207-08-9 205-916-6 (Benzo(k)fluoroanthene),  

     

 193-39-5 205-893-2 (Indeno(1,2,3-cd)pyrene)  

(29) 122-34-9 204-535-2 Simazine (X)*** 

(30) 688-73-3 211-704-4 Tributyltin compounds X 

 36643-28-4 n.a. (Tributyltin-cation)  

(31) 12002-48-1 234-413-4 Trichlorobenzenes (X)*** 

 120-82-1 204-428-0 (1,2,4-Trichlorobenzene)  

(32) 67-66-3 200-663-8 Trichloromethane (Chloroform)  

(33) 1582-09-8 216-428-8 Trifluralin (X)*** 

 
* Kade grupite od substancite se selektirani, tipi~nite individualni pretstavnici se 

pretstaveni kako ozna~eni parametri (vo zagradite i bez broj). Ovoj na~in na 
kontrola }e se primenuva za onie individualni substance, bez pristrasnost pri 
priklu~uvawe na drugite pretstavnici, kade e pogodno. 

 
** Ovie grupi od substanci normalno go vklu~uvaat va`niot broj od individualnite 

soedinenija. Sega, nema da bidat dadeni individualnite parametri. 
 
*** Ovaa prioritetna substancija e predmet na procenka pri identifikacijata kako 

mo`na “prioritetna rizi~na substancija”. Komisijata }e napravi predlog do European 
Parliament i Council za nivnata kone~na klasifikacija, no ne pokasno od 12 meseci od 
posle usvojuvaweto na ovaa lista. Vo me|uvreme }e se koristi listata od Article 16 of 
Directive 2000/60/EC za da predlogot na Komisijata  za kontrola ne vlijae na ovaa 
rasprava. 

 
**** Samo CAS brojot 32534-81-9. 
 

***** Fluoranthene od ovaa lista kako indikator na drugite, e poopasen od Polyaromatic 

Hydrocarbons. 
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Aneks 5 Monitoring na povr{inskata voda 
 

Monitoring vo okolinata na Topilnicata 
 

 FENI_RIV 

Ni 

(mg/L) 
1 2 3 4 5 6 7 8 

Jan-05 0.10 0.38 0.23 0.00 0.10 0.00 0.00 0.00 

Fev-05 0.00 0.47 0.25 0.00 0.10 0.00 0.00 0.00 

Mar-05         

Apr-05         

Mar-05 0.00 1.00 0.50 0.00 0.15 0.00 0.00 0.00 

Jun-05 0.00 0.30 0.25 0.00 0.15 0.00 0.00 0.00 

Jul-05         

Avg-05 0.00 0.00 0.36 0.00 0.21 0.05 0.14 0.00 

Sep-05 0.00 1.28 0.71 0.00 0.64 0.00 0.00 0.42 

Okt-05 0.00 0.30 0.05 0.00 0.10 0.00 0.10 0.10 

Noev-05 0.14 0.14 0.14 0.00 0.21 0.00 0.28 0.10 

Dek-05         

Jan-06 0.00 0.50 0.35 0.00 0.14 0.10 0.00 0.14 

Fev-06 0.11 0.16 0.50 0.00 0.22 0.05 0.16 0.05 

Sredno 0.03 0.45 0.33 0.00 0.20 0.02 0.07 0.08 
 

Tabela 2 Monitoring na povr{inska voda vo okolinata na Topilnica (sodr`ina na Ni 
(mg/L). 

 

 
Figura 3 Karta na monitoring na povr{inska voda vo okolinata na Topilnica (sodr`ina 

na Ni (mg/L). 
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 FENI_RIV 
Fe 

(mg/L) 
1 2 3 4 5 6 7 8 

Jan-05 0.55 9.40 2.85 0.50 1.15 0.65 0.50 0.45 

Fev-05 1.00 1.33 4.00 0.55 2.40 0.66 0.40 0.73 

Mar-05         

Apr-05         

Mar-05 2.10 15.38 6.00 0.60 5.20 1.50 2.40 2.10 

Jun-05 1.28 6.65 2.50 0.78 2.50 1.21 1.50 1.28 

Jul-05         

Avg-05 2.18 2.45 6.58 0.54 5.83 2.36 1.27 1.64 

Sep-05 2.28 12.90 7.42 1.00 16.57 3.42 1.71 8.71 

Okt-05 1.64 10.73 8.92 0.53 4.47 0.70 1.06 1.17 

Noev-05 0.18 2.56 3.06 0.25 3.31 0.25 0.31 1.25 

Dek-05         

Jan-06 0.30 5.56 4.60 0.60 3.95 1.00 0.70 1.10 

Fev-06 1.93 5.35 10.64 0.26 5.05 0.32 0.53 0.33 

Sredno 1.34 7.23 5.66 0.56 5.04 1.21 1.04 1.88 
 

Tabela 3 Monitoring na povr{inska voda vo okolinata na Topilnica (sodr`ina na Fe 
(mg/L). 

 

 
Figura 4 Karta na monitoring na povr{inska voda vo okolinata na Topilnica (sodr`ina 

na Fe (mg/L). 
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 FENI_RIV 
TSS 

(mg/L) 
1 2 3 4 5 6 7 8 

Jan-05 83 461 27 16 116 89 42 25 

Fev-05 100 273 326 28 322 62 145 48 

Mar-05         

Apr-05         

Mar-05 66 73 34 10 62 10 10 11 

Jun-05 40 174 98 20 41 33 7 36 

Jul-05         

Avg-05 6 260 121 15 210 76 52 101 

Sep-05 76 188 172 37 218 91 24 127 

Okt-05 336 1 130 1 042 215 701 208 312 259 

Noev-05 6 180 156 43 261 63 16 56 

Dek-05         

Jan-06 10 328 359 4 69 22 25 31 

Fev-06 40 252 420 18 239 32 9 47 

Sredno 76 332 276 41 224 69 64 74 
 

Tabela 4 Monitoring na povr{inska voda vo okolinata na Topilnica (sodr`ina na TSS 
(mg/L). 

 

 
Figura 5 Karta na monitoring na povr{inska voda vo okolinata na Topilnica (sodr`ina 

na TSS (mg/L). 
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 FENI_RIV 
Cr 

(mg/L) 
1 2 3 4 5 6 7 8 

Jan-05 0.03 0.11 0.05 0.03 0.05 0.05 0.03 0.03 

Fev-05 0.07 0.43 0.16 0.01 0.07 0.02 0.02 0.02 

Mar-05         

Apr-05         

Mar-05 0.05 0.30 0.12 0.05 0.12 0.10 0.05 0.10 

Jun-05 0.09 0.26 0.09 0.00 0.17 0.10 0.04 0.07 

Jul-05         

Avg-05 0.15 0.09 0.12 0.00 0.18 0.00 0.00 0.06 

Sep-05 0.25 0.20 0.14 0.05 0.14 0.17 0.14 0.14 

Okt-05 0.15 0.26 0.08 0.08 0.09 0.09 0.04 0.04 

Noev-05 0.05 0.05 0.09 0.05 0.05 0.00 0.00 0.00 

Dek-05         

Jan-06 0.00 0.15 0.15 0.00 0.10 0.00 0.00 0.00 

Fev-06 0.12 0.09 0.21 0.04 0.07 0.04 0.02 0.04 

Sredno 0.10 0.19 0.12 0.03 0.10 0.06 0.03 0.05 
 

Tabela 5 Monitoring na povr{inska voda vo okolinata na Topilnica (sodr`ina na Cr 
(mg/L). 

 
 

 
Figura 6 Karta na monitoring na povr{inska voda vo okolinata na Topilnica (sodr`ina 

na Cr (mg/L). 
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Aneks 6 abeli VII.3.1. 
 

FENI_RIV_1 7 580 190 E 4 588 120 N          

            

Rezultati (mg/L) 
Datum Parametar 

Jan-05 Fev-05 Apr-05 Mar-05 Juni-05 Avg-05 Sep-05 Okt-05 Noe-05 Jan-06 Fev-06 

TSS 83 100 66 40 6 76 336 6 10 40  

Vkupen ostatok od filtrirana voda 222 220 165 215 412 500 253 220 238 269  

@elezo Fe 0.55 1.00 0.02 2.10 1.28 2.18 2.28 1.64 0.18 0.30 1.93 

Nikel Ni 0.095 0 <0.006 0 0 0 0 0 0.14 0 0.11 

Hrom Cr 0.028 0.07 <0.0006 0.051 0.087 0.15 0.25 0.15 0.045 0 0.12 

Aluminium Al   0.54         

Bakar Cu   <0.008         

Mangan Mn   0.002         

Olovo Pb   <0.01         

Cink Zn   <0.01         

COD    2.7         

Vkupen P            

Fenol   0.001         

pH   7.8      7.00 7.00 7.6 

Komentar (1) (1) (2) (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) 
            

(1)  FENI Industri 

(2)  Ministerstvo za za{tita na `ivotnata sredina  

Tabela 6 Monitoring na povr{inska voda vo okolinata na Topilnica, merno mesto 1. 
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FENI_Riv 2      7 579 319 E 4 588 230 N 

Rezultati (mg/L) 

Datum Parametar 
Jan-05 Fev-05 Apr-05 Mar-05 Juni-05 Avg-05 Sep-05 Okt-05 Noe-05 Jan-06 Fev-06 

Vkupen ostatok od filtrirana 
voda 

461.0 273.0  73.0 174.0 260.0 188.0 1130.0 180.0 328.0 252.0 

@elezo Fe 235.0 177.0  247.0 204.0 416.0 512.0 943.0 193.0 318.0 222.0 

Nikel Ni 9.40 1.33  15.38 6.65 2.45 12.90 10.73 2.56 5.56 5.35 

Hrom Cr 0.380 0.470  1.000 0.300 0.000 1.280 0.300 0.140 0.500 0.160 

Aluminium Al 0.110 0.430  0.300 0.260 0.090 0.200 0.260 0.045 0.150 0.090 

Bakar Cu            

Mangan Mn            

Olovo Pb            

Cink Zn            

COD             

Vkupen P            

Fenol            

pH            

Komentar         8.9 10.4 7.7 

Vkupen ostatok od filtrirana 
voda 

(1) (1)  (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) 

 

(1)  FENI Industri 
 

(2)  Ministerstvo za za{tita na `ivotnata sredina 
 

Tabela 7 Monitoring na povr{inska voda vo okolinata na Topilnica, merno mesto 2. 
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FENI_Riv 3      7 579 044 E 4 588 106 N   

Rezultati (mg/L) 

Datum Parametar 
Jan-05 Fev-05 Apr-05 Mar-05 Juni-05 Avg-05 Sep-05 Okt-05 Noe-05 Jan-06 Fev-06 

Vkupen ostatok od filtrirana 
voda 

27.0 326.0  34.0 98.0 121.0 172.0 1042.0 156.0 359.0 420.0 

@elezo Fe 291.0 83.0  276.0 250.0 337.0 520.0 255.0 203.0 203.0 260.0 

Nikel Ni 2.85 4.00  6.00 2.50 6.58 7.42 8.92 3.06 4.60 10.64 

Hrom Cr 0.230 0.250  0.500 0.250 0.360 0.710 0.050 0.140 0.350 0.500 

Aluminium Al 0.053 0.160  0.120 0.087 0.120 0.140 0.076 0.091 0.150 0.210 

Bakar Cu            

Mangan Mn            

Olovo Pb            

Cink Zn            

COD             

Vkupen P            

Fenol            

pH            

Komentar         8.1 9.8 7.7 

Vkupen ostatok od filtrirana 
voda 

(1) (1)  (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) 

 

(1)  FENI Industri 
 

(2)  Ministerstvo za za{tita na `ivotnata sredina 
 

Tabela 8 Monitoring na povr{inska voda vo okolinata na Topilnica, merno mesto 3. 
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FENI_Riv 4      7 577 562 E 4 587 118 N   

Rezultati (mg/L) 

Datum Parametar 
Jan-05 Fev-05 Apr-05 Mar-05 Juni-05 Avg-05 Sep-05 Okt-05 Noe-05 Jan-06 Fev-06 

Vkupen ostatok od filtrirana 
voda 

16.0 28.0 38 10.0 20.0 15.0 37.0 215.0 43.0 4.0 18.0 

@elezo Fe 207.0 182.0 178 190.0 270.0 396.0 369.0 216.0 200.0 208.0 220.0 

Nikel Ni 0.50 0.55 0.21 0.60 0.78 0.54 1.00 0.53 0.25 0.60 0.26 

Hrom Cr 0.000 0.000 <0.006 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

Aluminium Al 0.028 0.012 <0.006 0.051 0.000 0.000 0.050 0.076 0.045 0.000 0.040 

Bakar Cu   0.319         

Mangan Mn   <0.008         

Olovo Pb   0.0034         

Cink Zn   <0.01         

COD    <0.01         

Vkupen P   3.26         

Fenol   0.16         

pH   0.127         

Komentar   7.62      7.1 7.3 7.5 

Vkupen ostatok od filtrirana 
voda 

(1) (1)  (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) 

 

(1)  FENI Industri 
 

(2)  Ministerstvo za za{tita na `ivotnata sredina 
 

Tabela 9 Monitoring na povr{inska voda vo okolinata na Topilnica, merno mesto 4. 
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FENI_Riv 5      7 577 562 E 4 588 031 N   

Rezultati (mg/L) 

Datum Parametar 
Jan-05 Fev-05 Apr-05 Mar-05 Juni-05 Avg-05 Sep-05 Okt-05 Noe-05 Jan-06 Fev-06 

Vkupen ostatok od filtrirana 
voda 

116.0 322.0 118 62.0 41.0 210.0 218.0 701.0 261.0 69.0 239.0 

@elezo Fe 274.0 38.0 227 176.0 240.0 401.0 484.0 206.0 220.0 328.0 293.0 

Nikel Ni 1.15 2.40 0.218 5.20 2.50 5.83 16.57 4.47 3.31 3.95 5.05 

Hrom Cr 0.095 0.100 0.0095 0.150 0.150 0.210 0.640 0.100 0.210 0.140 0.220 

Aluminium Al 0.053 0.070 0.0061 0.120 0.170 0.180 0.140 0.090 0.045 0.100 0.070 

Bakar Cu   0.266         

Mangan Mn   <0.008         

Olovo Pb   0.0044         

Cink Zn   <0.01         

COD    0.0382         

Vkupen P   6.4         

Fenol   0.24         

pH   0.125         

Komentar   7.68      10.1 7.7 7.7 

Vkupen ostatok od filtrirana 
voda 

(1) (1)  (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) 

 

(1)  FENI Industri 
 

(2)  Ministerstvo za za{tita na `ivotnata sredina 
 

Tabela 10 Monitoring na povr{inska voda vo okolinata na Topilnica, merno mesto 5. 
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FENI_Riv 6      7 577 336 E 4 589 211 N   

Rezultati (mg/L) 

Datum Parametar 
Jan-05 Fev-05 Apr-05 Mar-05 Juni-05 Avg-05 Sep-05 Okt-05 Noe-05 Jan-06 Fev-06 

Vkupen ostatok od filtrirana 
voda 

89.0 62.0 21 10.0 33.0 76.0 91.0 208.0 63.0 22.0 32.0 

@elezo Fe 199.0 163.0 183 210.0 181.0 465.0 455.0 207.0 220.0 208.0 270.0 

Nikel Ni 0.65 0.66 0.234 1.50 1.21 2.36 3.42 0.70 0.25 1.00 0.32 

Hrom Cr 0.000 0.000 <0.006 0.000 0.000 0.050 0.000 0.000 0.000 0.100 0.050 

Aluminium Al 0.053 0.020 <0.006 0.100 0.100 0.000 0.170 0.090 0.000 0.000 0.040 

Bakar Cu   0.38         

Mangan Mn   <0.008         

Olovo Pb   0.004         

Cink Zn   <0.01         

COD    0.0096         

Vkupen P   3.14         

Fenol   0.34         

pH   0.133         

Komentar   7.83      7.4 7.5 7.7 

Vkupen ostatok od filtrirana 
voda 

(1) (1)  (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) 

 

(1)  FENI Industri 
 

(2)  Ministerstvo za za{tita na `ivotnata sredina 
 

Tabela 11 Monitoring na povr{inska voda vo okolinata na Topilnica, merno mesto 6. 
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FENI_Riv 7      7 578 537 E 4 589 485 N   

Rezultati (mg/L) 

Datum Parametar 
Jan-05 Fev-05 Apr-05 Mar-05 Juni-05 Avg-05 Sep-05 Okt-05 Noe-05 Jan-06 Fev-06 

Vkupen ostatok od filtrirana 
voda 

42.4 145.0  10.0 7.0 52.0 24.0 312.0 16.0 25.0 9.0 

@elezo Fe 149.4 975.0  263.0 313.0 438.0 580.0 332.0 586.0 305.0 261.0 

Nikel Ni 0.50 0.40  2.40 1.50 1.27 1.71 1.06 0.31 0.70 0.53 

Hrom Cr 0.000 0.000  0.000 0.000 0.140 0.000 0.100 0.280 0.000 0.160 

Aluminium Al 0.028 0.020  0.051 0.043 0.000 0.140 0.038 0.000 0.000 0.020 

Bakar Cu            

Mangan Mn            

Olovo Pb            

Cink Zn            

COD             

Vkupen P            

Fenol            

pH            

Komentar         7.7 7.6 7.4 

Vkupen ostatok od filtrirana 
voda 

(1) (1)  (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) 

 

(1)  FENI Industri 
 

(2)  Ministerstvo za za{tita na `ivotnata sredina 
 

Tabela 12 Monitoring na povr{inska voda vo okolinata na Topilnica, merno mesto 7. 
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FENI_Riv 8      7 577 281 E 4 588 168 N   

Rezultati (mg/L) 

Datum Parametar 
Jan-05 Fev-05 Apr-05 Mar-05 Juni-05 Avg-05 Sep-05 Okt-05 Noe-05 Jan-06 Fev-06 

Vkupen ostatok od filtrirana 
voda 

25.0 48.0  11.0 36.0 101.0 127.0 259.0 56.0 31.0 47.0 

@elezo Fe 203.0 171.0  218.0 254.0 316.0 526.0 204.0 220.0 229.0 274.0 

Nikel Ni 0.45 0.73  2.10 1.28 1.64 8.71 1.17 1.25 1.10 0.33 

Hrom Cr 0.000 0.000  0.000 0.000 0.000 0.420 0.100 0.100 0.140 0.052 

Aluminium Al 0.028 0.020  0.100 0.065 0.060 0.140 0.038 0.000 0.000 0.040 

Bakar Cu            

Mangan Mn            

Olovo Pb            

Cink Zn            

COD             

Vkupen P            

Fenol            

pH            

Komentar         7.4 7.6 7.5 

Vkupen ostatok od filtrirana 
voda 

(1) (1)  (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) 

 

(1)  FENI Industri 
 

(2)  Ministerstvo za za{tita na `ivotnata sredina 
 

Tabela 13 Monitoring na povr{inska voda vo okolinata na Topilnica, merno mesto 8. 
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Aneks 7 Kopija od od Rezultatite od ispituvawe na povr{inski vodi od Ministerstvoto za 
`ivotna sredina. 
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Ocenka na vlijanieto na ispu{tawata vo 
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I. UREDBA 

Na{ata sanitarna voda tretirana vo Putoks stanicata se ispu{ta vo influentot 
Ju`en kanal, a potoa vo Crna Reka (eden kilometar od Putoks stanicata). 

Prema makedonskite zakoni, vodite od Crna Reka (od istekot od hidroelektranata 
”Tikve{’ do vlivot vo rekata Vardar) se klasificiraat vo klasa II. 
 

II. MONITORING 

Na 30ti April, 2006 bea zemeni mostri od Putoks stanicata: pred i posle tretmanot. 
Mostrite gi zema “Zavod za zdravstvena za{tita”- Veles. Podolu prika`anata karta ja dava 
lokacijata na ovie mostri. 
 

 
Figura 1 Lokacija na mostri od Putoks stanicata 
 
Rezultatite od ispituvawata (hemiskiot sostav) e daden vo Aneks 1. 
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III. ANEKSI 

Aneks 1 Hemiski sostav na mostrite 
 

Feni_Riv_1 

(uzvodno) 
Feni_Riv_8 

(nizvodno) MDK 
Parameter 

(mg/L) 

I. Mikrobiolo{ki parametri 

Najverojaten broj na koliformni 
bakterii vo 1 L 

(broj/ 1L) 
15 000 240 000 200 000 

Escheria coli vo 1 L 
(broj/ 1L) 

1 1 0 

II. Fizi~ki parametri 

Temperatura (oC) 8 7 15 

Boja (Pt-Co stepeni) 1 1 5 

Matnost (NTU) 35.3 27.4 1.2 

pH 7.6 7.7 9.5 

Potro{uva~ka na permanganat 13.9 11.1 20.0 

Elektrolitska sprovodlivost 
Pri 293.16 (µs/cm) 

295 294 1000 

TSS 21 10 30 

III. Hemiski parametri 

Rastvoren kislorod 12.7 11.22 0.0 

Saturacija (%) 107.03 92.2 115.0 

BPK5 
(biohemiska potro{uva~ka na kislorod) 

1.3 1.52 4.0 

Vkupen suv ostatok na filtrirana 
voda 

203 200 1000 

HPK 
Hemiska potro{uva~ka na kislorod 

0.89 0.015 5.0 

Nitriti kako azot ND 0.015 0.01 

Nitrati kako azot ND 1.8 10.0 

Hloridi 14 17 250 

Sukfati 23 26 250 

Fe  0.73 0.34 0.30 

Mn ND ND 0.050 

Amonijak ND ND 0.020 

Ni* 0.0 0.0 0.050 

Cr* 0.077 0.077 0.050 

Co* 0.0 0.0 0.100 
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I. UREDBI 

Spored ~len 4 od slu`ben vesnik (izdanie br:18 – str. 1179 – 31vi Mart 1999g.) site 
podzemni vodi se klasificirani vo 1va kategorija. Karakteristi~nite pokazatelni veli~ini 
za ova kategorija (slu`ben vesnik 18-99) se dadeni vo aneks 1. 
 
 

II. HIDROGEOLOGIJA 

 

II.1. IZVORI NA PODATOCI 

• Kolekcija od bele`nici za dup~ewa e na raspolagawe. Ovie dup~ewa bea izvr{eni vo 
1975g od strana na Geolo{kiot institut od Skopje za potrebite na planot za izgradba 
na fabrikata. Nekoj od ovie bele`nici se dadeni se dadeni vo aneks 2. 

• Vo 2005 godina bea izvr{eni drugi dup~ewa od strana na Grade`niot institut od 
Skopje (del od porane{niot Geolo{ki institut) za da se prostudira stabilnosta na 
na{eto odlagali{te za troska. 

 

II.2. GEOLOGIJA I HIDROGEOLOGIJA 

Nema prisustvo na konstantna podzemna voda vo golemi koli na predelot na 
fabrikata. Ovoj nedostatok na podzemna voda se dol`i voglavno na sostavot na po~vata. 
Glavni delovi na po~vata se glinite koj {to se nepropustlivi. 
 

Lokalno se sre}avaat mesta so naslagi od siten pesok koj {to ja dr`at vodata 
zarobena vnatre. Ovie naslagi ja poka`uvaat aluvijalnata priroda na po~vata (blizinata na 
Crna Reka). Naj~esto nivoto na vodata vo ovie peso~ni naslagi e povisoko od prose~noto 
nivo na podzemnata voda (7-15 m). 
 

II.3. OBRABOTKA NA PODATOCI 

 

• Podatocite od dup~eweto (aneks 2) ovozmo`uvaat opis na geologijata i 
hidrogeologijata. 

• Od ovie podatoci se izvle~eni geo i hidro-geolo{ki opisi i blok dijagrami (aneks 3). 

• Od ovie blok dijagrami se odredeni pravcite na dvi`ewe na podzemnata voda 
(izohipsite se dadeni vo aneks 4). Nasokata na dvi`ewe na odzemnite vodi e kon Crna 
Reka, {to se sovpaga so pravecot na povr{inskite vodi (aneks 3). 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

FENI Industri          Prilog VII.5                                                    ISKZ Barawe za dozvola 

2 

III. POTENCIJALNI VLIJANIJA VRZ PODZEMNATA VODA 

 
• Nivoto na podzemnata voda vo predelot na fabrikata e nisko. 
• Dlabo~inata na ova podzemna voda e pomegu 7 i 15 m. 
• Vo na{iot proces na proizvodstvo ne se prisutni aktivnosti so te{ki hemikalii. 
� Potencijalnoto vlijanie na aktivnostite vrz podzemnata voda e mnogu malo. 

 
Glavno vlijanie vrz podzemnite vodi ima odlagali{teto za troska. 
 

(toni) 2006 Vkupno 
Troska od elektro pe~ka 800 000 8 milioni 
Troska od konvertor 40 000 300 000 

 
Site studii napraveni od FENI ili Ministerstvoto za `ivotna sredina poka`uvaat 

deka ovie troski se inertni materijali. Ovie studii se poso~eni vo Prilog 7.7 (ocenka na 
vlijanieto na odlagali{teto za otpad).  
 

Precizen monitoring na podzemnata voda e izvr{eno vo blizina na odlagali{teto za 
troski. Zemeni se uzroci od 3 doma{ni bunari od seloto Vozarci (pomalku od 1 km od 
odlagali{teto). 

 
 
Tabelite od monitoringot (7.5.1)se dadeni vo aneks 6. 
 
Ovie tabeli kako i monitoringot na okolnata povr{inska voda jasno uka`uvaat deka 
TROSKITE NEMAAT VLIJANIE NA PODZEMNATA VODA. 
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Aneks 1. Pokazatelni veli~ini zemeni od slu`ben vesnik 
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Aneks 2. Hidro-geolo{ka situacija na fabrikata 
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Aneks 3. Hidro-geolo{ki blok dijagram 
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Aneks 4. Karti na pravecot na dvi`ewe na podzemnite vodi 

Legend: 
 

Ground 
water  

flowing 
 

Smelting 
plant 
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Aneks 5. Hidro-geolo{ka situacija na odlagali{teto za troska 
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Aneks 6. Tabeli 7.5.1 za KVALITETOT NA PODZEMNATA VODA 
 
Mesto na monitoring: Bunar 1 / Vozarci 
7 577 762 / 4 587 726 
 

Parametar Edinica 
3/6/2004 
(FENI) 

2/2/2005 
(Ministerstvo 
za `. sredina) 

Metod na zemawe na 
uzrok 

Normalen 
analiti~ki opseg 

Metod na analizirawe / 
tehnika 

pH - 6.1 7.35 pH metar 
Temperatura °C 16.4 ND Termometer 
Vkupen cvrst ostatok mg/l NP 661 NP 
Rastvoren materijal mg/l NP 592 NP 
Total suspended solids mg/l 19 69 Filtracija 
Arsen As mg/l NP 0.002 
Hrom Cr mg/l < GD <0.006 (GD) 
Kobalt Co mg/l NP <0.006 (GD) 
@elezo Fe mg/l < GD <0.008 (GD) 
Mangan Mn mg/l NP 0.0032 
Nikel Ni mg/l < GD 0.0067 

So zafat 

ICP / AAS 

Dlabo~ina na bunarot m 9.13 NP  
Nivo na vodata / od zemja m 8.20 NP  

NP 

Metar 

GD: Granica na detekcija 
NP: Nema podatoci 
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Mesto na monitoring: Bunar 2 / Vozarci 
7 578 056 / 4 587 571 
 

Parametar Edinica 
3/6/2004 
(FENI) 

Metod na zemawe na 
uzrok  

Normalen 
analiti~ki opseg 

Metod na analizirawe / 
tehnika 

pH - 6.1 pH metar 
Temperatura °C 16.4 Termometer 
Vkupen cvrst ostatok mg/l NP NP 
Rastvoren materijal mg/l NP NP 
Total suspended solids mg/l 22 Filtracija 
Arsen As mg/l NP 
Hrom Cr mg/l < GD 
Kobalt Co mg/l < GD 
@elezo Fe mg/l < GD 
Mangan Mn mg/l NP 
Nikel Ni mg/l < GD 

So zafat 

ICP / AAS 

Dlabo~ina na bunarot m 13.33  
Nivo na vodata / od zemja m 11.83  

NP 

Metar 

GD: Granica na detekcija 
NP: Nema podatoci 
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Mesto na monitoring: Bunar 3 / Vozarci 
7 577 690 / 4 587 960 
 
 

Parametar Edinica 
3/6/2004 
(FENI) 

2/2/2005 
(Ministerstvo 
za `. sredina) 

Metod na zemawe na 
uzrok 

Normalen 
analiti~ki opseg 

Metod na analizirawe / 
tehnika 

pH - 6.1 7.61 pH metar 
Temperatura °C 16.4 ND Termometer 
Vkupen cvrst ostatok mg/l NP 667 NP 
Rastvoren materijal mg/l NP 656 NP 
Total suspended solids mg/l 24 11 Filtracija 
Arsen As mg/l NP 0.0016 
Hrom Cr mg/l < GD <0.006 (GD) 
Kobalt Co mg/l < GD <0.006 (GD) 
@elezo Fe mg/l < GD <0.008 (GD) 
Mangan Mn mg/l NP 0.001 
Nikel Ni mg/l < GD <0.006 (GD) 

So zafat 

ICP / AAS 

Dlabo~ina na bunarot m 8.35 ND  
Nivo na vodata / od zemja m 7.37 ND  

ND 

Metar 

GD: Granica na detekcija 
NP: Nema podatoci 
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P R I L O G  VII . 6  
 

Zagaduvawe na po~vata i podzemnata voda 
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I. VOVED 

Opasnostite se sozdavaaat so sre}avawe na trite faktori: 

• Potencijalni izvori na zagaduvawe; 

• Patot/na~inot na prenesuvawe; 

• Primatelot na zagaduvaweto. 

 

1. Potencijalni izvori. FENI Industri e metalur{ka fabrika. Vo tehnolo{kiot 
proces ne se koristat hemikalii. Edinstveni mo`ni zagaduva~i se te~nite goriva, 
masla, kiselini i bazi (demineralizacija na voda); 

2. Patot na prenesuvawe: Po~vite vo okolinata na fabrikata se sostaveni voglavno od 
glina so lokalni naslagi od pesok. Ovie tipovi na po~vi sozdavaat bariera za bilo 
kakvo prenesuvawe na potencijalno zagaduvawe na podzemnata voda; 

3. Primatelot na zagaduvaweto: Podzemnata voda e na dlabo~ina pogolema od 8 m vo 
predelot na fabrikata. Ovaa voda ne mo`e da bide zagrozena od potencijalna 
kontaminacija. U{te pove}e ovaa voda ne pretstavuva zna~aen resurs za voda vo ova 
podra~je. 

 

II. POTENCIJALNI IZVORI I PROCENKA NA ZAGADUVAWETO 

 

II.1. DETALEN OPIS 

ID Opis Po~va Podzem. voda 

1 
Stanica za 
istovar na mazut 

Cevkite se postaveni nad betonski kanal koj gi sobira 
potencijalnite istekuvawa. Nema opasnost od zagaduvaw 

2 
Skladi{te za 
mazut 2x10 000m3 

Ovie rezervoari se opkoleni so betonski bazeni. Na 
ovoj prostor nema opasnost od zagaduvawe. 

3 
Kiselina i baza Reservoarite se postaveni vo bazeni oblo`eni so 

materijal otporen na kiselina. Potencijalnite 
isturawa mo`e da bidat sobrani vo podzemen rezervoar. 

4 
Transformators
ki masla 

Nadvore{nite transformatori se instalirani na mesto 
so sloj od {oder za drena`a odvoni cevki i podzemen 
rezervoar. Nema opasnost od zagaduvawe. 

5 
Nadzemen sklad 
za nafta 

Vnatre vo betonski bazen. Nema opasnost od zagaduvawe 
na po~vata. 

6 
Pumpna stanica 
za dizel 

Koga se polni rezervoarot od kamionska ili vagon 
cisterna ima uslovi za isturawe na zemjata. 

7 
Pumpna stanica 
za goriva 

Stara pumpna stanica. Potencijalen izvor na 
zagaduvawe na po~vata (2 podzemni rezervoari za za 
nafta i 1 za super) 

8 
Otpadno maslo 
od rabotilnica 

Vo tekot na popravkata na vozilata, mo`no e isturawe 
na staro maslo na po~vata. 

9 
Otpadno maslo 
od Rudkop rabot. 

Vo tekot na popravkata na vozilata, mo`no e isturawe 
na staro maslo na po~vata. 

10 

Otpadno maslo 
na deponija za 
sekundarni 
surovini 

Vnatre{na deponija pred da se ispratat selektiranite 
otpadi na recikla`a. Otpadnite maslo se skladirani vo 
buriwa od 220 l. Mo`ni se isturawa/istekuvawa na 
po~vata na ovoj prostor. 

11 

Otpadno maslo 
na deponijata na 
Rudkop 

Rudkop (izveduva~ na rudnikot) go koristi prostorot na 
jugo-isto~niot del od fabrikata kako deponija za stari 
delovi od vozila od rudnikot. Mo`no e zagaduvawe na 
po~vata so staro maslo. 

12 
Stanica za 
priprema na 
mazut 

Mazutot se priprema pred da odi do brenerite. 
Temperaturata se zgolemuva do 120 S° 

Nema 
opasnost od 
zagaduvawe 
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II.2. SLIKA OD PTI~JA PERSPEKTIVA 

 
Od ovaa slika mo`e da se identifikuva prisustvoto ili neprisustvoto na stari 

deponii za otpad vo predelot na fabrikata. 
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II.3. LOKACIJA NA POTENCIJALNITE ZAGADUVAWA NA PO~VATA 
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ID Ime Izvor 

1 Stanica za istovar na mazut Izvor no nema opasnost od zagad. na po~va 

2 Skladi{te za mazut 2x10 000m3 Izvor no nema opasnost od zagad. na po~va 

3 Kiselina i baza Izvor no nema opasnost od zagad. na po~va 

4 Transformatorski masla Izvor no nema opasnost od zagad. na po~va 

5 Nadzemen sklad za nafta Izvor no nema opasnost od zagad. na po~va 

6 Pumpna stanica za dizel Potencij. zagad. na po~va od nafta 

7 Pumpna stanica za goriva Pot. zagad. na po~va od nafta i benzin 

8 Otpadno maslo od rabotilnica Potenc. zagad. na po~va od staro maslo 

8 Otpadno maslo od Rudkop rabot. Potenc. zagad. na po~va od staro maslo 

9 
Otpadno maslo na deponija za sekundarni 
surovini 

Potenc. zagad. na po~va od staro maslo 

10 Otpadno maslo na deponijata na Rudkop Potenc. zagad. na po~va od staro maslo 

11 Stanica za priprema na mazut Potenc. zagad. na po~va od staro maslo 

12 Stanica za istovar na mazut Izvor no nema opasnost od zagad. na po~va 
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Ocenka na vlijanieto vrz `ivotnata sredina 
na iskoristuvaweto na otpadot vo ramkite na 

lokacijata i/ili negovo odlagawe 
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I. ZAPOZNAVAWE 

Glavniot otpad od na{iot proces e troskata. Imame dva vida na troska: 

• Troska od elektro pe~ka, i, 

• Troska od konvertor 

 
Ovaa troska se odlaga na vnatre{nata deponija za troska (vo sopstvenost na FENI 

Industri), 2 kilometri ju`no od Topilnicata (Prilog V, strana 7). 
 
 

 Koli~ina 1982 – 2005 
Troska od elektro pe~ka 7 milioni toni 

Troska od konvertor 270 000 toni 
 
 Troskata od tehnolo{kiot proces vo FENI Industri go ima sledniot hemiski 
sostav: 
 

 
 Troska od elektro pe~ka  (%) Troska od konvertor (%) 

Fe vkupno 29.3 63.33 

Ni 0.076 0.63 

Cr2O3 2.54 0.35 

CaO 2.48 13.14 

MgO 17.98 0.91 

SiO2 38.27 0.32 

S  0.95 

 (91%) (80%) 
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II. STUDII 

 

II.1. ZAPOZNAVAWE 

Obete troski se inerten materijal. Napraveni se pove}e studii za ovoj materijal: 

o Ministerstvo za za{tita na `ivotnata sredin i prostorno planirawe 
(Centralna laboratorija), 

o Grade`en Institut, Skopje, i, 
o FENI Industri. 

 

II.2. STUDIJA OD MINISTERSTVOTO ZA @IVOTNA SREDINA 

Kopijata od izve{tajot od Dr`avniot Inspektor pri ova Ministerstvo e dadena vo 
Aneks 1. Kopija od izve{tajot od Centralnata laboratorija pri ova Ministerstvo e dadena 
vo Aneks 2. 

Zaklu~okot od ovaa studija e deka „Mostrite od voda koi se analizirani kako mostri 
od podzemna voda (bunari) se zemeni vo zimskiot period, pri sne`ni vrne`i i visoko nivo 
na vodata. Ne e zabele`ano prisustvo na elementi koi se sostaven del od troskata ......” 

 

II.3. STUDIJA OD GRADE`EN INSTITUT- SKOPJE 

Zaklu~okot e sledniot: „Na troskata od elektro pe~ka e izvr{en test na kisnewe 
(leaching test). Nema sodr`ina na te{ki matali. Nema rizik za `ivotnata sredina i zagaduvawe 
na `ivotnata sredina so te{ki metali koi se sodr`at vo troskata”. 
  

Kopija na del od ovaa Studija e dadena vo Aneks 3. 
 

II.4. STUDIJA OD FENI INDUSTRI 

Kopija od ovaa Studija e dadena vo Aneks 4. Zaklu~okot od studijata e deka: 

1. Troskata od elektro pe~ka i konvertor ne erastvorliva vo voda, 

2. Troskata od elektro pe~ka i konvertor ne vlijae na kvalitetot na vodata od 
bunarite, locirani blizu do deponijata za troska, 

3. Troskata od elektro pe~ka i konvertor ne vlijae na vodata od rekata Crna 
Reka, koja protekuva blizu deponijata za troska. 
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III. MONITORING 

So cel da se potvrdi nerastvorlivosta na troskata, napravena e programa za 
ponatamo{no (kontinuirano) ispituvawe na podzemnite vodi vo okolinata na deponijata i 
na povr{inskite vodi. 

 
Podolu prika`anata karta ja dava lokaciata na zemawe na mostri za ispituvawe. 

 

 

 

Zemaweto i ispituvaweto na mostrite be{e izvedeno kako od Centralnata laboratorija, 
taka i id FENI Industri. Rezulatatite se dadeni vo Aneks 5. 
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IV. ANEKSI 

Aneks 1 Izve{taj od Dr`avniot Inspektor (Ministerstvoto za `ivotna sredina i 
prostorno planirawe 
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Aneks 2 Izve{taj od Centraln Laboratorija (Ministerstvoto za `ivotna sredina i 

prostorno planirawe 
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FENI Industri                                                               Prilog VII.7                                              ISKZ Barawe za dozvola 

7 
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Aneks 3 Izve{taj od Grade`en Institut- Skopje 
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Aneks 4 Studija od FENI Industri 

 
 
 
 
 

E N V I R O N M E N T  
 

ZA[TITA NA @IVOTNATA SREDINA 
 

 
 
 
 
 
 
 

I ZVE[TA J  
 

OD ISPITUVAWETO NA EVENTUALNOTO VLIJANIE  NA 
RASTVORLIVOSTA NA TROSKATA OD ELEKTRO PE^KA I 
KONVERTOR VO VODA NA @IVOTNATA SREDINA 

 

 
 
 
 

 
 

 
Juni, 2004 
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Pr o e k t n a  z a d a ~ a :  
 

Da se proveri eventualnoto vlijanie na 
rastvorlivosta na troskata od elektro pe~ka i konvertor vo voda na 
`ivotnata sredina 

 
Ideja i izgotvuvawe na programa za ispituvawe: Boris Ristov  
 

Zemawe na mostri i pripremawe za ispituvawe: Boris Ristov, Kristijan 
Jovanov  

 

Laboratorisko ispituvawe: Qubica Spanxeva 
 

Priprema na laboratoriski analizi: Boris Ristov, Nikola Karovski  
  

Nadzor na ispituvaweto: Olivier Desevedavy 

 
 
 
 
 

Izve{tajot go podnel: 
Boris Ristov, Dipl. metalur{ki in`.   

 

----------------- 
Laboratoriski rezultati: 

Spanxeva Qubica Dipl. hem. in`., 
----------------- 

Izve{tajot go proveril: 
Olivier Desevedavy, 

----------------- 
 

 
 
 
 
 
 

Juni, 2004 
 
 
 
 



 

 

FENI Industri                                                               Prilog VII.7                                              ISKZ Barawe za dozvola 

15 

IZVE[TAJ OD ISPITUVAWETO NA EVENTUALNOTO VLIJANIE  NA 
RASTVORLIVOSTA NA TROSKATA OD ELEKTRO PE^KA I KONVERTOR 

VO VODA NA @IVOTNATA SREDINA 
 
 Ispituvaweto se sostoi od tri dela: 
 

1. Laboratorisko ispituvawe na rastvorlivosta vo voda na troska od elektro pe~ka i 
konvrtor, 

2. Analizirawe na sodr`inata na te{ki metali od nekolku mostri od voda zemeni po 
te~enieto (uzvodno i nizvodno od seloto Vozarci) na Crna Reka (nad i pod deponijata 
za troska), 

3. Analizirawe na sodr`inata na te{ki metali od nekolku mostri od voda zemeni od 
bunarite vo seloto Vozarci. 

 
1. Laboratorisko ispituvawe na rastvorlivosta vo voda na troska od 

elektro pe~ka i konvrtor 
 

Za laboratorisko ispituvawe na rastvorlivosta vo voda na troska od elektro pe~ka i 
konvrtor (vo soglasnost so Ekolo{ko- Tehnolo{kiot Proekt) zedovme dve mostri direktno 
od deponijata za troska: 

1. Mostra od elektro pe~ka, i, 

2. Mostra od konvertor, 

vo koli~ina od po 20 kilogrami od sekoja mostra. Posle drobewe (100%, pod 6.68 mm), 
homogenizirawe i kvartirawe (pove} pati) na obete mostri, pripremivme dve laboratoriski 
mostri: prvata od troskata od elektro pe~ka, vtorata od troskata od konvertor, vo koli~ina 
od po 3 kilogrami od sekoja mostra. 
 
 Od ovie mostri (posle su{ewe, homogenizirawe, kvartirawe i melewe) pripremivme 
dve analiti~ki mostri za hemiska analiza. 

 

 Hemiskite analizi od obete mostri se dadeni vo tabela 1. 
 

Tabela 1 
 

Hemiski sostav (%)  Vid na 
troskata 

Fe(t) Fe(m) FeO Fe2O3 Ni Cr CaO MgO SiO2 S 

Relativna 
te`ina  
(kg/cm

3
) 

 
Elektro 

pe~ka 26.5 2.16 24.66 12.23 0.08 2.66 3.64 18.10 37.98 0.82 3.64 

Konvertor 64.4 0.55 69.14 14.10 0.68 1.33 12.75 1.20 0.60 
 

0.82 
5.31 

 
 
 Od obete laboratoriski mostri od troskite bea pripremeni dve mostri mostri za 
ispituvawe, sekoja po 25 grami. Sekoja mostra be{e potopena vo destilirana voda vo 
koli~ina od 500 ml vo staklen sad. Ovaka potopeni, obete mostri od troskite bea dr`ani 30 
dena (od 26.03.2004 do 25.04.2004). Posle filtriraweto, na filtratite be{e napravena 

hemiska analiza na sodr`inata na te{ki metali: Fe(total), Ni(total), Cr(total), Cr
3+

, Cr
6+

. 
Rezultatite se dadeni vo narednata Tabela: 
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Tabela 2 
 

Hemiski sostav na filtratot 
(mg/L) 

Troska od elektro pe~ka Troska od konvrtor 

Analizirani 
parametri 

Mostra 1 Mostra 2 Mostra 1 Mostra 2 

Fe(total) 

Ni(total) 

Cr(total) 

Cr
6+

 

Cr
3+

 

Vo mostrite ne e najdeno bilo kakva sodr`ina od  
Fe, Ni i Cr 

 

 
2. Analizirawe na sodr`inata na te{ki metali od tri mostri od voda 
zemeni po te~enieto (uzvodno i nizvodno od seloto Vozarci) na Crna Reka 

(nad i pod deponijata za troska) 
 
 

Hemiskite analizi na mostrite od voda se dadeni na narednata tabela: 
 
Tabela 3 
 

Mostra od rekata 
Temperatura 

na vodata 
(
o
C) 

pH 

Vkupno 
rastvoreni 
mineralni 

soli 
(mg/L) 

Sodr`ina na te{ki 
metali) 
(mg/L) 

RIV- 1W 13.0 6.17 134.0 

RIV- 2W 14.0 6.11 71.3 

RIV- 3W 14.0 6.10 55.8 

Vo mostrite ne e 
najdeno bilo kakva 
sodr`ina od  

Fe, Ni i Cr 
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3. Analizirawe na sodr`inata na te{ki metali od tri mostri od voda 
zemeni od bunarite vo seloto Vozarci 

 
Hemiskite analizi na mostrite od voda se dadeni na narednata tabela: 

 
Tabela 4 
 

Mostri 
od 

bunarite 

Temperatura 
na vodata 

(
o
C)) 

pH 

Vkupno 
rastvoreni 
mineralni 

soli 
(mg/L) 

Sodr`ina 
na te{ki 
metali) 
(mg/L) 

Nivo 
na 

vodata 
(m) 

Dlabo~ina 
na bunarot 

(m) 

WELL- 1 16.4 6.07 190.0 8.20 9.13 

WELL- 2 16.4 6.09 214.0 11.83 13.33 

WELL- 3 16.4 6.10 194.0 

Vo 
mostrite ne 
e najdeno 
bilo kakva 
sodr`ina 
od  

Fe, Ni i Cr 
7.37 8.35 

 
 Vo podolu prika`anata karta se dadeni mestata na zemawe na mostri od rekata i 
bunarite: 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

FENI Industri                                                               Prilog VII.7                                              ISKZ Barawe za dozvola 

18 

 
Mostra od bunar (WELL- 1)         Mostra od Crna Reka (RIV- 3W) 

 

 
Zaklu~ok: 

Sledej}i gi rezultatite od: „ISPITUVAWETO NA EVENTUALNOTO VLIJANIE  
NA RASTVORLIVOSTA NA TROSKATA OD ELEKTRO PE^KA I KONVERTOR VO VODA NA 
@IVOTNATA SREDINA” mo`eme da go zaklu~ime slenoto: 

1. Troskata od elektro pe~ka i konvertor ne se rastvoraat vo voda, 

2. Troskata od elektro pe~ka i konvertor nemaat vlijanie na bunarite za 
voda blizu do deponijata za troska, i, 

3. Troskata od elektro pe~ka i konvertor nemaat vlijanie na vodata od Crna 
Reka, koja protekuva blizu deponijata za troska. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

FENI Industri                                                               Prilog VII.7                                              ISKZ Barawe za dozvola 

19 

Aneks 5 Rezulatatite od ispituvawata na Centralnat laboratorija i FENI Industri 

 
 
 
 WELL-1 WELL-2 WELL-3 RIV-1W RIV-2W RIV-3W 

TSS (mg/L) 19 22 24 6 8 8 

Vkupen ostatok od 
filtrirana voda (mg/L) 

190 214 194 134 71 56 

Vkupno Fe (mg/L) 

Vkupen Ni (mg/L) 

Vkupen Cr (mg/L) 

Vo filtratot, sodr`inata na Fe, Ni, Cr i Co e pod nivoto na 
detekcijata 

pH 6.1 6.1 6.1 6.2 6.1 6.1 

Temperatura  (°C) 16.4 16.4 16.4 13.0 14.0 14.0 
 

Rezultati od FENI Industri (mostrite se zemeni na 06.03..2004) 
 
 
 

 WELL-1 WELL-3 RIV-1W RIV-3W 

MDK 
Podzemna 

voda 

MDK 
Povr{inska 

voda 

pH 7.35 7.61 8.01 7.70 6.5-8.8 6.5-6.3 

Vkupen cvrst ostatok 
(mg/L) 

661 667 215 202 800 500 

Rastvoren materijal 
(mg/L) 

592 656 210 194 - - 

TSS (mg/L) 69 11 5 8 <10 10-30 

Fe (mg/L) <0.008 <0.008 0.014 <0.008 0.3 0.3 

Ni (mg/L) 0.0067 <0.006 <0.006 <0.006 0.05 0.05 

Co (mg/L) <0.006 <0.006 <0.006 <0.006 - 0.1 

Cr (mg/L) <0.006 <0.006 <0.006 <0.006 0.05 0.05 

Mn (mg/L) 0.0032 0.00105 0.028 0.018 0.05 0.05 

As (mg/L) 0.002 0.0016 0.0029 0.003 0.05 0.03 
 

Rezultati od Centraln Laboratorija (mostrite se zemeni na 02.02..2004) 
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Procenka na vlijanieto na bu~avata 
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I. UREDBI 

Bu~avata i nejzinoto vlijanie se regulirani so dekret objaven vo slu`ben vesnik br: 64 
od 21vi Oktomvri 1993g. 
 
Tabela 2 od ~len 3 od ovoj slu`ben vesnik gi dava slednite propi{ani vrednosti: 
 dB (A)  
 Preku den Preku no} Se odnesuva na 
III. Naseleni mesta  55 45 [ivec – Vozarci 
VI. Industriska zona 70 70 FENI Industri 
 
^lenot 7 od ovoj slu`ben vesnik gi definira periodite vo denot i no}ta na koj se odnesuvaat 
propi{anite vrednosti za bu~avata: 
 Den No} 
Zimski period (16/9 – 14/5) 6h-23h 23h-6h 

Leten period (15/5 – 15/9) 6h-24h 24h – 6h 

 
 

II. MEREWE NA BU~AVATA 

 

II.1. METODOLOGIJA ZA MEREWE NA BU~AVATA 

II.1.1. Lokacija na mereweto 

 
Napraveni se merewa za procenka na vlijanieto na bu~avata: 

• Na granicite na krugot na fabrikata; 
• Na osetlivite lokacii (ku}i koj se najblisku do FENI i prvite sela) 

II.1.2. Oprema i merewe 

 

Mera~ na nivoto na zvu~nosta TESTO 815 (klasa na to~nost 2 po IEC 60651, vklu~uvaj}i 
mikrofon, kapak za za{tita od veter). 
 
Merewe: 

• Opis na vremenskite uslovi (brzina i pravec na veter) 
• Vremenski interval: baven 
• Vrednosti: Prose~no dB(A) za period od 1 minuta vo stabilni uslovi (bez 

popre~uvawe od nadvore{na bu~ava). Mereweto so ‘Leq’ bi bilo po soodvetno, no 
na`alost ne uspeavme da najdeme takov mera~ za nivoto na bu~avata. Dopolnitelni 
merewa }e treba da bidat napraveni. 
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II.2. NIVO NA BU~AVATA (TABELA 7.8.1) 

ID Lokacija Koordinati dB(A) Data Vreme 
Brzina na 
veter 

Nasoka na veter (od) 

 1. Granica na terenot        

3 Zapadno od skladi{te za mazut 7 579 248 E 4 589 206 N 52.2 16 Jan 07 11:31 0 Jug 

67 Mostot na patot za [ivec 7 579 322 E 4 588 294 N 48.4 15 Jan 07 15:39 0 Sever 

68 
Patot za [ivec, nasproti 
transformatori 

7 579 198 E 4 588 481 N 
48.4 15 Jan 07 15:42 0 Sever 

69 Patot za [ivec, nasproti rot. Pe~ka 1 7 579 033 E 4 588 724 N 57.1 15 Jan 07 15:46 0 Sever 

70 
Patot za [ivec, zapadna granica na 
fabrikata 

7 578 885 E 4 588 991 N 
32.3 15 Jan 07 15:50 0 Sever 

76 Kapija za kamioni 7 580 081 E 4 588 255 N 49.7 15 Jan 07 17:02 0 Sever 

         

 2. Osetliva lokacija od bu~ava        

71 [ivec, prva ku}a (najblisku do FENI) 7 578 370 E 4 589 620 N 31.7 15 Jan 07 15:54 0 Sever 

72 [ivec, na ridot so FENI na vidikot 7 578 518 E 4 589 682 N 37.5 15 Jan 07 16:04 0 Sever 

73 
Patot FENI-[ivec, nasproti PutOx 
stanica 

7 578 693 E 4 588 153 N 
48.5 15 Jan 07 16:34 0 Sever 

74 
Vozarci, vo blizina na tri ku}i i 
vinarskata vizba Kitvin 

7 577 809 E 4 588 288 N 
34.2 15 Jan 07 16:41 0 Sever 

75 Prvata ku}a kon Kavadarci 7 580 534 E 4 588 152 N 45.8 15 Jan 07 16:53 0 Sever 

77 Mostot na patot za [ivec (no}no) 7 579 322 E 4 588 294 N 43.6 15 Jan 07 23:13 1 Jug 

78 
[ivec, prva ku}a (najblisku do 
FENI)(no}no) 

7 578 370 E 4 589 620 N 
49.5 15 Jan 07 23:18 1 Jug 

79 
Vozarci, vo blizina na tri ku}i i 
vinarskata vizba Kitvin (no}no) 

7 577 809 E 4 588 288 N 
39.5 15 Jan 07 23:06 1 Jug 

80 Prvata ku}a kon Kavadarci (no}no) 7 580 534 E 4 588 152 N 40.6 15 Jan 07 23:20 1 Jug 
Brzina na veter: 0=nula; 1=<3 m/s; 2=>3 m/s. 
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II.2 1.   Nivo na bu~avata na granicite od fabrikata 
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II.2 2.   Osetlivi lokacii od bu~avata 
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III. ZAKLU~OCI 

• Tip na merewe: Brzo nivo na zvukot be{e mereno. Za merewe na ambientot se 
preferira da se koristi integrirano merewe kako {to e ‘Leq’. Dopolnitelni merewa 
}e bidat napraveni; 

• FENI Industri ne sozdava impulsivna bu~ava. Tipot na bu~avata {to ja sozdava 
FENI ne predizvikuva golemi voznemiruvawa i osetlivost na okolinata; 

• Del od bu~avata sozdadena od FENI e indirektna bu~ava poradi patniot soobra}aj. 
 

IV. ANEKS: SLIKI 

  
Zapadna granica na fabrikata Kaj mostot na patot za [ivec 

  
Prvata ku}a vo Vozarci (do vinarijata) Prvata ku}a vo [ivec 

  
Merewe od prvata ku}a vo [ivec No}no merewe 
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PRILOG  VIII 
 

Opis na tehnologiite i drugite tehniki za 
spre~uvawe, ili dokolku toa ne e mo`no, 
namaluvawe na emisiite na zagaduva~kite 

materii 
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VIII.1. MERKI ZA SPRE~UVAWE NA ZAGADUVAWETO VKLU~ENI VO PROCESOT 

 

VIII.1.1. ZAPOZNAVAWE 

Zaradi komercijalnata vrednost na rudata i nejzinata deficitarnost, napraveno  e 
maksimalno {to e mo`no pove}e za da se iskoristi i najsitniot del (pra{inata) od rudata. 
Toa zna~i deka pri celiot tehnolo{ki proces, po~nuvaj}i u{te od drobeweto na rudata, site 
lentasti transporteri i celokupnata oprema e snabdena so sobira~i na pra{inata. 
Sobira~ite na pra{ina se postaveni vo posredni~ka uloga vo tehnolo{kiot proces i kako 
posredni~ko skladi{te (bunkerot za suv niklov koncentrat). 

 Pokraj ovoj sistem za sobirawe na pra{inata, postojat i dodatni merki so zada~a da 
go spre~at zagaduvaweto.  
 

VIII.1.2.  ZGOLEMUVAWE NA PRODUKTIVNOSTA, NAMALUVAWE NA SPECIFI~NATA 
POTRO{UVA~KA NA ELEKTRI~NA ENERGIJA 

Od 2005 godina e napraven razvoj vo industriskiot proces, posebno okolu elektro 
pe~kata i nejzinata specifi~nata potro{uva~ka: 

o Od tehnologija so otvorena kada, pominato e na poluzatvorena kada. 
Pri podobra za{tita na pla{tot (me|u drugoto), se postigna i zgolemuvawe na 
potro{uva~kata na elektri~nata energija (pogolemo optovaruvawe na elektro pe~kata), 

o Vo ovoj period zapo~navme da koristime drugi rudi (Iindonezija, Nova 
Kaledonija, Albanija, Turcija) so povisoka sodr`ina na nikel, i toa se pove}e i pove}e. 

 
So ovie modifikacii se postigna namaluvawe na specifi~nata potro{uva~ka: 
 
 

Parametri 
Promena na specifi~nata potro{uva~ka 

2004 – 2006 (%) 
Ton ruda/ ton nikel - 20 

Ton lignit/ ton nikel - 15 

Ton koks/ ton nikel - 40 

Mazut/ ton nikel - 15 

 

VIII.1.3.  MINIMIZIRAWE NA SULFUROT 

Sulfurot e „neprijatel” vo tehnolo{kiot proces vo FENI Industri. [to pomalku 
sulfur se dodade vo tehnolo{kiot proces, toa podobro. So cel da se postigne ovaa zada~a, 
koristime: 

1. Mazut so poniska sodr`ina na sulfir: 1.8% S. Porano koristevme mazut so 
visoka sodr`ina na sulfur (2,5%). Me|utoa, vo Makedonija, te{ko e da se najde mazut so 
poniska sodr`ina na sulfur, 

2. Jaglen so sodr`ina na sulfur do 0.4%. Ja smenivme na{ata tradicija da 
koristime ligniti so visoka sodr`ina na sulfur (>1-2%). Naprimer, zamena so Indoneziski 
lignit so mnogu niska sodr`ina na sulfur. 

 
Rezultatite od ovaa akcija se osetija na niskata sodr`ina na SO2 vo okolinata na 

FENI Industri, poniska od pravilnikot za maksimalno dozvolenite koncentracii, prema 
Makedonskiot Zakon  (Prilog VII.2). 
 

VIII.1.4. OBVRSKA ZA SKLADIRAWE NA TE~NI GORIVA 

Site nadvore{ni skladi{ta za te~ni goriva vo FENI Industri (95% od vkupnite 
skladi{ta) se opremeni so za{tita od protekuvawe (rasturawe): 
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o Nadvore{en i betoniran rezervoar za mazut, za{titen od protekuvawe 
(2x10 000 m3), i, 

o Nadvore{en i betoniran rezervoar za dizel gorivo, za{titen od 
protekuvawe ( 200 m3). 

 
Ovaa za{tita od protekuvawe (rasturawe) e dizajnirana da ja sobere celokupnata 

koli~ina na gorivo. 
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VIII.2. MERKI ZA TRETMAN I KONTROLA NA ZAGADUVAWETO NA KRAJOT OD 
PROCESOT 

 

VIII.2.1. ZAPOZNAVAWE 

 
Podolu prika`anata tabela gi sumira merkite za tretman i kontrola na 

zagaduvaweto na krajot od procesot: 
 

Lokacija 
Potencijalen 
zagaduva~ 

ISKZ 
oznaka 

Krajna oprema 

Bunker za primarno 
izdrobena ruda 

Ruda(pra{ina) A3-1 Vre}ast filter 

Sekundarno i tercijalno 
drobewe 

Ruda(pra{ina) A2-1 / A2-2 Vre}ast filter 

Pretovarna kula 2 Ruda(pra{ina) A3-3 Vre}ast filter 

Su{ara za ruda Ruda(pra{ina) A2-3 Vre}ast filter 

Mlinovi Ruda(pra{ina) A2-4 / A2-5 Vre}ast filter 

Lepol re{etka- 
Rotaciona pe~ka 

Ruda(pra{ina)+ 
lignitska 
pra{ina 

A2-6 / A2-7 
Suv elektrostati~ki 

filter 

Elektro pe~ka Ruda(pra{ina) 
A2-8 / A2-9 

A2-10 / A2-11 
Kven~er- skruber 

Konvertor 
Ruda(pra{ina)+ 
pra{ina od var i 

varovik 
A2-12 Kven~er- skruber 

Talo`ni bazeni 

TSS (sobirna 
voda od sistemi 
za ~istewe na 
gasovi, perewe) 

SW-1 Talo`ni bazeni 

Sanitarna stanica 
Putoks 

Sanitarna 
otpadna  voda 
(kujna, toaleti) 

SE-1 
Sanitarna stanica za 

voda 

 
Lokacijata na ovaa oprema za pre~istuvawe e dadena na karta vo Aneks 1. 

 
 Lokacijata i opisot na za rasteretuvawe na vodata se dadeni vo Prilog VI.2 (emisija 
vo povr{inska voda) i Prilog VI.3 (emisija vo kaalizacija). 
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VIII.2.2. VRE}ASTI FILTRI 

Vo FENI Industri se instalirani slednite vre}asti filtri: 
 

Reden 
Broj 

ISKZ 
oznaka 

Lokacija FENI Br. 
Broj na vre}i~ki, 

Dimenzii, 
Vid na materijal 

Snaga na 
ventilatorot 

Efikasnost 
(%) 

Protok 
na 

vozduh 
(m

3
/h) 

Max 

rabotna 
temper. 
(
o
C) 

1 A3-1 
Bunker za primarno 

izdrobena ruda 
EN 04 10 80 

240, D=114.3, L=3048 

Polyester HCE 
40 kW 99.9 29.000 49 

2 A2-1 

Fino drobewe 
Sekundarna 
drobilka 

EN 06 12 05 
720, D=114.3, L=3048 

Polyester HCE 
110 kW 99.9 90.000 - 

3 A2-2 
Fino drobewe 

Tercijalna drobilka 
EN 06 12 21 

720, D=114.3, L=3048 

Polyester HCE 
110 kW 99.9 90.000 - 

4 A3-2 Kula 1 EN 06 14 50 
100, D=114.3, L=3048 

Polyester HCE 
18.4 kW 99.9 10.200 49 

5 A3-3 Kula 2 EN 06 14 56 
144, D=114.3, L=3048 

Polyester HCE 
30 kW 99.9 17.000 49 

7 A2-3 Su{ara za ruda EN 06 14 30 
960, D=114.3, L=3048 

Draylon Tfelt 
186 kW 99.9 109.000 149 

8 A2-5 
Bunker za su{ena 

ruda 
EN 06 14 10 

121, D=114.3, L=3048 

Polyester HCE 
30 kW 99.9 24.000 49 

9 A2-4 
Suvo melewe 

Mlin 1 
EN 08 16 60 

528, D=114.3, L=3048 

Polyester feld HCE 
110 kW 99.9 80.400 65 

10 A2-5 
Suvo melewe 

Mlin 2 
EN 06 17 90 

528, D=114.3, L=3048 

Polyester feld HCE 
110 kW 99.9 80.400 65 

11 A3-6 
Bunker za suv niklov 

koncentrat 
EN 08 17 64 

221, D=114.3, L=3048 

Polyester feld HCE 
30 kW 99.9 20.000 49 
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Broj ISKZ 
oznaka 

Lokacija 
FENI 
Br. 

Broj na vre}i~ki, 
Dimenzii, 

Vid na materijal 

Efikasnost 
(%) 

Protok 
na 

vozduh 
(m

3
/h) 

Max 

rabotna 
temper. 
(
o
C) 

1 A3-7 
Bunker za sobirna pra{ina od obata 

elektrostati~ki filtri 
EN 12 14 96 48 99.9 6 000 120 

2 

3 

4 

5 

A3-8 

A3-9 

A3-10 

A3-11 

Bunkeri za lignit Rotaciona pe~ka 1 

EN 12 14 75 

EN 12 14 76 

EN 12 14 77 

EN 12 14 78 

6 A3-12 Bunker za koks Rotaciona pe~ka 1 EN 12 14 83 

7 

8 

9 

10 

A3-13 

A3-14 

A3-15 

A3-16 

Bunkeri za lignit Rotaciona pe~ka 2 

EN 12 14 79 

EN 12 14 80 

EN 12 14 81 

EN 12 14 82 

11 A3-17 Bunker za koks Rotaciona pe~ka 2 EN 12 14 84 

16 99.9 1500 120 

12 A3-18 Bunker za varovik EN 16 10 18 100 99.9 10 200 25 

 
Vo Aneks 2 e objasnet principot na rabota na ovaa oprema. 
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VIII.2.3. ELEKTROSTATI~KI FILTRI 

So elektrostati~kite filtri se tretiraat slednite emisii:  
 

Oprema Lokacija ISKZ 
oznaka 

Elektrostati~ki filter 1 Lepol re{etka- rotaciona pe~ka 1 A2-6 

Elektrostati~ki filter 2 Lepol re{etka- rotaciona pe~ka 2 A2-7 

 

 
 Ovoj sistem na pro~istuvawe na otpadni gasovi se koristi koga: 

• Volumenot na otpadniot gas {to se emitira e mnogu golem, i, 

• Sodr`inata na pra{ia vo otpadniot gas e mnogu visoka. 

Isto taka koga: 

• Koli~inata na pro~istenata pra{ina so elektrostati~kite filtri e mnogu 
golema. 

• bi se primenil drug sistem (na~in) na pro~istuvawe na otpadniot gas bi bilo 
mnogu pote{ko za rabota i mnogu poskapo. Od druga strana bi baralo mnogu 
pogolema invensticija. 

 

Vo Aneks 3 se objasneti principot na rabota i karakteristikite na ovaa oprema. 
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VIII.2.4. KVEN~ER- SKRUBER 

Slednite emisii se tretiraat so kven~er- skruber (vla`no pro~istuvawe):  
 

Tretman na gasot od opremata na: Tretman ISKZ 
oznaka 

Elektro pe~ka 2- laden oxak 1 A2-8 

Elektro pe~ka 2- laden oxak 2 A2-9 

Elektro pe~ka 1- laden oxak 1 A2--10 

Elektro pe~ka 1- laden oxak 2 A2-11 

Oxak od konvertor 
(dva konvertora so eden zaedni~ki oxak) 

Pra{ina, gas 
(SO2) 

A2-12 

 
 

VIII.2.4.1. Elektro pe~ka 
 
Tehni~ki podatoci za eden krak od skruber- kven~er na elektro pe~kata: 
 

Vkupna snaga 375 kW (ventilatori)  
Izlezen gas od elektro pe`ka 20 000 m

3
/h 1200 °C 

Voda za skruberot 40 m
3
/h  

Izlezen gas od skruberot 37 000 m
3
/h 80 °C 

Muq 27 m
3
/h +1 ton materijal /h 

 

Podatoci od Bazniot in`enering 
 

VIII.2.4.2. Konvertor 
 

Tehni~ki podatoci na skruber- kven~er: 
 

Vkupna snaga 675 kW  

Izlezen gas od Konvertor 120 Nm
3
/min 1600 °C 

Voda za skruberot 160 m
3
/h  

Izlezen gas od skruberot 1080 Nm
3
/min 80 °C 

Muq 143 m
3
/h water + 1,4 t materijal / h 

 

Podatoci od Bazniot in`enering 
 
Vo Aneks 4 se objasneti principot na rabota i karakteristikite na ovaa oprema. 

 
 

VIII.2.5. VODI 

Podatocite se pretstaveni vo Prilog VI.2 (emisija vo povr{inska voda) i VI.3 
(emisija vo kanalizacija) 
 
 
 
 

VIII.2.6. ANEKSI 

Aneks 1: Lokacijata na oprema za pre~istuvawe na pra{ina (vre}asti filtri), 
 Aneks 2: Princip na rabota na vre}astiot filter, 

 Aneks 3: Princip na rabota na elektrostati~kiot filter, 
 Aneks 4: Lokacija na elektrostati~kite filtri, 
 Aneks 5: Princip na rabota na skruber- kven~er. 
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Aneks 1 Lokacijata na oprema za pre~istuvawe na pra{ina (vre}asti filtri) 
 

 
 
 
 



 

 

FENI Industri                      Prilog VIII                                                 ISKZ Barawe za dozvola 

9 

 
Aneks 2 Princip na rabota na vre}ast filter 
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Aneks 3 Princip na rabota na elektrostati~ki filter 
 

Principot na rabota na elektrostati~kiot filter se sostoi vo predavawe na 
suspendirani ~esti~ki vo struja na gas do jonizirano elektrostati~ko pole. Ova pole e 
bitno koga negativniot potencijal, koj e povisok od joniziraniot prag, se odnesuva na 
mre`ata suspendirana pome|u dva pozitivni potencijali od oddelot. 
(3) Efektot od jonizacijata e prepoznatliva so osvetluvawe okolu mre`ata propratena so 
bu~ava (tipi~no nare~eno „kruna efekt”). 
 (4) Jonite se formiraat so bombardirawe na atomite vo gasnite molekuli so elektroni. 
Pozitivnite joni se privlekuvaat kon negativnite elektrodi za rasteretuvawe (praznewe), 
dodeka negativnite joni (koi se pomobilni)  kon pozitivnite elektrodi (kolektivni 
elektrodi). Tamu egzistiraat pome|u elektrodite i praznoto mesto za praznewe koe ima 
tendencija da go stabilizira fenomenot. 
(5) Suspendiranite ~esti~ki vo gasot se kompletno ili delimi~no polarizirani, vo 
zavisnost od prirodata. Tie se aglomeriraat vo izolaciona obvivka na elektrodite, koi 
treba da se otstranat so tresewe. Aglomeriranata pra{ina pa|a so gravitacija do podolniot 
sistem za otstranuvawe. 
(6) Pra{inata mora da se otstrani rotacioni ~ekani. 
 
[ema na elektrostati~kiot filter 
 

 Vo elektrostati~kiot filter elektrodite se rasporedeni vo koloni i redovi.  
Ima 49 redovi od kolektivni elektrodi. Sekoja kolona od kolektivni elektrodi se sostoi 
od 32 dela. 
Ima 48 koloni od emisioni elektrodi. . Sekoja kolona od emisioni elektrodi se sostoi od 32 
dela. 
Sekoja kolektivna elektroda na dnoto e opremena so mehanizam od ~ekani za tresewe. Ovie 
~ekani udiraat na elektrodata. Delovite se podeleni vo dve sekcii koi go dr`at 
mehanizamot od ~ekani, koi udiraat na niv i ja istresuvaat nalepenata pra{ina koja 
gravitaciski pa|a vo dolniot prifaten sistem. Ima dva sistema za udirawe so ~ekan, na dve 
sekcii od kolektivni elektrodi, i dva dela od prifaten sistem. Ima 48 ~ekani, eden za 
sekoja kolona od kolektivni elektrodi. Za ovaa rabota ima 3D model i {ema za 
elektrostati~kiot filter koja gi prika`uva site informacii za rabotata. 
 
Gas analizator 
 

 Elektrostati~kiot filter e opremen so moderen gas analizator. Ulogata mu e da 
meri nekoi parametri na gasot {to protekuva niz elektrostati~kiot filter, kako {to e: 
CO, O2, N2. Gas analizatorot ja dava sodr`inata na ovie parametri, izrazeni vo procenti. Vo 
elektrostati~kiot filter, kombinacijata od CO i O2, so prisustvo na elektri~ni iskri, 
mo`e da predizvika eksplozija. Ako izmerenata koncentracija na CO so gas analizatorot e 
ista ili nad grani~nata vrednost, elektrostati~kiot filter se uzemjuva, so cel opremata da 
se za{titi od o{tetuvawe. 
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Aneks 4 Lokacija na elektrostati~kite filtri 
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Aneks 5 Princip na rabota na skruber- kven~er 
 

Kven~erot se koristi za ladewe na topliot gas koj na napu{ta elektro pe~ka. Ovaa 
oprema ja sni`uva temperaturata na gasot od maksimalna vrednost (1650 оС) do poniska od 
95 

о
С. Nominalnata izlezna temperatura na gasot od kven~erot e 76 оС. 
Kven~erot e {upliv cilinder so konusno dno. Ladeweto na gasot vo ovaa oprema e so 

voda. Edna tretina od vodata isparuva i zaedno, kako parea, so izladeniot gas go napu{ta 
skruberot. Ostatokot od voda odi vo recirkulacioniot bazen.  

Venturi skruberot e sistem koj se sostoi od venturi cevka so promenliv pre~nik, i 
eden ekspanzionen sad. Ovaa oprema se koristi za ~istewe na gasot od pra{ina. Gasniot 
sistem se bazira na razlikata na momentot na dvi`ewe pome|u ~asti~kite na gasot i 
ladniot gas, so vodena zavesa. Vodenata zavesa se formira so dizni, montirani napred od 
venturi skruberot. ^esti~kite na pra{ina i pogolemite kapki od voda, koi se so pogolem 
moment, pa|aat dolu na dnoto od ekspanzioniot sad.  Potoa, kako muq doa|aat vo 
recirkulacioniot bazen. Me|utoa, ladniot gas prodol`uva niz sistemot do ekspanzioniot 
sad, i potoa do ladniot oxak. 

Eden del od proizvedenata muq, so pumpi, se prenesuva do venturi skruber sistemot, 
eden del do bazenot za muq. Od tuka, so pumpi, muqta se prenesuva do talo`nite bazeni.  
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Princip na rabota: ~ekor po ~ekor 
� Topliot gas od elektro pe~ka vleguva vo Kven~erot 
� Isparuvaweto na {pricanata voda predizvikuva namaluvawe na temperaturata  (1100 °C -> 

75 °C). 

� Vodata, isto taka, otstranuva eden del od pra{inata (voda + pra{ina = muq): prv stepen 
na pro~istuvawe 

� Ladniot gas odi do venturi- skruber. [pricanata voda i namaluvawe na pre~nikot na 
cevkata go predizvikuva vtoriot stepen na pro~istuvawe. 
� Navla`uvawe na finata pra{ina. 
� Zgolemuvawe na brzinata na gasot. 
� Navla`netata fina pra{ina se otstranuva na dnoto. 
� ^istiot gas prodol`uva do ekspanzioniot sad. Ova iznenadno namaluvawe na 
pre~nikot predizvikuva namaluvawe na brzinata na gasot. Ova doveduva do pa|awe 
(gravitacija) na ostanatata pra{ina. Tret stepen i finalno pro~istuvawe. 

	 ^istiot gas potoa se otstranuva vo atmosferata. 
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Mesta na monitoring i zemawe na primeroci 
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IX.1. ZAPOZNAVAWE 

Monitoring na emisijata 
 

Monitoringot na emisijata vo FENI Industri se vr{i od strana na nadvore{ni 
kompanii, kako ”Tehnolab”- Skopje i Centralnata Laboratorija, pri Ministerstvoto za 
`ivotna sredina i prostorno planirawe. Ovie merewa se regulirani ve}e od 1991 godina, 
posebno za emisijata vo vozduhot. 
 
Monitoring na ambientot (monitoring na kvalitetot na `ivotnata sredina) 
  

Pred 2003 godina, monitoring na ambientot se prave{e povremeno od strana na 
nadvore{ni kompanii. Od 2003 godina, ovoj monitoring se vovede od FENI Industri na 
mese~no nivo, ili povremeno, od nadvore{ni kompanii kako ”Tehnolab”- Skopje i 
Centralnata Laboratorija, pri Ministerstvoto za `ivotna sredina i prostorno planirawe. 
 

IX.2. MONITORING NA EMISIJATA 

 

IX.2.1. MONITORING NA EMISIITE VO VOZDUHOT  

Kartata na lokacijata na to~kite na glavnite emisii vo vozduhot e dadena vo Aneks 1. 
 
Ja predlo`uvame slednata programa za monitoring na emisiite vo vozduhot: 

 

To~ka na 
emisija Br. Ime Parametri U~estanost 

A1-1 Kotlara SO2, NOx, CO, O2 6 meseci 

A2-1 
Vre}ast filter na sekundarna 
drobilka 

A2-2 
Vre}ast filter na tercijalna 
drobilka 

A2-3 Vre}ast filter na su{ara za ruda 
A2-4 Vre}ast filter na mlin br. 1 
A2-5 Vre}ast filter na mlin br. 2 

Pra{ina 6 meseci 

A2-6 Elektrostati~ki filter, linija 1 
A2-7 Elektrostati~ki filter, linija 2 

Pra{ina 3 meseci 

A2-8 
Topol oxak br.1 na elektro pe~ka 
br.2 

A2-9 
Topol oxak br.2 na elektro pe~ka 
br.2 

A2-10 
Topol oxak br.1 na elektro pe~ka 
br.1 

A2-11 
Topol oxak br.2 na elektro pe~ka 
br.1 

Pra{ina, SO2, NOx 6 meseci 

A2-12 Oxak na konvertor Pra{ina, SO2, NOx 6 meseci 

 
 FENI Industri ne e opremen za izvr{uvawe na merewata na emisijata na pra{ina. 
]e koristi uslugi od nadvore{ni kompanii za izvr{uvawe na ovie merewa („Tehnolab”- 
Skopje i Centralnata Laboratorija, pri Ministerstvoto za `ivotna sredina i prostorno 
planirawe).  Dodeka merewata na sodr`inata na gasovi pri emisijata vo vozduhot (SO2, NOx, 

CO) mo`e da se izvr{uvaat od strana na FENI Industri, ili od strana na nadvore{na 
kompanija. 
 
 Tabelata IX.1.1 koja go pretstavuva monitoringot i lokacijata na mernite to~ki pri 
emisiite vo atmosferata e dadena vo Aneks 2. 
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IX.2.2. MONITORING NA EMISIJATA VO VODITE  

 
IX.2.2.1. Emisii vo povr{inski vodi 

 

Kartata na lokacijata na mernite to~ki pri emisiite vo povr{inskite vodi e dadena vo 
Aneks 3. 
Tabelata IX.1.1 na mernite to~ki pri emisiite vo povr{inskite vodi e dadena vo Aneks 4. 
 

Ja predlo`uvame slednata programa za monitoring na emisiite vo povr{inskite vodi: 
 

To~ka na 
emisija Br. Ime Parametri U~estanost 

SW1 
Oddelot za lignit 

i gara`a 

SW2 
Globalno vo 

FENI 

TSS, 

Vkupen suv ostatok od filtriran a voda, 
Fe, Ni, Cr,  

pH,  

protok 

Mese~no 

 

Postapkite za ispituvawe na mostrite se dadeni vo Aneks 5 
 

IX.2.2.2. Emisii vo kanalizacija 
 

Kartata na lokacijata na mernite to~ki pri emisiite vo kanalizacijata e dadena vo Aneks 3. 
Tabelata IX.1.1 na mernite to~ki pri emisija vo kanalizacijata e dadena vo Aneks 6. 

 
Ja predlo`uvame slednata programa za monitoring na emisiite vo kanalizacijata: 

 

To~ka na 
emisija Br. Ime Parametri U~estanost 

SE1 PutOx 

Vkupno suspendirani cvrsti ~esti~ki TSS, 
Vkupen suv ostatok od filtriran a voda, 

pH, 

temperatura, 
Rastvoren kislorod, COD – BOD, 

Mikrobiolo{ki parametri (coliform), 

Vkupen fosfor i azot 

6 meseci 

 

FENI Industri ne e celosno opremen za izvr{uvawe na merewata na emisijata vo 
kanalizacijata. Se napraveni  prvi~ni (vremeni) merewa vo April, 2006 godina, od strana na 
„Zavod za zdravstvena za{tita” - Veles.  
 
 

IX.3. MONITORING NA AMBIENTOT 

 (MONITORING NA KVALITETOT NA @IVOTNATA SREDINA) 

 

IX.3.1. MONITORING NA VOZDU{NIOT AMBIENT 

 
IX.3.1.1. Aerosediment (talo`ewe od vozduhot) 

 

FENI Industri zapo~na so monitoring na aerosedimentot (talo`ewe od vozduhot) 
u{te vo 2003 godina. Se koristi stati~ka oprema (inki i tubi, fiksirani na nosa~) vo 
soglasnost so JUS Standardot (SDCVJ), izgotven prema DIN VDI Richtline 211. 

Kartata na lokacijata na mernite to~kite pri monitoringot na aerosedimentot  
(talo`ewe od vozduhot ) e dadena vo Aneks 7. 

FENI Industri vo sopstvena izvedba go izvr{uva zemaweto na mostri, nivnata 
priprema i analiziraweto, sekoj mesec. Predlo`uvame FENI Industri da go zadr`i ovoj 
monitoringot i vo idnina. 
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To~ka na 
emisija Br. Ime Parametri U~estanost 

SED-1 
Vo blizina na rezervoarot za 

mazut (severno) 

SED-2 
Vo blizina na talo`nite 

bazeni (zapadno) 
SED-3 Vlezna kapija (ju`no) 
SED-4 Kolska vaga (jugoisto~no) 

SED-5 
Vo blizina na Glaven 

transporten sistem (isto~no) 

SED-6 
Vo blizina na rudnite gredi (vo 

centarot) 

SED-7 
Kaj skladi{te za lignit (vo 

centarot) 
SED-8 Selo Vozarci 
SED-9 Pome|u FENI i selo [ivec 
SED-10 Selo [ivec 
SED-11 Quba{ (rezervoarite za voda) 

Kncentracija (mg/m
2
/day) 

Ni, Fe, Cr 
Mese~no 

 

Postapkite za ispituvawe na mostrite se dadeni vo Aneks 8. 
Tabelata IX.1.2 na mernite to~ki  e dadena vo Aneks 9. 
 

IX.3.1.2. Ambienten vozduh 
 

Centralnata Laboratorija pri Ministerstvoto za `ivotna sredina i prostorno 
planirawe vr{i monitoring na ambientniot vozduh vo blizinata na FENI Industri 
(selata [ivec i Vozarci). Prvite merewa poka`aa deka FENI Industri go po~ituva 
Pravilnikot za ambienten vozduh (merewata se napraveni na koncentracijata na SO2 i 
pra{ina). Rezultatite od ovie merewa se prika`ani vo Prilogot VII.2. 

Predlo`uvame Centralnata Laboratorija da go zadr`i ovoj monitoringot i vo 
idnina, na godi{no nivo. Predlo`uvame da se vovede i monitoring na koncentracijata na 
NOz. 
 

IX.3.1.3. Po~va 
 

Periodi~no, od strana na FENI Industri se zemaat mostri  za monitoring na 
po~vata, na mesta okolu Topilnicata. 

Kartata na lokacijata na mernite to~kite pri monitoringot na po~vata e dadena vo 
Aneks 10. 

 

To~ka na 
emisija Br. Ime Parametri U~estanost 

GSP-1 Selo [ivec 
GSP-2 Selo Vozarci 

GSP-3 

Vo blizinata na Glavniot 
transporten sistem (kanal za 

navodnuvawe), isto~no od FENI 
GSP-4 Rezervoari za voda, Quba{ 
GSP-5 Vo Kavadarci, zapad 

GSP-6 
Vo Mokli{te (ne zagadena 

sredina) 

Fe, Ni, Cr 6 meseci 

 
Postapkite za ispituvawe na mostrite se dadeni vo Aneks 11. 
Tabelata IX.1.2 na mernite to~ki  e dadena vo Aneks 12. 
Predlo`uvame FENI Industri da go zadr`i ovoj monitoringot i vo idnina. 
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IX.3.2. MONITORING NA VODNIOT AMBIENT 

  
IX.3.2.1. Povr{inska voda 

 

FENI Industri zapo~na so monitoring na povr{inskite vodi u{te vo 2003 godina. 
Sekoj mesec se zemaat mostri od povr{inskite vodi vo blizinata na Topilnicata. 

Kartata na lokacijata na mernite to~kite pri monitoringot na povr{inskite vodi  e 
dadena vo Aneks 13. 
 

Oblast To~ka na 
emisija Br. 

Lokacija Reka Parametri U~estanost 

FEN_RIV_1 
Sprotivodno od 

Topilnica 
FEN_RIV_2 Nizvodno od Topilnica 
FEN_RIV_3 Posle PutOx 

Ju`en kanal 

FEN_RIV_4 
Sprotivodno od Crna 

Reka 
Crna Reka 

FEN_RIV_5 
Pred vlivot vo Crna 

Reka Ju`en kanal 

FEN_RIV_6 
Nizvodno od dvata 

kanali 
Crna Reka 

FEN_RIV_7 Severen kanal ([ivec) Severen kanal 

T
O
P
I
L
N
I
C
A
 

FEN_RIV_8 Nizvodno od Crna Reka Crna Reka 

T
S
S
, 
vk
up
en
 s
uv
 o
st
at
ok
 o
d 

f
il
tr
ir
an
a 
vo
da

, 
p
H

 

F
e,

 N
i,
 C

r 

Mese~no 

 
Postapkite za ispituvawe na mostrite se dadeni vo Aneks 5. 
Tabelata IX.1.2 na mernite to~ki  e dadena vo Aneks 14. 
 

IX.3.2.2. Nadzemna/ podzemna voda 
 

Mostra od nadzemna/podzemna voda e zemeno samo edna{ od strana na Centralnata 
Laboratorija pri Ministerstvoto za `ivotna sredina i prostorno planirawe, vo Fevruari, 
2005 godina. Mostrata e zemena od doma{nite bunari vo seloto Vozarci. 
 Analizata na ovaa mostra ne poka`a nikakva traga od zagaduvawe na 
nadzemna/podzemna voda.  

Predlo`uvame FENI Industri da go zadr`i ovoj monitoringot i vo idnina, so 
u~estanost edna{ godi{no, od tri doma{ni bunari od seloto Vozarci. 

 
To~ka na 

emisija Br. Ime Parametri U~estanost 

Well_1 Vozarci_1 

Well_2 Vozarci_2 

Well_3 Vozarci_3 

Fe, Ni, Cr Godi{no 

 
Kartata na lokacijata na mernite to~kite pri monitoringot na nadzemna/podzemna  

voda  e dadena vo Aneks 15. 
 Tabelata IX.1.2 na mernite to~ki  e dadena vo Aneks 16. 
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IX.4. SINTEZA 

Ime na emisijata Tip 
Br. na 
merni 
to~ki 

Ime  ISKZ 
oznaka 

U~estanost 
na 

mereweto 
Parametri 

Monitoring 
od: 

10 
Vre}asti filtri, skruber- 

kven~er 
6 meseci 

Glavni emisii 

2 Elektrostati~ki filter 

A2-1-12 

3 meseci 

Pra{ina 

Kotlara  1 Kotlara A1-1 6 meseci SO2, NOx 

“Centralna 
Laboratorija” 
“Tehnolab” 

Povr{inska 2 
Lignit/gara`a, 
Glaven izlez 

SW-1 / SW-2 1 mesec 

TSS, , vkupen suv ostatok 
od filtrirana voda Fe, Ni, 

Cr 

pH, protok 

FENI 

E
m
is
ii
 n
a 
vo
da
 

Kanalizacija 

E
m
i
s
i
ja
 

1 Putoks SE-1 6 meseci 

TSS, vkupen suv ostatok od 
filtrirana voda, pH, 

temperature, 
Rastvoren kislorod, BOD, 

COD 

Bacterija, vkupen P - N 

„Zavod za 
zdravstvena 
za{tita” – 

Veles 

7 Vnatre vo FENI SED-1-7 
Aerosediment 

4 Vo okolinata na FENI SED-8-11 
1 mesec 

Koncentracija 
(mg/m

2
/day), 

Ni, Fe, Cr 
FENI 

Ambienten vozduh 2 [ivec/ Vozarci - Godi{no SO2, pra{ina 
“Centralna 

Laboratorija” 

Po~va 6 Okolu Topilnica GSP-1-6 6 meseci Ni, Fe, Cr FENI 

Povr{inska voda 8 Okolu Topilnica FEN-RIV-1-8 1 mesec 
TSS, vkupen suv ostatok 
od filtrirana voda., pH 

Ni, Fe, Cr 
FENI 

Nadzemna voda 

A
m
b
i
e
n
t 

3 Vozarci WELL-1-3 Godi{no Ni, Fe, Cr FENI 
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IX.5. ANEKSI 

 
Aneks 1 Karta na monitoring na emisiite- lokacijata na mernite to~ki pri monitoring na 

emisiite vo vozduhot 
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Aneks 2 Tabelata IX.1.1: Monitoring na emisiite- monitoring na emisiite vo vozduhot 
 
Kotlara: A1-1  

579 445 E, 589 219 N 
 

Parametar 
Frekfencija na 
monitoringot 

Pristap do to~kite od 
monitoringot 

Metod na zemawe na 
mostri 

Metod na 
analizirawe/tehnika 

SO2 

NOx 

CO 

6 meseci Eden otvor vo oxakot. Ne e 
te{ko 

- 
Gas analizator 
(tip Testo 33) 

Nadvore{na kompanija 

 
 
Glavni emisii: A2-1 (Oxak na vre}ast filter od sekundarna drobilka)  
579 442 E, 589 004 N 
 

Parametar 
Frekfencija na 
monitoringot 

Pristap do to~kite od 
monitoringot 

Metod na zemawe na 
mostri 

Metod na 
analizirawe/tehnika 

Pra{ina 6 meseci Eden otvor vo oxakot. Ne e 
te{ko 

- 
Pitot cevka i 

mikromanometer 
Nadvore{na kompanija 

 
Glavni emisii: A2-2 (Oxak na vre}ast filter od tercijalna drobilka)  
579 455 E, 589 005 N 
 

Parametar 
Frekfencija na 
monitoringot 

Pristap do to~kite od 
monitoringot 

Metod na zemawe na 
mostri 

Metod na 
analizirawe/tehnika 

Pra{ina 6 meseci Eden otvor vo oxakot. Ne e 
te{ko 

- 
Pitot cevka i 

mikromanometer 
Nadvore{na kompanija 
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Glavni emisii: A2-3 (Oxak na vre}ast filter od su{ara za ruda)  
579 399 E, 589 019 N 
 

Parametar 
Frekfencija na 
monitoringot 

Pristap do to~kite od 
monitoringot 

Metod na zemawe na 
mostri 

Metod na 
analizirawe/tehnika 

Pra{ina 
Pitot cevka i 

mikromanometer 
Nadvore{na kompanija 

SO2 

NOx 

CO 

6 meseci 
Eden otvor vo oxakot. Ne e 
te{ko 

- 
Gas analizator 
(tip Testo 33) 

Nadvore{na kompanija 

 
Glavni emisii: A2-4 (Oxak na vre}ast filter od mlin 1 za ruda)  
579 442 E, 589 004 N 
 

Parametar 
Frekfencija na 
monitoringot 

Pristap do to~kite od 
monitoringot 

Metod na zemawe na 
mostri 

Metod na 
analizirawe/tehnika 

Pra{ina 6 meseci Eden otvor vo oxakot. Ne e 
te{ko 

- 
Pitot cevka i 

mikromanometer 
Nadvore{na kompanija 

 
Glavni emisii: A2-5 (Oxak na vre}ast filter od mlin 2 za ruda)  
579 366 E, 589 096 N 
 

Parametar 
Frekfencija na 
monitoringot 

Pristap do to~kite od 
monitoringot 

Metod na zemawe na 
mostri 

Metod na 
analizirawe/tehnika 

Pra{ina 6 meseci Eden otvor vo oxakot. Ne e 
te{ko 

- 
Pitot cevka i 

mikromanometer 
Nadvore{na kompanija 
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Glavni emisii: A2-6 (Oxak na elektrostati~ki filter- linija 1)  
79 295 E, 588 792 N 
 

Parametar 
Frekfencija na 
monitoringot 

Pristap do to~kite od 
monitoringot 

Metod na zemawe na 
mostri 

Metod na 
analizirawe/tehnika 

Pra{ina 
Pitot cevka i 

mikromanometer 
Nadvore{na kompanija 

SO2 

NOx 

CO 

3 meseci 

Mestoto za mostra e na 
oxakot od elektrostati~kiot 
filter, na 35 m od zemja. 
^ovekot koj zema mostra 
treba da ima certifikat za 
visina. Eden otvor vo oxakot. 

- 
Gas analizator 
(tip Testo 33) 

Nadvore{na kompanija 

 
Glavni emisii: A2-7 (Oxak na elektrostati~ki filter- linija 2)  
579 382 E, 588 790 N 
 

Parametar 
Frekfencija na 
monitoringot 

Pristap do to~kite od 
monitoringot 

Metod na zemawe na 
mostri 

Metod na 
analizirawe/tehnika 

Pra{ina 
Pitot cevka i 

mikromanometer 
Nadvore{na kompanija 

SO2 

NOx 

CO 

3 meseci 

Mestoto za mostra e na 
oxakot od elektrostati~kiot 
filter, na 35 m od zemja. 
^ovekot koj zema mostra 
treba da ima certifikat za 
visina. Eden otvor vo oxakot. 

- 
Gas analizator 
(tip Testo 33) 

Nadvore{na kompanija 
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Glavni emisii: A2-8 (Topol oxak elektro pe~ka 2- kanal 1)  
579 369 E, 588 674 N 
 

Parametar 
Frekfencija na 
monitoringot 

Pristap do to~kite od 
monitoringot 

Metod na zemawe na 
mostri 

Metod na 
analizirawe/tehnika 

Pra{ina 
Pitot cevka i 

mikromanometer 
Nadvore{na kompanija 

SO2 

NOx 

CO 

6 meseci 
Eden otvor vo oxakot. 
Pristap preku platformata. 
Ne e te{ko 

Bara ladilnik na gasot 
(1200°C). 

Topol oxak Gas analizator 
(tip Testo 33) 

Nadvore{na kompanija 

 
Glavni emisii: A2-9 (Topol oxak elektro pe~ka 2- kanal 2)  
579 357 E, 588 675 N 
 

Parametar 
Frekfencija na 
monitoringot 

Pristap do to~kite od 
monitoringot 

Metod na zemawe na 
mostri 

Metod na 
analizirawe/tehnika 

Pra{ina 
Pitot cevka i 

mikromanometer 
Nadvore{na kompanija 

SO2 

NOx 

CO 

6 meseci 
Eden otvor vo oxakot. 
Pristap preku platformata. 
Ne e te{ko 

Bara ladilnik na gasot 
(1200°C). 

Topol oxak Gas analizator 
(tip Testo 33) 

Nadvore{na kompanija 
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Glavni emisii: A2-10 (Topol oxak elektro pe~ka 1- kanal 1)  
579 320 E, 588 672 N 
 

Parametar 
Frekfencija na 
monitoringot 

Pristap do to~kite od 
monitoringot 

Metod na zemawe na 
mostri 

Metod na 
analizirawe/tehnika 

Pra{ina 
Pitot cevka i 

mikromanometer 
Nadvore{na kompanija 

SO2 

NOx 

CO 

6 meseci 
Eden otvor vo oxakot. 
Pristap preku platformata. 
Ne e te{ko 

- 
Gas analizator 
(tip Testo 33) 

Nadvore{na kompanija 

 
Glavni emisii: A2-11 (Topol oxak elektro pe~ka 1- kanal 2)  
579 311 E, 588672 N 
 

Parametar 
Frekfencija na 
monitoringot 

Pristap do to~kite od 
monitoringot 

Metod na zemawe na 
mostri 

Metod na 
analizirawe/tehnika 

Pra{ina 
Pitot cevka i 

mikromanometer 
Nadvore{na kompanija 

SO2 

NOx 

CO 

6 meseci 
Eden otvor vo oxakot. 
Pristap preku platformata. 
Ne e te{ko 

- 
Gas analizator 
(tip Testo 33) 

Nadvore{na kompanija 
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Glavni emisii: A2-12 (Topol oxak elektro pe~ka 1- kanal 2)  
579 364 E, 588 602 N 
 

Parametar 
Frekfencija na 
monitoringot 

Pristap do to~kite od 
monitoringot 

Metod na zemawe na 
mostri 

Metod na 
analizirawe/tehnika 

Pra{ina 
Pitot cevka i 

mikromanometer 
Nadvore{na kompanija 

SO2 

NOx 

CO 

6 meseci 

Mestoto za mostra e na 
oxakot od konvertor, na 30 m 
od zemja. ^ovekot koj zema 
mostra treba da ima 
sertifikat za visina. Eden 
otvor vo oxakot 

Periodi~no, najmalku 
tri pati vo tekot na 
duvawe na kislorod. Gas analizator 

(tip Testo 33) 
Nadvore{na kompanija 
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Aneks 3  Karta na monitoring na emisiite- lokacijata na mernite to~ki pri emisiite vo povr{inskite vodi i emisii vo 
kanalizacija 
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Aneks 4 Tabelata IX.1.1: Monitoring na emisiite vo vodite- emisii vo povr{inski vodi 
 
Emisii vo povr{inskite vodi: SW1 (Oddel za lignit i gara`a)  
579 597 E, 588 242 N 
 

Parametar 
Frekfencija 

na 
monitoringot 

Pristap do to~kite 
od monitoringot 

Metod na zemawe 
na mostri Metod na analizirawe/tehnika 

TSS 
Vkupen suv ostatok od 

filtrirana voda 

Fetot, Nitot, Crtot (mg/L) 

pH 

Protok (m3
/h) 

Eden mesec 
Nadvor od Topilni-
cata, blizu do par-
kingot. Ne e te{ko 

Direktno vo 
{i{iwa. 

Klasi~ni analizi 
TSS: Filtrirawe 

Vkupen suv ostatok od filtrirana 
voda: Su{ewe na 105°C 

Metali: Mineralizacija- atomski 
absorber 

Protok: brzinometar- 
presek/povr{ina 

 
Emisii vo povr{inskite vodi: SW2 (Globalno Topilnica)  
579 365 E, 588 242 N 
 

Parametar 
Frekfencija 

na 
monitoringot 

Pristap do to~kite 
od monitoringot 

Metod na zemawe 
na mostri 

Metod na analizirawe/tehnika 

TSS 
Vkupen suv ostatok od 

filtrirana voda 

Fetot, Nitot, Crtot(mg/L) 

pH 

Protok (m3
/h) 

Eden mesec 
Nadvor od Topilni-
cata, blizu do par-
kingot. Ne e te{ko 

Direktno vo 
{i{iwa. 

Klasi~ni analizi 
TSS: Filtrirawe 

Vkupen suv ostatok od filtrirana 
voda: Su{ewe na 105°C 

Metali: Mineralizacija- atomski 
absorber 

Protok: brzinometar- 
presek/povr{ina 
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Aneks 5 Monitoring na emisiite vo vodite- proceduri na analizirawe na povr{inski vodi 
 
 
 

Voda 
TSS 

Vkupno suspendirani 
~esti~ki 

Avtor: FENI Industri 

 
Bazirano na US EPA metoda 2540 

1. So pinceta, prefrli isprana i osu{ena filterna hartija vo izmereno aluminsko 
lon~e, od su{ara ili od staklen eksikator, za da ja odredi{ te`inata, do red na veli~ina 
najmalku 0.1 mg. Od stakleniot eksikator premestuvaj samo edna filterna hartija vo isto 
vreme. Vremeto pome|u premestuvaweto od stakleniot eksikator i vagaweto na edna 
filterna hartija treba da bide isto. Koristi {toperica za da se osigura{ deka vremeto e 
sekoga{ konstantno (preporakata e 3 min). 

2. Poleka, doturaj to~no 100 mL od mostrata od voda vo inka za filtrirawe. 

3. Isperi go sadot od mostrata so destilirana voda, a potoa, i filternata hartija so 
porcii od 10 mL destilirana voda, ili, dodeka celata koli~ina od cvrsti ~esti~ki  pomine 
na filternata hartija 

4. So pinceta, prefrli ja filternata hartija vo aluminskoto lon~e (odbele`ano) i 
isparuvaj na 105 

o
C (okolu eden ~as). 

5. Izladi go lon~eto vo eksikator. 
6. Izmeri go lon~eto do red na veli~ina najmalku 0.1 mg. Osiguraj se deka vremeto na 

prefrluvawe od eksikatorot do vagata i samoto vagawe e isto (preporakata e 3 min). 
7. Prora~unaj ja te`inata na Vkupno suspendiranite ~esti~ki, vo mg/L. Taa e: 

(poslednoto merewe – te`inata na filternata hartija x 1000)/ volumen na mostrata, vo mL . 
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Voda Fe, Ni, Cr Avtor: FENI Industri 

 
METODA 1: Mineralizacija na mostrata 
1. Dobro izme{aj ja mostrata od voda, 
2. Prefrli 500 mL od mostrata od voda vo isprana i osu{ena staklena ~a{a, 
3. Dodavaj poleka 50 mL kiselinska me{avina (HCl:HNO3 = 1:1), 

4. Isparuvaj ja vodata na elektri~no re{o za da dobie{ suv ostatok. Bidi vnimatelen da ne 
zagori (izgori) suviot materijal, 

5. Rastvori go suviot proizvod vo samata ~a{a so dodatok od 100 mL destiliran voda, 

6. Analiziraj go finalniot rastvor so atomski apsorber. 
 

METODA 2: Filtrirawe i razdvojuvawe na analiziraweto (filtriraniot rastvor i 
ostatokot od cvrstite ~esti~ki na filternata fartija) 

 

A. Filtrirawe 

1. So pinceta, prefrli izmerena i osu{ena filterna hartija vo isprana i osu{ena staklena 
inka za filtrirawe, 

2. Navla`ni ja filternata hartija, 
3. Postavi isprana i osu{ena staklena ~a{a pod sistemot za filtrirawe, 
4. Dodavaj poleka 500 mL od mostrata vo voda na filternata hartija, 
5. Posle filtriraweto, dobivme: 

−−−− Suspendirani cvrsti ~esti~ki (B), 
−−−− Filtriran rastvor (C). 

 

B. Analiza na vkupnite cvrsti suspendirani ~esti~ki 

6. Prefrli ja filternata hartija (zaedno so cvrsti suspendirani ~esti~ki) vo 
prethodno isprano, isu{eno i izvagano platinsko lon~e, 

7. Su{i do konstantna te`ina na 105 °C vo su{ara, 
8. Izladi, 
9. Izmeri go lon~eto suvo, 
10. Prora~unaj ja masata na suviot talog (masa 1), 
11. Zagrevaj go lon~eto na elektri~no re{o, 
12. Vo lon~eto dodavaj alkalen topitel od KNaCO3, 5 pati pove}e od masata na suviot 

talog (masa 1), 
13. Prefrli go lon~eto vo pe~ka za da go stopi{ celiot materijal od lon~eto, pri 

temperatura od 900-1000 °C, za vreme od 3 do 5 minuti, 
14. Rastvori go stopeniot materijal vo lon~eto so dodatok od 50 mL zakiselena voda (HCl 

: H2O = 1:1), a potoa rastvorot prefrli go vo prethodno isprana i isu{ena staklena ~a{a, 
15. Isfiltriraj go rastvorot vo prethodno ispran i isu{en staklen sad od 200 mL, 
16. Dopolni go stakleniot sad do 200 mL so destilirana voda, 
17. Aaliziraj go posledniot rastvor so atomski absorbcionen spektometar- sodr`ina na 

Fe, Ni i drugi te{ki metali vo suspendiranite cvrsti ~esti~ki, 
 

C. Analiza na filtriraniot rastvor (C) 

18. Analiziraj go filtriraniot rastvor (C) so atomski absorbcionen spektometar- 
sodr`ina na Fe, Ni i drugi te{ki metali vo filtriraniot rastvor (C), 
 
D. Vkupna koncentracija 

19. Vkupnata koncentracija na Fe, Ni i drugi te{ki metali vo originalnata (izvorna) 
mostra e zbir pome|u koncentracijata na Fe, Ni i drugi te{ki metali vo vkupnite 
suspendirani cvrsti ~esti~ki (B), i koncentracijata na Fe, Ni i drugi te{ki metali vo 
filtriraniot rastvor (C). 
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Metoda 2 

Mostra od voda 1 L 

Mostra od voda 500 mL 

Mineralizacija so 
kiselinska me{avina 

HCl:HNO3 = 1:1 

Mostra od voda 500 mL 
 

Filtriran rastvor Suspendirani cvrsti 
~esti~ki 

Dodavawe na H2O 

Analizirawe so AA 

Filtrirawe 

Topewe so alkalna sme{a 
KNaCO3 – 950 °C 

Rastvorawe so kiselinska 
sme{a 

 HCl:H2O = 1:1 

Analizirawe so AA 
AA 

Analizirawe so AA 
AA 

Metoda 1 
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Aneks 6 Tabelata IX.1.1: Monitoring na emisiite vo vodite- emisii vo kanalizacijata 
 

Emisii vo kanalizacijata: SE1: (PUTOKS stanica)  
579 094 E, 588 131 N 
 

Parametar 
Frekfencija 

na 
monitoringot 

Pristap do to~kite 
od monitoringot 

Metod na zemawe 
na mostri 

Metod na analizirawe/tehnika 

pH, temperatura 

TSS, 

Vkupen suv ostatok od 
filtrirana voda 

Rastvoren kislorod, 
COD – BOD 

Vkupen fosfor i azot 
 (nitrit/nitrat/amonijak) 

Hloridi/sulfati 

Mikrobiolo{ki parametri 
(coliform) 

Fetot, Nitot, Crtot 

(mg/L) 

6 meseci 

Pred i posle 
tretmanot. 

Sloboden pristap, 
ne e te{ko 

Direktno vo 
{i{iwa. 

Zavod za zdravstvena za{tita- Veles 
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Aneks 7 Karta na monitoring na kvalitetot na `ivotnata sredina- lokacijata na mernite 
to~ki pri pri monitoring na aerosediment (talo`ewe od vozduhot) 
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Aneks 8 Monitoring na kvalitetot na `ivotnata sredina- proceduri na analizirawe na 
aerosediment (talo`ewe od vozduhot): 

 

Vozduh 
Oprema za aerosediment 
Opis na zemawe na mostri 

Avtor : Kristian Jovanov 
Provereno od  : Olivier Desevedavy 

 
Bazirano na JUS Standardot (SDCVJ), izgotven prema DIN VDI Richtline 211. 

 
Opis na opremata: 

1. Inka za sobirawe (usmeruvawe) na pra{ina (d=31.5 cm), 
2. Sad za sobirawe na pra{ina (zaedno so vodata od vrne`ite), (10 L), 
3. Dr`a~ za inkata i sadot (vo zemaja- 37 cm, nad zemja- 170 cm).  

 
Instalacija: 

1. Opremata treba da bide postavena na ~ist prostor- kade nema drva, 
ili zgradi, 

2. Opremata mora da bide dobro postavena vo zemjata, najmalku 37 cm, za 
da ne se istrani ili padne, 

3. Sadot za talo`ewe treba da bide o~isten so detergent, ispran so voda  
i osu{en pred postavuvaweto. 

Zemawe na mostri: 
 

1. Mostri se zemaat na sekoi 30 dena, ± 2 dena. Ako vrne`ite se intezivni treba da se 
izbegne pretekuvawe od sobirniot sad- mostrite treba da se zema po~esto, 

2. Proveri ja opremata (sostojba, nivo na vodata). 
Vovedi gi podatocite vo listot za zemawe na 
mostri (za sekoja oprema posebno), 

3. Isperi ja inkata so voda, najmalku so 1/2L, da 
pa|a vo sobirniot sad, 

4. Zameni go sobirniot sad so ~ist, 
5. Zatvori go sobirniot sad so kapak, za da ne se 

isturi pri transport do laboratorijata, 
6. ^uvaweto na sobirniot sad treba da bide na 

temno mesto, no ne pove}e od 14 dena, 
7. Vodi dnevnik pri zemawe na mostrite. 
 
Analizirawe: 
1. Otstrani gi lisjata i insektite od sobirniot 

sad, 
2. Filtriraj ja celokupnata te~nost od sober-

niot sad na filterna hartija so kvalitet 3 

mikrometri, 
3. Ako mostrata e pomalku od 150 mL ili nema 

voda vo sobirniot sad, dodadi 150-200 mL 
destilirana voda, 

4. Posle filtriraweto, isu{i ja vodata vo su{ara na 105 
o
C, 

5. Posle ladewe vo ekshauster izmeri ja mostrata, 
6. Rezultatite se prika`uvaat vo mg/m

2
/den. 

 
Metodite za analiziraweto na te{kite metali e sli~no kako i za povr{inski vodi. 

 
Alternativi: 

Za da se izbegne filtriraweto na celokupnata te~nost od sobirniot sad 
(pove}e litri), potreebno e da se poednostavni problemot. 

Metalna inka 

Sobiren sad 

Metalen dr`a~ 
1.7 m nad zemja 
37 cm vo zemja 
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 Posle konsultacijata so Centralnata Laboratorija pri Ministerstvoto za `ivotna 
sredina i prostorno planirawe, postapkata e slednata: 

� Se zapi{uva (meri) vkupnta koli~ina na te~nost vo sobirniot sad, 
� Posle dobro me{awe na te~nosta vo sadot, se odmeruva 100 mL ili 200 ml, 

zavisi od vizuelnata procenka na sodr`inata na cvrsti ~esti~ki, 
� Ponatamu postapkata e ista. 
 

Nekolku paralelni ispituvawa (so 100 mL mostra) mo`at da gi dadat istite rezultati. 
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Aneks 9 Tabelata IX.1.1: Monitoring na kvalitetot na `ivotnata sredina- aerosediment (talo`ewe od vozduhot) 
 

Identifikacija  Lokacija Vnatre / Nadvor od Topilnica X Y 

SED-1 Rezevoar za mazut (sever) 579 266 E 589 494 N 

SED-2 Talo`ni bazeni (zapad) 579 078 E 588 990 N 

SED-3 Vlezna kapija (jug) 579 364 E 588 298 N 

SED-4 Kamionska vaga (jugoistok) 580 033 E 588 433 N 

SED-5 Glaven transp. sistem (istok) 579 927 E 588 885 N 

SED-6 Rudna greda (centar) 579 597 E 588 892 N 

SED-7 Skladi{te za lignit (centar) 

Vnatre vo Topilnica 

579 755 E 588 666 N 

SED-8 Selo Vozarci 577 702 E 587 388 N 

SED-9 Pome|u selo [ivec i FENI 578 454 E 589 569 N 

SED-10 Selo [ivec 578 145 E 589 967 N 

SED-11 Qua{ (rezervoari za voda) 

Nadvor od Topilnica 

571 085 E 589 118 N 

 
 
 

Parametar 
Frekfencija 

na 
monitoringot 

Pristap do to~kite od 
monitoringot 

Metod na zemawe na 
mostri 

Metod na analizirawe/tehnika 

mg/m
2
/day 

Ni / Fe / Cr 

Mese~no 
Od site merni to~ki 
zemaweto na mostri e 

lesno. 

Menuvawe na 20 
sobirni sadovi so 

~isti. 

Koncentracija: filtrirawe i merewe 
Metali: mineralizacija i atomski 
absorber 
(detali vo soodvetniot Aneks) 
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Aneks 10  Karta na monitoring na kvalitetot na `ivotnata sredina - lokacija na merni to~ki pri monitoring na po~vata 
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Aneks 11  Monitoring na kvalitetot na `ivotnata sredina- proceduri na analizirawe na 

po~vata 
 
1. Zemawe na mostra: 

−−−− Na po~vata se postavuva kvadraten metalen {ablon so stranici od 50 cm, 
−−−− So lopatka se iskopuva celokupnata koli~ina od ovaa povr{ina, vo 

dlabo~ina od 5 cm (zaedno so trevata i lisjata)  vo 50 L plasti~na vre}a, 
−−−− Mostrata se nosi vo pripremnata soba od Laboratorijata. 

 
2. Priprema na analiti~ka mostra od po~vata: 
 

a. Homogenizacija i podelba (kvartirawe) na mostrata: 
 
Mostrata od po~vata, vo dostavenata forma (vla`na mostra), najprvo se 

homogenizira i nekolku pati se kvartira, prema standardnite metodi (postelicata pri ovaa 
prprema da ne bide povisoka od 5 cm), dodeka ne se dobie mostra vo koli~ina od 5 kg. 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 Ovaa mostra se see pod 6 mm. Ako ima par~iwa pogolemi od 6 mm se kr{at so raka. Za 
vreme na ovaa operacija se otstranuvaat lisjata i korenata. Od ovaa mostra se zema odredena 
koli~ina za odreduvawe na vlaga. 
 

b. Su{ewe na mostrata: 
 

Mostrata se su{i vo su{ara so avtomatska regulacija na temperaturata pri 25-
35

o
C. Za vreme na su{eweto, mostrata se prome{uva nekolku pati. Potoa, mostrata se 

homogenizira i kvartira nekolku pati, dodeka ne se dobie suva mostra vo koli~ina od 500 gr.  
 

c. Drobewe na mostrata: 
 

Ovaa mostra se drobi na drobilka do 2 mm, potoa se see do 100% pod 2 mm. 

Potoa, ovaa mostra se homogenizira i kvartira nekolku pati dodeka ne se dobie suva mostra 
vo koli~ina od 50 gr.  
 

d. Drobewe na mostrata: 
 

Poslednata mostra (50 gr) se su{i na 105 oC, se mele do 100% pod 0.1 mm, pakuva 
vo kese i se dostavuva do Laboratorijata. 
 

3. Odreduvawe na te{ki metali (Fe, Ni, Cr i Co) so atomski absorber: 

1. Vagawe: se izmeruva 0.2 g za analiti~ka mostra, 

2. Rastvorawe: Vo platinsko lon~e so zapremina od 30 mL mostrata se nakvasuva so 
nekolku kapki od destilirana voda. Potoa, postepeno i vnimatelno, se 
dodava: 1.0 mL HClO4 (60-70%), i 10.0 mL HF (48%), 

3. Isparuvawe: Platinskoto lon~e se stava na peso~na bawa (200-225 
o
C) i se pokriva so 

platinsko kapa~e. Se isparuva do suv materijal (se pazi da ne dojde do 
prskawe), 

1 2 

3 4 
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4. Rastvorawe: Vo ladno platinsko lon~e se dodava 10 mL 6N HCl (se razreduva 600 mL 

koncentrirana HCl so destilirana voda do 1000 mL te~nost). Potoa, se 
dodava destilirana voda do 2/3 od zapreminata na platinskoto lon~e i se 
pokriva so platinsko kapa~e, 

5. Vriewe: Platinskoto lon~e se stava na elektri~no re{o i se ostava te~nosta da vrie 5 
minuti. Potoa, topliot rastvor se filtrira vo staklena tikvi~ka so 
zapremina od 200 mL. Ostavi ja te~nosta da se oladi. Potoa, staklena 
tikvi~ka se dopolnuva so destilirana voda do 200 mL. Najposle, mo`at da 
se odreduva sodr`inata na te{ki metali so atomski absorber. 
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Aneks 12  Tabelata IX.1.1: Monitoring na kvalitetot na `ivotnata sredina- po~va 
 

Identifikacija Lokacija X Y 

GSP-1 [ivec 578 511 E 589 717 N 

GSP-2 Vozarci 578 138 E 587 478 N 

GSP-3 
Bunker za ruda od glavniot transporten 

system (istok) 
580 397 E 588 701 N 

GSP-4 Quba{- rezervari za voda 581 081 E 589 136 N 

GSP-5 Kavadarci (zapad) 587 258 E 583 706 N 

GSP-6 Mokli{te (~ista mostra) 584 086 E 587 872 N 

 
 

Parametar 
Frekfencija na 
monitoringot 

Pristap do to~kite od 
monitoringot 

Metod na zemawe na 
mostri Metod na analizirawe/tehnika 

Ni / Fe / Cr 4 meseci Site merni mesta se 
lesno pristupa~ni 

Metalen {ablon od 
kvadrat so strana 50 cm Mineralizacija i Atomski Absorber 
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Aneks 13   Karta na monitoring na kvalitetot na `ivotnata sredina- lokacijata na mernite to~ki pri monitoring na 
povr{inska voda 

 Topilnica 
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Aneks 14  Tabelata IX.1.1: Monitoring na kvalitetot na `ivotnata sredina- povr{inska voda 
 

 Identifikacija Lokacija Reka X Y 

FEN_RIV_1 Sprotivodno od Topilnica 580 184 E 588 132 N 

FEN_RIV_2 Nizvodno od Tpilnica 579 322 E 588 202 N 

FEN_RIV_3 Posle PUTOKS 

Ju`en kanal 

579 044 E 588 112 N 

FEN_RIV_4 Sprotivodno od Crna Reka Crna Reka 577 563 E 587 110 N 

FEN_RIV_5 Pred vlivot vo Crna Reka Ju`en kanal 577 459 E 588 028 N 

FEN_RIV_6 
Nizvodno od Crna Reka, posle vlivot 

na dvata kanali 
Crna Reka 577 348 E 589 210 N 

FEN_RIV_7 Severen kanal, blizu selo [ivec Severen kanal 578 530 E 589 488 N 

FENI Topilnica 

FEN_RIV_8 Nizvodno od Crna Reka Crna Reka 577 285 E 588 160 N 

 
FENI-RIV_1 – FENI-RIV-8 

Parametar Frekfencija na monitoringot 
Pristap do to~kite od 

monitoringot 
Metod na zemawe na 

mostri 
Metod na 

analizirawe/tehnika 

TSS, vkupen suv ostatok 
od filtrirana voda, 

pH 

Ni / Fe / Cr 

Okolu Topilnica, sekoj mesec 
Okolu Rudnikot, na 3 meseci 

Site merni mesta se 
lesno pristupa~ni 

Direktno vo {i{e 

Klasi~na analiza 
TSS: Filtrirawe 

Vkupen suv ostatok od 
filtrirana voda: su{ewe 

105°C 

Te{ki metali: filtrirawe, 
mineralizacija, AA 
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Aneks 15  Karta na monitoring na kvalitetot na `ivotnata sredina- lokacijata na mernite to~ki pri monitoring na 
nadzemna/podzemna voda 
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Aneks 16 Tabelata IX.1.1: Monitoring na kvalitetot na `ivotnata sredina- nadzemna/podzemna voda 
 

Identifikacija Lokacija X Y 

Well-1 577 762 E 587 726 N 

Well-2 578 056 E 587 571 N 

Well-3 

Vozarci 
577 689 E 587 954 N 

 
 

Parametar 
Frekfencija 

na 
monitoringot 

Pristap do to~kite od 
monitoringot 

Metod na zemawe na 
mostri Metod na analizirawe/tehnika 

Ni / Fe / Cr Godi{no 
Privaten posed. 

Dozvola od 
sopstvenicite 

Direktno od 
bunarite, vo {i{e. 
Bez koristewe na 

pumpa. 

Filtrirawe, mineralizacija, AA. 
(podetalni informacii vo Aneks 5) 
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X.1. ZAPOZNAVAWE 

 

X.1.1. [TO E TOA NDT–NAJDOBRI DOSTAPNI TEHNIKI (BAT–BEST AVAILABLE TECHNIQUES) 

“Poimot najdobri dostapni tehniki zna~i najefektivno i najnapredno nivo vo 
razvojot na aktivnostite i nivnite metodi na operirawe koj {to ja indiciraat 
prakti~nata povolnost na odredeni tehniki za obezbeduvawe na bazata na grani~nite 
vrednosti na emisijata na gasovi, koj {to se proektirani da pomognat i tamu kade {to 
ne se praktikuva generalno da se namali emisijata na gasovi kako i {tetnoto vlijanie vrz 
`ivotnata sredina. Kako tehniki ja vklu~uvaat tehnologijata koja {to se koristi kako 
i na~inot na koj {to instalacijata e proektirana, izgradena, odr`uvana, operirana i 
stopirana.” 
 

“Poimot dostapni tehniki gi podrazbira onie tehniki koj se razvieni do ona nivo 
koe dozvoluva implementacija vo odreden industriski sektor, pod povolni ekonomski i 
tehni~ki uslovi, zemaj}i gi vo predvid tro{kovite i prednostite, dali ovie tehniki se 
upotrebeni ili pak se proizvedeni od ‘Member State’(zemjite ~lenki) slu`bite, za uslovi 
koj {to se razumno dosti`ni za operatorot.” 
 

“Poimot najdobri zna~i najefektivni vo dostignuvaweto na generalno visoko nivo 
na za{tita na `ivotnata sredina kako celina.” 
 

X.1.2. BREF- REFERENCA ZA NAJDOBRI DOSTAPNI TEHNIKI (BREF- REFERENCE FOR BAT) 

Rabotata e koordinirana od strana na Evropskiot  ISKZ oddel (European IPPC Bureau) 
i e organizirana vo 32 sektora niz redovite od Aneks I od ISKZ Direktivata. Celta na 
razmenata na informacii e da se proizvede eden dokument za Referenca na NDT, ili BREF. 
Dokumentot za informaciite za najdobrite dostapni tehniki formira del od seriite koj 
{to gi prezentiraat rezultatite od razmena na informacii pome|u zemjite ~lenki na 
Evropskata Unija i industriite koj {to se odnesuvaat na najdobrite dostapni tehniki, 
zdru`enite monitorinzi, razvojot vo niv. Toa e izdadeno od strana na Evropskata Komisija 
vo soglasnost  so ^len 16 od Direktivata, i mora od taa pri~ina da bide vo soglasnost so 
Aneks IV od Direktivata koga gi definirame “najdobrite dostapni tehniki”. 
 

Dodeka BREF-ovite se nameneti da mu asistiraat  na slu`bite za licenca, kone~nata 
odluka za BAT seu{te e kaj zemjite ~lenki (Member State). Ova e zatoa {to ^lenot 9 od 
Direktivata ka`uva deka slu`bite za licenca mora da gi zemat vo obzir “tehni~kite 
karakteristiki na soodvetnata instalacija (postrojka), nejzinata geografska lokacija i 
lokalnite uslovi na `ivotnata sredina”. 
 
Relevantniot BREF odreden za FENI Industri e: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Referenten dokument  za najdobri dostapni tehniki vo industriite za ne `elezni metali 
 

Dekemvri 2001 
Evropska Komisija 
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X.2. SISTEM ZA UPRAVUVAWE 

 

Referenca za najdobri 
dostapni tehniki 

Opis 
Napraveno vo FENI 

Industri 

Od BREF dokumentot: 
Str. 68 
2.3 Sistem za upravuvawe 

Koristeweto na ~ista struktura na 
rakovodewe so `ivotnata sredina 
zna~i deka e celosno integrirano so 
pogolema kompanija i sistem na 
odluka so zemji{teto 

Kako {to e prika`ano na 
organizacionata {ema vo 
Prilog III, `ivotnata sredina se 
u{te ne e celosno vklu~ena vo 
procesot, no e nastrana. Morame 
da ugledot na `ivotnata sredina 
da go postavime vo centarot. Od 
nabquduva~ot, postoe~kiot 
sektor za `ivotnata sredina 
mora da postane u~esnik. 

2.3.2 Dizajn i odr`uvawe 

Treba da se koristi zacrtana 
Programata za preventivno 
odr`uvawe. Kade {to e potrebno 
treba da se kompletira so 
dijagnosti~ki testovi. 

Treba da se podobri vo FENI 
Industri. Pove}e sme okupirani 
so ~ekaweto na problemite, a 
potoa so nivnoto re{avawe. 

 

X.3. PROCES I OPREMA 
 

X.3.1. RUDI 

Referenca za najdobri 
dostapni tehniki 

Opis Napraveno vo FENI Industri 

Sistem za sobirawe i namaluvawe 
na pra{inata 

Donesenata rudata vo Topilnicata e 
primarno drobena na rud-nikot 
‘R`anovo. Vo Topilnicata rudata se 
drobi vo sekundarni i tercijalni 
drobilki. Siot sistem na drobewe, 
transportirawe so lentasti trans-
porteri i nasipuvawe e snabden so 
vre}asti filtri. Sobranata 
pra{ina od ova se pra}a do 
bunkerot za suv niklov koncentrat. 

Se koristat golemi skladi{ta za 
kruepen materijal, no tie obi~no 
se formiraat na {iroki, 
nepristupa~ni  povr-{ini, kako 
za koncentrati, za da se za{titi 
rasturaweto na materijalite, 
kontaminacijata na zemji{teto i 
kontamina-ciata na rudata. 

Vo glavno, rudata vo FENI 
Industri se skladira na dve rudni 
gredi, izgradeni na nepristupa~ni  
povr-{ini. 

Od BREF dokumentot: 
Str. 70 

2.4.1.1 Rudi i koncen-
trati 

Prskawe so voda 

Vo FENI Industri ne e potrebno 
bidej}i skladiranata ruda pri  
drobeweto se osloboduva od 
pra{inata. 
Me{avinata od skladiranata ruda 
sodr`i 10% vlaga i naknadno ne 
sozdava pra{ina. 
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X.3.2. SUROVINI 

Referenca za 
najdobri dostapni 

tehniki 
Opis Napraveno vo FENI Industri 

Isto taka se skladira pra{kast 
materijal  [...] vo posebni skladi{ta, 
koi mo`at da bidat otvoreni, 
pokrieni i nadvore{ni zgradi. 

Vo polupokrieno skladi{te se 
skladiraat var i varovik. Ne sozdava 
pra{ina. 

Od BREF dokumentot: 
Str. 71 

2.4.1.2 Sekundarni 
surovini Sekundarnite surovini mo`at da 

bidat [...] isprani pri drena`nite 
sistemi. 

Ne primenlivo. 

Str. 72 
2.4.1.3 Goriva 

Potrebna e identifikacija za sekoja 
instalacija [...] . 

Ne e napraveno vo FENI Industri. 

Karakteristikite na zemji{teto na 
sistemot za skladirawe [...] koi se 
postaveni vo pokriena oblast, so 
dovolen kapacitet za da sodr`at 
sodr`inai od najgolemi skladovi 
(ili 10% pove}e od vkupniot volumen 
na induvidu-alnite rezervoari). 

Vo red 
Obvrska za zapreminata na mazut: 
 Obvrska za zapreminata na dizel 
gorivo: m3 2.4.1.3.a3 Te~ni 

goriva 

Vistinskite interceptori za maslo 
se koristat za da go za{titat 
razlivaweto na masloto. 

Ova ne e napraveno vo FENI 
Industri. Treba da instalirame 
ovakov sistem. 

Ako se koristat vkopani cevovodi, 
nivniot kurs treba da bide 
dokumentiran i odbele`en  

Postoi samo eden vkopan cevovod (od 
rezervoarot za dizel gorivo do pogonot 
za rafinirawe). 

2.4.3 Str.75 
Sistemite na kontrola treba da se 
odbrani za da za{titat od prskawe 
puknatini. 

Kampawata za proverkata na 
podzemnite rezervoari mora da se 
planira vo FENI Industri. 

Otvorenite skladovi ne treba da se 
u~estani, no tie {to egzistiraat 
treba taka da se  da dizjnirani da se 
otporni na veter (da ne se promeni 
liceto) treba da imaat zid na 
zadr`uvawe za da go namali efektot 
od veterot, i sodr`inata na 
materijalot. 

Lignitot i koksot se skladirani vo 
betonski bunker. No, isto taka, del od 
lignitot e skladiran nadvor, na 
otvoren prostor. Ova skladi{te mo`e 
da predizvika fugitivna emisija, i 
mo`e da se pojavi miris koga lignitot 
se pali sam od sebe. 
Nema yid. Str. 73 

2.4.1.3.b Tvrdi goriva 
Sistem na transporteri [...]. Mo`at 
da se koristat zatvoreni pokrieni 
ili otvoreni transporteri, vo 
zavisnost od eventualno sozdadenata 
pra{ina; ako e potrebno treba da se 
koristi sobirawe na pra{inata 
(ekstrakcija ili filtrirawe). 

Lentastite transporteri ne se dovolno 
zatvoreni ili pokrieni, posebno vo 
pretovarnite kuli, koi mo`at da 
predizvikaat fugitivni emisii. 

Str. 76 
 

Do`dovnicata {to ja pere 
pra{inata treba da bide sobrana i 
tretirana pred ispu{taweto.  

Vo FENI Industri nema sistemi za 
sobirawe na do`dovnicata. Mo`no e 
da se instalira ovakov sistem kako 
ceven sistem za sobirawe na vodata kaj 
oddelot za lignit.. 

Str. 73 
2.4.1.4. Proces so 

hemikalii i gasovi. 
Kislorod. 

FENI Industri se snabduva so 
kislorod od nadvore{na kompanija 
SOL (smestena vo blizinata) so 
nadvore{en cevovod. 
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X.3.3. OTPAD (TROSKI) 

Referenca za najdobri 
dostapni tehniki 

Opis 
Napraveno vo FENI 

Industri 

Str. 173 
12.10.3.5. Troski od 
Pirometalurgija 

Troskite od topilni~kite procesi 
obi~no sodr`at mnogu niska 
koncentracija na rastvorlivi metali 
(metali koi se rastvoraat pri 
kisnewe na troskata vo voda). 

Bea napraveni nekolku studii za 
ova. Site ovie studii 
(vklu~uvaj}i ja i onaa od 
Ministerstvoto) poka`uva deka 
na{ite troski se inertni 
materijali i deka metalite ne se 
rastvorlivi. 

Str. 638 
11.2.4.2. 

Recirklirawe i povtorno 
koristewe na ostatoci od 
topilni~ki procesi na 
ne`elezni materijali. 

Tretman na troska: Iskoristuvawe na 
metalot. 

Prou~eno e volariziraweto na 
troskata od konvertor. Treba da 
se napravi mal pogon za 
iskoristuvaweto na del od 
nikelot koj se gubi so ovaa 
troska. 

Str. 169 
2.10.2.2.  Povtorno 
koristewe od sistemot za 
namaluvawe. 

Pra{inata od skladi{teto i 
rakuvaweto so surovinite, ili od 
samiot proces, se sobira preku 
sistem za pro~istuvawe (obi~no 
vre}asti filtri), povtorno se vra}a 
vo osnovnoit proces. 

Celokupnata pra{ina koja se 
sobira od rudata, po~nuvaj}i od 
sekundarnoto drobewe do 
rotacionata pe~ka (preku 
elektrostati~ki filter) se 
vra}a nazad vo bunkerot za suv 
niklov koncentrat, pred 
povtorno da se vrati vo samiot 
proces. 

 
 

X.3.4. VODA 

Referenca za najdobri 
dostapni tehniki 

Opis Napraveno vo FENI Industri 

Str. 162 
2.9 Voda 

Povr{inskata voda se kontaminira 
pri vrne`ite, sobranata voda pri 
~istewe na spratovite od pogonite i 
od Kota 0. 
Kontaminacijata od vrne`ite se 
javuva koga na povr{inskite 
skladi{tata ima materijal kako 
pra{ina {to sodr`i metali.  

Ovaa voda ne se tretira. Mora da 
ja sobirame vodata od oddelot za 
lignit, za da ja tretirame pred 
ispu{taweto. 

Str. 148 
11.2.4.2. 

Ifluent od sistem za 
pro~istuvawe na gasovi 

Te~niot influent, op{to bara 
ponatamo{en tretman, naprimer, 
neutralizacija i/ili talo`ewe za 
cvrsta- te~na separacij. 

Muqta nastanata od skruberite 
se sobira. 
Ova muq se upatuva kon 
talo`nite bazeni, od kade 
prelivot od niv, se upatuva kon 
Ju`niot kanal. Bilo kako, ovie 
talo`ni bazeni treba redovno 
da se ~istat. 
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X.4. DISKUSII OKOLU ELEKTROSTATI~KIOT FILTER 
 

X.4.1. PREDMET 

Zada~ata na ovoj sistem za namaluvawe e da gi otstrani ~esti~kite od pra{ina. Nema 
druga kontaminacija.  

Pregled na sli~nite postoe~ki industrii vo Svetot se dadeni na slednata tabela: 
 

Ime na 
topilnicata 

Lokacija Tip Ekipirana so 

Outokumpu Finska 
Eramet France Nova Kaledonija 
Falcon Bridge Norway 

Hidrometalurgija 

Larco Greece 

Norilsk Rusija 
Ferronikeli Kosovo 

Pirometalurgija 

Elektrostati~ki 
filter 

 
 Site topilnici za feronikel koristat Elektrostati~ki filter. 
 Vo soglasnost so  BREF, strana 139, “Elektrostati~ki filter, koj e to~no 
dizajniran i dimenzioniran, za aplikacijata e tehnika za BAT techniques”. 
 

X.4.2. REFERENCA ZA BREF 

Referenca za najdobri 
dostapni tehniki 

Opis 
Napraveno vo FENI 

Industri 

2.8.3.1 Tehniki za razgle-
duvawe vo  odreduvaweto na 
NDT (najdobri dostapni 
tehniki) 

Zapreminata, pritisokot, temperatu-
rata i sodr`inata na vlaga vo gasot 
se va`ni parametri i imaat glavno 
vlijanie na tehnikite ili nivnata 
kombiacija vo tehnikite koi se 
koristat. Osobeno to~kata na rosa }e 
vlijae od site ovie parametri i 
nivnite variacii niz sistemot na 
proizvodstvo mora da se zemat vo 
obzir pri prora~unot. 

Vre{astiot filter ne e pogoden 
za emisii na gasovi od rotaconi 
pe~ki (volumenot na gasot e 
skoro eden million m3

/h).  

Vre}astite filtri se pogodni 
pro~istuvawe na gasovi od skladi{ta 
na surovini i rakuvaweto so niv. 

Str. 613 
10.4.3.  Sobirawe i namalu-
vawe na gasot 

So elektrostati~ki filtri ili 
filter so tkaenina mo`at da se 
pro~istuvaat izlezni gasovi od 
sistemi za kalcinacija kade {to 
vkupnata pra{ina na pri izlezot e vo 
nivo od 20 - 30 mg/Nm

3. 

Elektrostati~kiot filter e 
NDT (najdobri dostapni 
tehniki) za primena pri emisija 
od rotacioni pe~ki. 

Str. 138 
2.8.3. Elektrostati~ki fil-
ter. 
Tehniki za razgleduvawe vo  
odreduvaweto na NDT (naj-
dobri dostapni tehniki) 

Rasteretuvawe, energeniziran puls i 
alternativno polarno snabduvawe na 
snagata treba da bide iskoristena. 

Elektrostati~kiot filter na 
Linija 1 }e se snabdi so oprema 
za avtomatska elektri~na 
regulacija. 
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Referenca za najdobri 
dostapni tehniki 

Opis 
Napraveno vo FENI 

Industri 

Mnogu operatori mo`at da zabele`at 
deka perfomansite mo`at da se 
vlo{at so tekot na vremeto 
(upotrebata) od po~etokot na 
instalacijata, i dolgogodi{noto 
odr`uvawe (str. 138).  

Mnogu vistinito za FENI 
Industri. Posle kompletna 
rekonstrukcija na elektrosta-
ti~kiot filter na Linija 2, 
rezultatite bea dobri, no posle 
rabota od 3-4 meseci filterot 
ne be{e taka efikasen. 

2.8.3.1 Tehniki za razgle-
duvawe vo  odreduvaweto na 
NDT (najdobri dostapni 
tehniki) 

Modernite sistemi treba da koristat 
kontinuiran monitoring so direktno 
merewe na emisijata na gasovi 
(naprimer pra{ina, CO, SO2).   

Vo FENI Industri ne sme 
opremeni so oprema za 
kontinuiran monitoring na 
gasot, no mo`no e da predvidime. 

 
 

X.4.3. RE{ENIJA 
 

♦♦♦♦ Protokot na tretiraniot gas od elektrostati~kiot filter e mnogu golem 
(okolu eden million m

3
/h). Sekundaren sistem za namaluvawe kako vre}ast 

filter, bi bil mnogu golem, 
 

♦♦♦♦ Mnogu operatori zabele`uvaat deka performansite se vlo{uvaat so tekot na 
vremeto (upotrebata) od po~etokot na instalacijata, i dolgogodi{noto 
odr`uvawe (str. 138), 

 

♦♦♦♦ Drug problem so instalacijata e deka ventilatorot {to se koristi za 
upatuvawe na gasot kon elektrostati~kiot filter e isto taka procesen 
ventilator (se koristi za odr`uvawe na podpritisokot na gasot vo sistemot 
lepol re{etka- rotaciona pe~ka). Denes, ne mo`no da se zapre 
elektrostati~kiot filter, bez da se zapre kompletno tehnolo{kata linija 
Lepol Re{etka- RotacionaPe~ka, 

 

♦♦♦♦  Tendencijata na re{enieto e da se oslobodi elektrostati~kiot filter od 
procesot za odr`uvawe (popravki) bez da se zapre komlte tehnolo{kata 
linija. Morame da zapo~neme so izgotvuvawe na studija za ovakva mo`nost. 
Mo`ni re{enija re{enija (ne kone~ni) bi bile: 

 

−−−− Instalacija na tret ventilator pome|u obete tehnolo{ki linii, 
−−−− Instalacija na tret elektrostati~ki filter. 

 

X.4.4. ZAKLU~OK ZA ELEKTROSTATI~KIOT FILTER 

♦♦♦♦ Elektrostati~kiot filter e tehnika za namaluvawe koja e najdostapna za 
na{iot sistem Lepol Re{tka- rotaciona Pe~ka, 

♦♦♦♦ No bidej}i efikasnosta na ovoj sistem so tekot na vremeto se vlo{uva, nie 
mora da barame na~in za modifikacija na ovaa oprema, no so cel da prodol`ime so rabota 
bez da ja zapreme kompletno tehnolo{kata linija, 

♦♦♦♦ Isto taka, mo`e da se planira opremuvawe so kontinuiraniot monitoring 
sistem za obata elektrostati~ki filtri, 

♦♦♦♦ Povikuvawe na definicijata za NDT (najdobri dostapni tehniki), nie bi 
razmisluvale deka na{ite elektrostati~ki filtri mo`at da bidat NDT (najdobri dostapni 
tehniki), ako se napravat ovie modifikacii, 

♦♦♦♦ Ovie NDT (najdobri dostapni tehniki) }e ni ovozmo`at nivo pod 110 mg/Nm
3 

(nominalen kapacitet za ovie filtri).  
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X.5. ANEKSI 

 
Aneks 1 Elektrostati~ki filter (konstruktivni podatoci) 
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ELEKTROSTATI^KI FILTER 

 

Sekcija “B” Specifikacija 
 

a). Rabotni parametri 
 

- Protok na gasot: 587 000 (ACFM – kubni fiti/min) max 
470 000 (ACFM – kubni fiti/min) normal 

 

16 622.08 (m
3
/min) max 

13 308.99 (m
3
/min) normal 

997 324.74  (m
3
/h) max 

798 539.40  (m
3
/h) normal 

710 886.83  (Nm
3
/h) max 

569 193.88  (Nm
3
/h) normal 

 
- Temperatura na vlezniot gasot: 230 

o
F  

110 
o
C 

 

- Vlez na pra{ina: 0.70 (grains/cf )  max 
0.56 (grains/cf )  normal 
 
0.04536  (gr/cf )  max 
0.03629 (gr/cf )  normal 

 
1.60184 (gr/ m

3
)  max 

1.28147 (gr/ m
3
)  normal 

 

2.24727 (gr/ Nm
3
)  max 

1.79782 (gr/ Nm
3
)  normal 

 

1.279 (Kg/h) 
 

b). Garantirana sostojba pri izlez 
 
Izlez na pra{ina: 0.033 (grains/act. cf ) 

0.002138 (gr/act. cf) 

0.075515 (gr/m
3
) 

 

75.515 (mgr/m
3
) 

105.94 (mg/N m
3
) 

 

75.3 (Kg/h) max; 60.30 (Kg/h) normal 
 

- Iskoristuvawe: 95.29% max; 94.10% normal 
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XI.1 ORGANIZACIJA 

 

XI.1.1 OP{TO 
 

Kako {to poka`uva organizaciskata karta vo Prilogot III, Sektorot za @ivotna 
sredina se u{te ne e potpolno vklu~en vo procesot, tuku e nadvor od nego. Morame 
`ivotnata sredina da ja postavime vo centarot. Od nabquduva~, postoe~kiot sektor za 
`ivotna sredina mora da postane u~esnik. 
 

XI.1.2 ELEKTROSTATI~KI FILTRI 
 

Do sega, nema nazna~en ~ovek odgovoren za ovie strate{ki sistemi za pro~istuvawe. 
Prema op{tata organizaciska karta vo FENI Industri ovaa oprema e pod nadle`nost na 
pove}e in`eneri od Sektorot za odr`uvawe i Sektorot za proizvodstvo. Predlo`uvame da 
se nazna~i eden in`ener koj }e bide odgovoren za elektrostati~kite filtri. Ovoj ~ovek }e 
go koordinira preventivnoto i korektivnoto odr`uvawe na ovaa oprema. 
 

XI.1.3 PODGOTOVKA NA RUDA 
 

Vo ovoj oddel se nao|aat pove}eto vre}asti filtri. Vo ovoj oddel se vr{i fizi~kiot 
tretman na rudata: drobewe, homogenizirawe, skladirawe, su{ewe i melewe. Prepora~uvame 
da se oformi eden efikasen tim koj }e bide odgovoren za rabotata na vre}astite filtri. 
 

 

XI.2 EMISII VO VOZDUHOT 

 

XI.2.1. ELEKTROSTATI~KI FILTRI 

 

XI.2.1.1. Op{to 

1. Opremuvawe na ovie dva glavni sistemi za pro~istuvawe so 
kontinuiran monitoring sistem, 

2. Studija za mo`nosta da se zaobikolat filtrite so tret ventilator.  

 

Glavniot problem na ovie pre~istuva~i e taa {to ventilatorot ne se koristi samo za 
otstranuvawe na otpadniot gas vo atmosferata preku oxacite, tuku i za odr`uvawe na 
podpritisokt na gasot vo sistemot Lepol re{etka- Rotaciona pe~ka. Zapiraweto so rabota 
na ventilatorot (elektrostati~kiot filter) zna~i i zapirawe so rabota na celiot 
tehnolo{ki proces. Da se izbegne zapiraweto na rabotata na celiot tehnolo{ki proces, go 
predlo`uvame slednoto: 

а. Upatuvawe na emisijata direktno vo atmosferata, za kratko vreme (gasot gi 
zaobikoluva elektrostati~kite filtri preku postoe~kite ventilatori), 

б. Zaobikoluvawe na emisijata od edniot elektrostati~ki filter i upatuvawe na 
gasot kon drugiot elektrostati~ki filter, ili obratno (obete linii rabotat so eden 
elektrostati~ki filter), 

в. Zaobikoluvawe na emisijata od edniot elektrostati~ki filter i upatuvawe na 
gasot kon drugiot elektrostati~ki filter preku tret, pomo{en ventilator, ili obratno, 

г.  Zaobikoluvawe na emisijata od bilo koj elektrostati~ki filter i upatuvawe na 
gasot kon tret, nov elektrostati~ki filter, so koristewe na postoe~kite ventilatori. 
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Legenda: 

ESF- Elektrostati~ki filter, 
Vent- Ventilator 

 
Podolu prika`anata tabela gi obedinuva prednostite i nedostatocite od pogore 

predlo`enite opcii: 
 
 

 Prednosti Nedostatoci Ko{tawe 

a. Zaobikoluvawe na 
el. filtrite, direktno 
do ventilatorite. 

Lesno za instalacija 
Kratok period bez tretman na gasot 

za vreme na popravkite.   + 

б. Obete linii rabotat 
so eden el. filter (so 
postoe~kite 
ventilatori) 

Tretman na gasot za 
vreme na popravkite. 

Se izbegnuva 
instalacija na skap 

tret filter. 

Mo`no e 
(namaluvawe na proizvodstvoto? 

Postoi bojaznost deka eden 
ventilator nema da bide dovolen za 

obete linii). 

+ 

в. Obete linii rabotat 
so eden el. filter (so 
dodaten ventilator) 

Tretman na gasot za 
vreme na popravkite. 

Se izbegnuva 
instalacija na skap 

tret filter. 

Postoi bojaznost za tehni~ka 
izvedba. ++ 

г. Obete linii rabotat 
so nov el. filter (so 
postoe~kite 
ventilatori) 

Tretman na gasot za 
vreme na popravkite. 

Postoi bojaznost za tehni~ka 
izvedba. 

Mnogu skapa opcija. 
+++ 

 
 Site ovie ~etiri predlo`eni opcii se teoretski opcii i ne se celosni ispitani. 
Mora da se napravat dodatnite studii. Me|utoa, mo`eme da o~ekuvame deka dobienite 
prostorni (nedostatok na prostor, rastojanieto na gasovodot e pregolemo, i t.n.) i fizi~ki 
podatoci (reducirawe na proizvodstvoto) ne }e mo`eme da gi nadmineme. Detalnata {ema na 
ovoj prostor e dadena vo Aneks 1. 
 

XI.2.1.2. Elektrostati~ki filter 1 
 

Ovoj elektrostati~ki filter e istiot (nepromenet) u{te od pu{tawe na fabrikata 
vo rabota. Mora da se instalira avtomatski elektri~en sistem. 
 
 

Tehnolo{ka linija 1 

Tehnolo{ka linija 2 

ESF 
1 

ESF 
2 

   Vent 1 

    Vent 2 

Vent 3 

2 

3 1 

ESF 
3 

4 



 
 

 

FENI Industri           Prilog XI                                                      ISKZ Barawe za dozvola 

3 

XI.2.1.3. Elektrostati~ki filter 2 
 

Kaj ovoj elektrostati~ki filter se pojavuva intenzivna korozija na sobirnite 
elektrodi. Ovaa obimna oprema mora da se otstrani i zameni. Ova e mnogu te{ka operacija i 
}e bara najmalku 30 dena. 
 

XI.2.2. ELEKTRO PE~KA 
 

Postoe~kiot sistem za pro~istuvawe na otpadniot gas (voden sistem- skruber, 
kven~er) mora da se podobri. Testot koj be{e napravi vo 2005 ne be{e mnogu uspe{en. Mora 
da se prodol`i so ponatamo{no podobruvawe. 

XI.3 EMISII VO VODATA 

 
 

XI.3.1. POSTOE~KI TALO`NI BAZENI 
 

Postoe~kite talo`ni bazeni se polni so sediment (naslagi) i o~igledno e deka ne 
rabotat kako {to treba. Predlo`uvame da gi ~istime ovie bazeni: 

− Muqta od talo`nite bazeni (so kontinuirano duvawe so komriiran vozduh), preku 
pumpa, mo`e da se upatuva direktno do postoe~kiot zgusniva~. Od tuka, podlivot 
(so talogot) da se koristi za primarno vla`newe vo mikserot, 

− Muqta od talo`nite bazeni (so kontinuirano duvawe so komriiran vozduh), mo`e 
preku pumpa, da se upatuva direktno do postoe~kiot zgusniva~. Podlivot da se 
rasprostrani vo eden zagraden prostor. Posle su{eweto pod dejstvo na 
atmosferski vlijanija, ovoj materijal da da se izme{a so ruda ili lo{i peleti, 

− Muqta (so kontinuirano duvawe so komriiran vozduh), mo`e da se upatuva direktno 
vo mikserot.  Vo ovoj slu~aj, poradi podobruvawe, treba da se stavi vo funkcija 
holding tankot, koj bi se koristel kako „pufer” (rezerva za izvesno vreme) ili 
kako za{tita od bilo kakov zastoj vo linijata pred nego, a isto taka i za 
doteruvawe na sodr`inata na voda vo muqta, 

− Muqta (so kontinuirano duvawe so komriiran vozduh), mo`e da se upatuva direktno 
vo mikserot. 

 
 Prilo`enata karta vo Aneks 2 gi objasnuva ovie razli~ni mo`nosti. 
 

XI.3.2. NOV SISTEM ZA VODATA OD ODDELOT ZA LIGNIT 
 

Tekovno, do`dovnata voda i vodata od pereweto od oddelot za lignit, netretirana, se 
isfrla vo Ju`niot otvoren kanal (a od tuka vo Crna Reka). Predlo`uvame da se ispita 
mo`nosta za tretman na ovaa voda (mo`ebi talo`en bazen) pred da se isfrli vo Crna Reka. 
Dobra pogodnost e {to ovaa voda se sobira vo eden edinstven cevovod, i deka ima dovolno 
prostor da se instalira ovakov sistem. Bilo kako, mora da se izgotvi kompetna studija. 
 

 Prilo`enata karta vo Aneks 3 ja prika`uva mre`ata na cevovodite na ovaa voda. 
 

XI.3.3. IZLEZ NA GLAVNATA EMISIJA NA VODA 
 

Morame da go podobrime izlezot na glavnata emisija na voda (Ju`en otvoren kanal, do 
mostot za patot do seloto [ivec). Ova ne e lesen problem, no mo`at da se planiraat pove}e 
opcii: 

− Kanalot da se poja~a so blokovi (pogolemi kamewa), 

− Kanalot i okolu nego redovno da se ~isti od naslagi (edna{ mese~no). 
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I pokraj ova, ako rezultatite se neuspe{ni, kako krajna granica mo`e da bide 
instalacija na talo`en bazen. 

XI.4 OTPADNA VODA 

Sistemot za pro~istuvawe na sanitarnata voda ne raboti. Ova e ednostavna oprema 
(voglavno sostavena od kompresori) koja morame da ja popravime i ponatamu da ja odr`uvame. 
Planirame ova da go zavr{ime do po~etokot na 2007 godina. 

 

XI.5 SUROVINI 

 

XI.5.1 YID NA SKLADI{TETO ZA LIGNIT 
 

Treba da se razmisluva za postavuvawe na yid okolu otvorenoto skladi{te za lignit: 

− Ovoj yid }e ovozmo`i za{tita od rasturawe na lignitot pri duvawe na veterot i }e 
ja zadr`i fluidnata (lete~kata) pra{ina (fugitivnata emisija), 

− U{te pove}e, ova otvoreno skladi{te za lignit ne e daleku od vnatre{nata 
benzinska stanica. Ovoj yid mo`e isto taka da da ja za{titi benzinskata stanica od 
eventualen izvor na palewe (samozapaluvawe na lignitot). 

 

XI.5.2 PODOBRUVAWE NA POKRIVAWETO NA PRETOVARNITE KULI 
 

Pretovarnite kuli vo oddelot za lignit treba podobro da se pokrijat. Ova }e dozvoli 
zna~ajno namaluvawe na fugitivnite emisii.   

 

XI.5.3 PROVERKA NA NEPROPUSTLIVOSTA NA PODZEMNITE REZERVOARI 
 

Vo FENI Industri nema izgradeno mnogu ovakvi podzemni rezervoari: 

− Dva rezervoara za dizel gorivo za Vnatre{nata benzinska stanica, 

− Eden rezervoar za benzin za Vnatre{nata benzinska stanica, 

− Eden podzemen cevovod (za proverka) pome|u nadzemniot rezervoar za dizel gorivo 
i pogonot za rafinirawe na feronikelot, 

− Eden rezervoar od otpadno maslo vo glavnata transformatorska stanica, 

− Eden rezervoar za dizel gorivo za dizel generatorite (blizu do glavnite 
transformatori). 

 
Vo po~etokot na 2007 godina }e se proverat ovie gradbi od strana na nadvore{ni 

specijalizirani kompanii. 
 

XI.5.4 IDENTIFIKACIJA NA SKLADI{TATA ZA TE~NI GORIVA I REAGENSI 
 

Soodvetnoto odbele`uvawe na skladi{tata jasno }e gi identifikuva razli~nite 
skladi{ta (sklali{te za te~no gorivo- mazut, benzin, skladi{te za tvrdo gorivo- lignit 
koks, skladi{te za hemikalii- bazi, kiselini i t.n.) 

 

XI.5.5 RAZNO 
 

Pri vlezot na fabrikata }e se postavi informativna tabla. Na nea }e bide 
nazna~eno liceto (oddelot) za informacii, za da mo`e sekoj da se informira za `ivotnata 
sredina. 
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XI.6 VREMENSKA LISTA 

 
2007 2008 

 
1kv 2 kv 3 kv 4 kv 1kv 2 kv 3 kv 4kv 

Organizacija         

Podobruvawe na Sektorot za @ivotna sredina         
Postavuvawe na eden ~ovek odgovoren za ESF         

Formirawe na grupa za vre}asti filtri (RE 
Podgotovka na ruda)         

         Emisii vo vozduhot         

Nov elektrostati~ki filter         
Idejna studija: (Oktomvri-Noemvri/2006)         
Noemvri,2006: Izbor na tehnologija         
Noemvri,2006: Izbor na ispora~atel         
Realizacija- instalacija         
Startirawe         

Elektrostati~ki filter 2         
Promena na sobirni elektrodi         

Op{to za elektrostati~kite filtri         
Opremuvawe so monitoring sistem (ESF 1,2 i 3)         

Elektrostati~ki filter 1         
Nov elektri~en avtomatski sistem         
Procenka na o~ekuvanata emisija (mg/Nm3) ESF 1<110 ; ESF 2>110 50 

Sistem za pro~istewe na gasot na Elektro 
pe~kite     ]e se diskutira 

Voda         

^istewe na postoe~kite talo`ni bazeni   Leto      

         Studija za preto~uvawe na vodata i talogot vo 
zgusniva~ot         

Studija za preto~uvawe na vodata i talogot vo 
me{a~ot         

Mo`nost za talo`en bazen posle postoe~kiot         

         Studija za talo`en bazen vo oddelot za lignit         
Realizacija na talo`en bazen za lignit         

         Podobruvawe na Ju`niot otvoren kanal 
(kamewa) 

 Prolet       

         Odvodna voda (kanalizacija)         

PUTOKS         

         Surovini         

Postavuvawe na yidovi na otvoreno skladi{te 
za lignit         

Podobruvawe na pokrivaweto na pretovarnite 
kulite za lignit         

Proverka na zaptivaweto na podzemnite 
rezervoari za te~nosti         
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XI.7 ANEKSI 

 
Aneks 1 Karta na prostorot na elektrostati~kite filtri 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ESF1 ESF 2 

Elektrostati~ki filter 

Ventilator 

Oxak 
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Aneks 2 Karta na prostorot na talo`nite bazeni 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

Opcija1: Pumpa voda  + 
sediment i pra}awe vo 

postoe~kiot zgusnuva~. Od 
tuka podlivot vo mikserot. 

Opcija 2: Pumpa voda + 
sediment i pra}awe 
direktno vo mikserot (ili 
vo bunker). 
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Aneks 3 Karta na oddelot za lignit i cevnata mre`a na vodata  
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Lignit 

Ju`en kanal 

Odvoden podzemen 
kanal  

SW 1 = Emisiona to~ka 1 na 
emisija vo povr{inska voda 

Mo`nost za instalacija 
na talo`en bazen 

Do`dovna voda i 
voda za miewe 
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Opis na drugi planirani preventivni merki 
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I. ZAPOZNAVAWE 

Feronikelot e hemiski stabilen, nezapaliv materijal, taka da ne pretstavuva izvor 
na opasnost od po`ar i ekspolzija pri negovoto rakuvawe i transport. 

Pove}eto zna~ajni opasnosti od po`ar mo`at da se pojavat pri proizvodniot proces, 
kako {to se voglavno, elektri~nite materijali, visokonaponskite transformatori, 
hidrauli~nite sistemi i sistemite za podma~kuvawe so maslo, i lentastite gumeni 
transporteri koi doturaat lignit vo rotacionite pe~ki. 

Opsnostite za `ivotnata sredina povrzani so proizvodniot proces na feronikel se 
niski i ne se specifi~ni za na{ata dejnost. Site ovie opasnosti se povrzani pri rakuvawe 
so gasni i te~ni goriva. 
 

II. POLITIKA NA KOMPANIJATA 

Od stranskata firma, specijalizirana za identifikacijata na opasnostite, Risk 
auditing company Willis (London), vo Septemvri, 2006 godina e napravena revizija za 
identifikacijata na opasnostite i bezbednosta. Naslovnata strana od izve{tajot na ovaa 
firma e dadena vo Aneks Br.1. Od doverliva pri~ina (da se za{titi politikata na 
kompaniata), ovoj izve{taj ne e celosen pri na{eto barawe. Me|utoa, izve{tajot e sekoga{ 
dostapen za Ministerstvoto vo prostoriite na kompanijata. 
 

III. POPIS NA GLAVNITE OPASNOSTI 

 
Vid na opasnosta Priroda Poteklo 

Transformatorsko maslo od 
visokonaponskite 
transformatori 
Visokonaponska instalacija 

1.1 Od elektri~ni rizici 

Kablovska mre`a- elektri~-
na instalacija 

1.2 Od visokopritisni hidrauli~ni 
sistemi i sistemi za podma~kuvawe so 
maslo 

Cela Topilnica 

1. Opasnost od 
po`ar 

1.3 O{tetuvawe na transporterite za 
dotur na lignit vo rotacionite pe~ki 
poradi negovo samozapaluvawe 

Pogon Peletizacija 

2.1 Nekomletno sogoruvawe na tvdo i 
te~no gorivo vo rotacionite pe~ki 
(sozdavawe na sogorlivi- eksplozivni 
gasovi) 

Pogon Peletizacija 

2.2 Kontakt na metalot so voda pri 
praznewe na konvertor i transporten 
lonec 

Pogon Rafinacija i elektro 
pe~ki 

2.3 Kontakt na metalot so voda pri 
granulacija na feronikel 

Pogon Rafinacija 

2. Opasnost od 
eksplozija 

2.4 Rasturawe (razlevawe) na voda vo 
elektro pe~kite 

Pogon Elektro pe~ki 

 

IV. OPASNOSTI ZA `IVOTNATA SREDINA 

Podolu prika`anata tabela ja dava listata na „vistinskite opasnosti za `ivotnata 
sredina”. Poimot “vistinski” ovde zna~i potencijalnata slu~ajna opasnost koja bi mo`la da 
vlijae na `ivotnata sredina.  
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Potencijalni 
opasnosti 
(slu~ajni) 

  

Sogoruvawe na toksi~ni supstancii 
Kontrolirana skladi{na 
lokacija 

Zgolemuvawe na opasnosta od po`ar i 
ekspolozija na benzinskata stanica od 
samozapaluvawe na lignitot 

So gasewe so voda, 
otstranuvawe na lignitot 
nadvor od bunkerite. 
Za{tita na benzinskata 
stanica (}e bide predmet na 
studija) 

Vozduh 

Nesre}a pri ekspolozija na sogorliv gas 
vo elektrostati~kite filtri 

Kontinuirano kontrolirawe 
na sodr`inata na sogorliviot 
gas so dvoen instrument, 
zazemjuvawe na elektrosta-
ti~kite filtri 

Problem pri nu`na evakuacija na troska 
i metal od elektro pe~kite  

Postoi propisen rezervoar 
(jama) koja treba da ja sobere 
celokupnata koli~ina od 
elektro pe~kite 

Po~va 

Nesre}a pri snabduvawe so dizel gorivo 
na avto cisternite za Rudnikot ‘R`anovo 

Da se proveri opremata 

Otpad 
Lignitska pra{ina od zatvorenite 
bunkeri, koja mo`e da predizvika 
eksplozija 

Duvawe so komprimiran 
vozduh 

Rezevoari za kiselina i bazi 
Se planira skladi{en bazen, 
pred istekot vo Ju`niot 
kanal 

Slu~ajno ispu{tawe na Nalko 
hemikaliite (biocide) koi mo`at da 
otidat vo Ju`niot otvoren kanal i vo 
reka Crna 

Isto kako prethodnoto. Da se 
proveri opremata. 

Otvoren rezervoar za dizel gorivo Opremeno so mal bazen 

Povr{inska voda 

Rezervoar za mazut 
Viskozen material. Mal 
rizik od rasturawe 

Nadzemna i 
povr{inska voda 

Podzemen rezervoar za dizel gorivo i 
benzin 

 

 
 Ovie vistinskite opasnosti za `ivotnata sredina se od nizok tip za instalacijata.  
Tie voglavno rezultiraat od rakuvaweto na gorivata. Tie se limitirani bidej}i vo FENI 
Industri ima malku podzemni rezervoari i cevovodi. 
 

Lokacija na skladi{teto Sodr`ina 
Kapacitet 

(m
3
) 

Benzinska stanica 
Dva podzemni rezervoari za 

dizel gorivo 
80 m

3
 

Benzinska stanica 
Eden podzemen rezervoar za 

benzin (super) 
7 m

3
 

Generatori vo slu~aj na nu`da, od 
primarnata transformatorska stanicata  

Eden podzemen  rezervoar za 
dizel gorivo 

80 m
3
 

Blizu bezinskata stanica, za tehnolo{ki 
potrebi na pogonot Rafinacija 

Eden nadzemen rezervoar za dizel 
gorivo 

400 m
3
 

Podzemen cevovod pome|u otvoreniot 
rezervoar za dizel gorivo i pogont 

Rafinacija 
Dizel gorivo Cevovod 
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ID. Ime na opasnosta Tip na opasnosta 

1 Skladi{te za te~no gorivo Po`ar i rasturawe 

2 Pumpna stanica za te~no gorivo Po`ar i rasturawe 

3 Skladi{te za kiselin i baza Rasturawe 

4 Skladi{te za Nalko hemikalii Rasturawe 

5 Transformatori za elektro pe~ka Po`ar 

5 Transformatori za elektro pe~ka Po`ar 

6 Primarna elektri~na stanica Po`ar 

7 Sistem za granulacija na feronikel Eksplozija 

8 Benzinska stanica Po`ar i rasturawe 

9 Skladi{te za dizel gorivo Po`ar i rasturawe 

10 Lentast transporter za lignit Po`ar 

11 Kontakt na metal so voda  Eksplozija 

11 Kontakt na metal so voda  Eksplozija 

12 Rezervoar za dizel gorivo za generatorot za nu`da Po`ar i rasturawe 
 

Glavni opasnosti vo FENI 
Industri 

Ekspolozija 
Po`ar 
Po`ar i rasturawe 
Rasturawe 

Tip na opasnost 
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V. OPREMA I OBJEKTI PRI OPASNOSTITE 

 

V.1. PROTIVPO`AREN ODDEL 

Topilnicata ima sopstven protivpo`aren tim, koj se sostoi od vkupno 14 
profesionalni po`arnikari, poja~ani so 31 izvr{iteli od oddelot za obezbeduvawe, 
rasporedini vo ~etiri smeni, so najmalku {est izvr{iteli vo edna smena. Upravuvaweto }e 
bide potpomognato so vklu~uvawe na drugi 15 izvr{iteli od odr`uvaweto, koi }e dobijat 
adekvatna obuka za protivpo`arna za{tita. 

 
Protivpo`arnata brigada e smestena vo zgrada blizu do glavnata kapija, so lesen 

priod do site ostanati delovi od terenot. 
 
Dopolnitelna pomo{ za protivpo`arna za{tita mo`e da se bara od gradskata 

protivpo`arna brigada, locirana na 6 kilometri od FENI Industri (okolu 15 minuti) 
  
 
 

 
 

Mobilna oprema  

 Topilnicata ima sopstven protivpo`aren tim opremen so slednata oprema za 
protivpo`arna za{tita: 

• Dve protivpo`arni vozila so rezervoari za voda i pena, povrzani so edna pumpa na 
dizel gorivo, so kapacitet od 320 litri/sekunda i pritisok od 8 bari, 

• Edno protivpo`arno vozilo so rezervoar za voda i pena, povrzani so edna pumpa na 
dizel gorivo, so kapacitet od 160 litri/sekunda i pritisok od 8 bari, 

• Edno protivpo`arno vozilo so rezervoar za voda i pena, povrzani so edna pumpa na 
dizel gorivo, so kapacitet od 250 litri/sekunda i pritisok od 12 bari, 
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V.2. PLAN ZA PROTIVPO`ARNA ZA{TITA 

Topilnicata ima plan za protivpo`arna za{tita koj gi sodr`i nacrtite za rabota na 
terenot, so procenka na glavnite opasnosti na sekoj proizvoden pogon, pati{tata za pristap i 
evakuacija, lokacijata i tipovite na sistemite za protivpo`arna za{tita i kontakt broevite 
na klu~nite lica. Planot za protivpo`arna za{tita predviduva dvapati godi{no ve`ba 
(trenig) so u~estvo na personalot od sopstvenata protivpo`arna brigada. 

Ovoj plan za protivpo`arna za{tita be{e potpolno a`uriran pome|u Oktomvri i 
Dekemvri, 2006 godina. Toj se vode{e prema superkontrolata od specijaliziranat kompanija 
VEVA SIGURNOST DOOEL od Skopje. 

 
Ovoj plan za protivpo`arna za{tita be{e odobren na petti Dekemvri, 2006 godina od 

kompententen avtor: Direkcija za za{tita i osloboduvawe- Skopje, Teritorijalen oddel- 
Kavadarci. 

Prvata stranica od ovoj plan i dodatnite dokumenti (A`uriranata prva stranica od 
VEVA, odobrena od avtorite) se prika`ani vo Aneks Br.2. 

 

V.3. PROTIVPO`AREN SISTEM SO VODA 

Protivpo`aren sistem so voda: talo`en bazen, so kapacitet od 1 500 m3, lociran na 
eden kilometar, pred finalno snabduvawe na procesot i protivpo`arnata voda glavno so 
gravitacija pri 4 bari (linijata za snabduvawe e opremena so serija od ventili za redukcija 
na pritisokot, po dol`ina na cevovodot). 

Celokupnoto skladi{te za te~no gorivo e opkoleno so ovoj protivpo`aren sistem. 
Ovoj protivpo`aren sistem e opremen so hidranti. 
Kartata na rasporedot na hidrantite e daden vo Aneks Br.3. 

 

V.4. STATI~KI PROTIVPO`AREN SISTEM 

Eden stati~ki protivpo`aren sistem (ne mobilen) e momentalno postaven kaj 
nadvore{nite transformatori na primarnata elektri~na stanica. Ovoj stati~ki 
protivpo`aren sistem e instaliran od PASTOR- Zagreb, vo 1983 godina. 

FENI Industri planira mnogu brzo (vo sredinata na 2007 godina) da postavi dodatni  
stati~ki protivpo`arni sistemi. 
 Prioritetnata lista gi vklu~uva slednite lokacii: 

• Elektro- soba na primarnata substanicai kabelskiot tunel, 

• Transformatorot nad elektro pe~kite i kabelskiot tunel, 

• Sobata so akumulatori, 

• Elektro- soba na pogonot Peletizacija i kabelskiot tunel 
 

V.5. MOBILNA OPREMA ZA PROTIVPO`ARNA ZA{TITA 

Brzata reakcija pri borbata so po`ar e najva`na pri gaseweto. 
Na sekoj osetliva lokacija od po`ar se postaveni aparati za gasewe na po`ar, glavno 

dva tipa: 
• CO2, 
• Pena 

 
Lu|eto od FENI Industri, periodi~no, se obu~avaat kako da gi koristat ovie 

aparat. 
 
Kako dodatok na ova prvi~na za{tita od po`ar postojat i detektori na ~ad. Signalot 

od ovie detektori se ispra}a direktno do protivpo`arnata stanica, na kontrolnat tabla. 
Lokacijata na detektorite e prika`ana na kontrolnata tabla. So ova, oddelot za 
protivpo`arna za{tita mo`e momentalno da intervenira. 
 



 

FENI Industri          Prilog XII                                                     ISKZ Barawe za dozvola 

6 

VI. ODGOVORNOST PRI OPASNOSTITE 

 

VI.1. POSTAPKA PRI OPASNOSTI NA ELEKTRO PE~KA 

Vo slu~aj na te`ok problem na elektro pe~kite postoi mo`nost za otstranuvawe na 
sodr`inata od troska i metal, pri temperatura od 1 600 0C vo posebna jama. Pod sekoja 
elektro pe~ka postoi sobiren kanal koj zavr{uva vo jamata. Lokacijata na ovie jami e dadena  
vo aneks. 
 

VI.2. PO`AR I EKSPLOZIJA 

Opasnosta od eksplozija e najgolema pri nekomletno sogoruvawe na tvdo i te~no 
gorivo vo rotacionite pe~ki (sozdavawe na sogorlivi- eksplozivni gasovi) i otsustvo na 
kontrola pri sogoruvaweto. Rotacionite pe~ki se proektirani  i izgradeni so standardna i  
sigurnosna oprema, vodeni od iskusen personal, so golem broj na podobruvawa prema 
preporakite za sigurnosna oprema, rabotewe i odr`uvawe. 

Rastopeniot metal pri kontakt so voda mo`e da predizvika eksplozija. Ova e svedeno 
na minimum so namaluvawe na kriti~nite oblasti pod elektro pe~kite i konvertorot. 
Ladilnite sistemi se snabdeni so standardna sigurnosna kontrola i monitoring regulacija. 
^eli~nata konstrukcija e za{titena so ognooporen materijal. 
 

VI.3. ZA{TITA NA ELEKTROSTATI~KITE FILTRI 

Sotavot na otpadniot gas {to pominuva niz elektrostati~kit filtri, proizveden vo 
sistemite Lepol re{etka- Rotaciona pe~ka, kontinuiarano se analizira so gas- analizator. 
Koga koncentracijata na CO vo gasot ja dostigne vrednosta 0.05%, avtomatski 
elektrstati~kite filtri se isklu~uvaat (se uzemuvaat), bidej}i postoi potencijalna 
opasnost od eksplozija, imaj}i vo obyir deka CO nad ovaa koncentracija e visoko 
eksploziven. 

Me|utoa, i pokraj ovie preventivni merki, nikoga{ nema potpolna sigurnost vo 
rabotata, bidej}i CO, kako specifi~ki pote`ok od otpadniot gas, mo`e da se natalo`i na 
„mrtvite mesta” (}o{iwa) od elektrostati~kiot filter, i pokraj toa {to gas- analizatorot 
poka`uva poniska vrednost od 0.05%. 
 

VI.4. RASTURAWE 

• Site nadvore{ni rezervoari za te~no gorivo se opremeni so rezervoari za 
prifa}awe na te~nosta pri rasrurawe. Kartite i slikite od ovie rezevoari se 
prika`ani vo Aneks Br.6 

• Skladi{tata za kiselini i bazi, isto taka se postaveni nad rezervoari za 
prifa}awe na te~nosta pri rasrurawe, izraboteni od kiselootporna 
keramika. Potencijalnoto istekuvawe potoa se sobira vo podzemen betonski 
bazen. Vo ovoj bazen prifatenata kiselina i  baza se koristat za regeneracija 
na jonoizmenuva~kata smola (za demineralizacija na voda). [emata na ovaa 
faza e prika`ana vo Aneks Br.8 

 

VI.5. PRESTANOK SO NAPOJUVAWE SO ELEKTRI~NA ENERGIJA 

Vo slu~aj na prestanok so napojuvawe so elektri~na energija od nacionalnata mre`a, 
postojat dva dizel generatori so snaga od 2 200 KW koi se vo mo`nost da gi snabduvaat  
kriti~nite procesnite agregati so elektri~na energija: pumpite za voda za ladewe na 
pla{tot na elektro pe~ka, pomo{nite motori na rotacionite pe~ki, i drugo. 
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VII. NESRE}I I POVREDI 

 

VII.1. MEDICINSKI CENTAR VO FENI INDUSTRI (AMBULANTA) 

Na{ata ambulanta e opremena za lesni intervencii. Vo ambulantata rabotat eden 
doktor i edna medicinska sestra, samo vo prva smena- od 7:00 do 15:00 (re`ija). 

Ovaa ambulanta e opremena so: 

• Enekciska terapija, 

• Voobi~aena lekarska pomo{, 

• Prevrska, 

• Intervencija pri opekotini, 

• Oksigenska terapija, 

• Elektrokardiogram 
 Lekarskiot nadzor ne epokrien vo vtora i treta smena i za vreme na vikendi i 

praznici. Vo ovoj period lekarska pomo{ se bara: 

• Od gradskata ambulanta za brza intervencija. Transportot e so ambulantnata 
kola od gradot, 

• Vo slu~aj na mnogu brzi intervencii se koristi de`urno vozilo. 
 

VII.2. ZDRAVJE I LICE ZA BEZBEDNOST 

Najdobar na~in da se izbegnat povredite na vrabotenite i zastojot na ma{inite e da 
se po~ituvaat pravilata za bezbednost. Nabrzo, vo FENI Industri }e se sprovedat 
proceduri za zdravjeto i sigurnosta vo rabotata, koi }e bidat bazirani na federalni 
regulativi i }e gi pokrivaat site aspekti glavno povrzani so za{tita na rabotnata sredina, 
koi }e ne prisilat na dobri rabotni naviki, koristewe na li~ni za{titni sredstva, 
izbegnuvawe na nesre}i i sli~no. 

Za ekoe rabotno mesto vo „Pravilnik za za{tita pri rabotata” e dadena lista na 
koristewe na li~ni za{titni sredstva. Site ovie za{titni sredstva pri rabotata se 
obezbedeni od strana na FENI Industri za sekoj rabotnik. Na sekoj rabotnik mu e dadena 
zvani~nata lista od potrebnite za{titni sredstva koi mora da gi koristi. 

Za odgovornosta na koristewe na za{titnite sredstva se odgovorni smenskite 
in`eneri. Kontrolata na rabotnoto mesto za 2007 e predvideno d a se zgolemi, so vklu~uvawe 
na upravuvawe so opasnostite. So cel da se zgolemi kontrolata na rabotnoto mesto, od 
strana na FENI Industri e formiran odbor za opasnost i sigurnost, posle revizijata 
izvr{ena od strana na specijaliziranata kompanija za opsnosti WILLIS, vo Oktomvri, 2006 
godina. 
 

VII.3. POVREDI 

Vo poslednite tri godini (2004-2006) napravena e samo edan te{ka povreda vo FENI 
Industri. Eden operator od glavniot transporten system (lentast transporter koj ja 
donesuva primarno drobenata ruda od rudnikot ‘R`anovo) ja zgme~i desnata raka na gumeniot 
transporter. Ovaa povreda be{e predizvikana od nevnimanie na samiot rabotnik. 

Rasporedot i slikite od povredite za poslednite {est godini se prika`ani vo Aneks 
Br.9. 
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VIII. ANEKSI 

 
ANEKS Br.1 Nadvore{na revizia za sigurnosta 
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ANEKS Br.2 Plan za protivpo`arna za{tiata 
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ANEKS Br.3 Karta na sistemot za protivpo`arna za{tita so voda i ostanatite 
hidranti 
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ANEKS Br.4 Postoe~ki stati~ki protivpo`aren sistem kaj primarnata 

trafostanica 
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CO2 bottles Water tank + CO2 bottles 

 

 
Op{t pogled na protivpo`arna za{titan a transformatorite 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Upper water+CO2 network 

Bottom water+CO2 network 

Heat detector = 6 / transformer 

Sprinklers 



 

FENI Industri          Prilog XII                                                     ISKZ Barawe za dozvola 

16 

ANEKS Br.5 Jama za troska 
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ANEKS Br.6 Karta na jamite 
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ANEKS Br.7 Slika na jamite 
 
 
 

  
Skladi{te na te~no gorivo (1) Skladi{te na te~no gorivo (2) 

  
Skaldi{te na dizel gorivo Detali od jamata od skaldi{te na dizel 

gorivo 

  
Rezervoari za kiselini i bazi Detali od rezervoari za kiselini i bazi 
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ANEKS Br.8 [ema na oblasta na skladirawe na bazi i kiselini 
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ANEKS Br.9 Pregled na povredite 
 

Te`ina na povredata Pri~ina na povredite 

Godina 
Vkupno 

povredeni 
rabotnici 

Proizvodstvo Odr`uvawe 
Lesna Te{ka Smrt Krivica na 

vraboteniot 

Te{ka 
sostojba na 

vraboteniot 

Drugi 
li~ni 

krivici 

Lo{i 
vremenski 

uslovi 

Ne se 
koristele 
li~ni za{. 
sredstva 

Defekten 
alat 

Nema tehni~ka 
za{tita 

2001 14     13 1   9 4   1       

2002 28     25 3   14 8 5 1       

2003 35     34 1   21 7 4 3       

2004 39 20 19 39     17 15 4 1 2     

2005 45 26 19 45     18 20 4   1 1 1 

2006 52 28 24 51 1   15 23 10   3 1   
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PRILOG  XII I  
 

Remedijacija, prestanok so rabota, povtorno 
zapo~nuvawe so rabota i gri`a po 
prestanokot na aktivnostite 
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I. ZAPOZNAVAWE 

Vo soglasnost so Makedonskata regulativa i Zakonot za @ivotna sredina (Skopje- 
Juni, 2005 godina), ~len 120, “Operatorot treba da podnese plan so merki za remedijacija na 
terenot na koj e izgradena instalacijata” 
  
 Postojat dve varijanti pri zapirawe so aktivnostite: 

1. Cenata na nikelot opa|a i istata ne dozvoluva bilo kakov profit na 
kompanijata. Planiranoto zapirawe so aktivnostite pri ova }e bide rasporedeno i 
pripremeno. Ovakva sostojba se slu~i dvapati vo istorijata na kompanijata: 

•••• Juni, 1984 godina, koga rabote{e prethodno samo dve godini, a zapiraweto  
na aktivnostite trae{e sedum godini, 

•••• Fevruari, 1999 godina- zapiraweto na aktivnostite trae{e 2.5 godini. 

2. Golem defekt na opremata koj }e ja primora fabrikata da zapre, so cel da go 
otkloni defektot. 

Ovie varijanti pri zapirawe so aktivnostite poka`uvaat deka najmalku vo sreden 
period vo idnina (20 godini), ovoj teren }e se odr`uva vo rabotna kondicija. Toa zna~i deka 
ako ovaa fabrika mora da prekine so rabota, poradi defekt, ili opa|awe na cenata na 
nikelot, mora da se prevzeme gri`a po zapirawe so aktivnostite. 

 
Ovoj Prilog }e pretstavi tri vidovi na prestanok so rabota: 

1. Planiran prestanok so rabota za celata fabrika: karakterisi~noto opa|awe 
na cenata na nikelot na svetskata berza, 

2. Neo~ekuvan (nenadeen) prestanok so rabota: vo slu~aj na golem defekt koj }e 
ja primora fabrikata odedna{ da zapre, 

3. Kontinuiran prestanok so rabota na del od kompanijata: za vreme na 
normalna rabota na kompanijata, nekoi delovi  }e bidat vo sostojba na  
prestanok so rabota. Tipi~en primer za ova e prestanok so rabota na 
odlagaweto na troskata.  

 

II. PO~ETNA PROCENKA NA OPASNOSTA 

Ve}e ja realiziravme po~etnata procenka na opsnosta, so cel da go klasificirame 
FENI Industri (Topilnicata) vo propisite za opasnost. 

 
Ova go realiziravme so podr{ka na matricata za procenka na ednostavna opasnost od 

zabele{kite rakovodeni od EPA. Tabelite na ovaa matrica se dadeni vo prilo`eniot aneks. 
 Ovaa matrica FENI Industri (Topilnica) go klasificira kako teren so  
“Kategorija od sredna opasnost”. Ovaa klasifikacija }e ne upatuva da gi realizirame 
slednite studii: 

• CRAMP: Closure Restoration and Aftercare Management Plan (Plan za 
upravuvawe na obnovuvawe i gri`a pri zatvorawe), 

• ELRA: Environmental Liability Risk Assessment (Procenka na odgovornosta 
od opasnost vo `ivotnata sredina) 

 
Vo soglasnost so zabele{kite na rakovodeweto so EPA „Dokument za rakovodewe i 

alatkata za procenka na odgovornosta od opasnost vo `ivotnata sredina i plan za 
upravuvawe so ostatokot, obedinuvaj}i gi so procenkata za finansiskata procenka”, 
potrebno e da se sledat slednite proceduri za procenka na finansiskata procenka: 
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 Posle dobivaweto na Dozvolata za soglasuvawe so Operativniot plan (A- 
intgriranata ekolo{ka dozvola), }e gi napravime slednite studii: 

• ELRA: Environmental Liability Risk Assessment (Procenka na odgovornosta od 
opasnost vo `ivotnata sredina), 

• CRAMP: Closure Restoration and Aftercare Management Plan (Plan za upravuvawe na 
obnovuvawe i gri`a pri zatvorawe). 

Ovie studii }e ni ovozmo`at da go procenime iznosot na finansiskata procenka koja 
nie treba da ja prevzememe.  
 
Vid na odgovornost Definicija Metod 

Poznata 
odgovornost 

Planirana/predvidena odgovornost vo 
vrska so rakovodewe so polesno 
zatvorawe, obnovuvawe i gri`a 

Plan za upravuvawe na 
obnovuvawe i gri`a pri 
zatvorawe (CRAMP) 

Nepoznata 
odgovornost 

Odgovornosta za opasnost za `ivotnata 
sredina pri neo~ekuvan slu~aj 

(naprimer rasturawe na rezervoar za 
~uvawe na hemikalii vo po~va) 

Procenka na odgovornosta od 
opasnost vo `ivotnata 

sredina (ELRA) 

 
 Zabele{ka: 

Iskoristuvawe na parite dobieni od proda`ba na ostanatite 
repromaterijali (posebno lignit, mazut, koks, dizel gorivo)  

 

III. PLANIRAN PRESTANOK SO RABOTA 

Faza 1. Namaluvawe na surovinite 

Vo slu~aj na prestanok so rabota, materijalite i drugite zalihi treba da se 
potro{at. Neiskoristenite hemikalii i supstancii, ako e mo`no, treba da se vratat vo  
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trgovija. Site ostanati materijali treba propisno da se rasporedat. 

Faza 2. Planirano zapirawe na rotaciona pe~ka i elektro pe~ka 

Faza 3. Otstranuvawe na vi{okot na ostatokot od terenot 

Ostatokot, kako {to e otpadno maslo i mast, treba da go prevzeme kompanija koja 
poseduva licenca. 

 
Mazutot, skladiran vo dva rezervoari od po 10 000 m3, treba da se isprazni i o~isti od 

specijalizirana kompanija. 
 

IV. NEO~EKUVAN (NENADEEN) PRESTANOK SO RABOTA 

Vo ovoj slu~aj zapiraweto so rabota na opremata mora da bide vo soglasnost so 
nejzinata pozicija vo tehnolo{kiot proces: 

1. Lepol re{etka- Rotaciona pe~ka, 
2. Elektro pe~ka, 
3. Konvertor, 
4. Holding pe~ka. 

 

1. Procedura na zapirawe na Rotacionata pe~ka 

•••• Praznewe na materijalot (peleti) od rotacionata pe~ka, 
•••• Postepeno namaluvawe na temperaturata, 
•••• Zapirawe na brenerot, 
•••• ^istewe na opremata (vnatre i nadvor) od pra{ina i surovini, 
•••• Vrtewe na rotacionata pe~ka mora da se izveduva sekoja nedela za edna 

~etvrtina od krugot (90°), celo vreme na zastojot, za da ne nastene 
deformacija na pla{tot. 

 

2. Procedura na zapirawe na Elektro pe~ka 

• Prestanok so {ar`iraweto, no odr`uvawe na napojuvaweto so elektri~na 
energija, 

• Praznewe na metalot preku probodnite otvori za metal, 
• [to e mo`no pove}e, praznewe na troskata preku probodnite otvori za 

troska i odlagawe na odlagali{te za troska, 
• Praznewe na troskata preku probodnite otvori za metal i odlagawe na 

odlagali{te za troska, ili vo jamata vo slu~aj na nesre}a, 
• ^istewe na opremata. 

 

3. Procedura na zapirawe na Konvertor 

• Konvertorot }e prekine so rabota se dodeka ima te~en metal za rafinirawe, 
• ^istewe na opremata.  

 

4. Procedura na zapirawe na Holding pe~ka 

• Holding pe~kata }e prekine so rabota se dodeka ima laden metal za 
rafinirawe, 

• ^istewe na opremata. 
 

Zabele{ka: 
Snabduvaweto so voda za ladewe ne smee da se prekine, se dodeka ne se 

zapre celata fabrika. Posle ova cevovodite mora da se ispraznat. 
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V. KONTINUIRAN PRESTANOK SO RABOTA NA DEL OD KOMPANIJATA: PRIMER: 
REKULTIVACIJA NA DEL OD ODLAGALI{TETO ZA TROSKA 

Vo tekot na 2007 godina FENI Industri, so pomo{ na Zemjodelskiot fakultet- 
Skopje, }e napravi studija za rekultivacija na odlagali{teto za troska. So ovaa studija, 
site mesta koi se predmet na razmisluvawe za rekultivacija, treba da se ispolnat so zemja. 
Ovaa programa bi trebelo da bide dobar test za celosnata rekultivacija. 

 
Voobi~no, treba da se zemat vo obyir slednite raboti: 

− Kr{ewe na prviot sloj od troska (zacvrsnetata kora), 

− Kr{ewe na humusnata po~va (koja se postavuva nad troskata), 

− Zasaduvawe so pogodni vidovi na vegetacija (akacija) 
 

Bidej}i troskata e inerten materijal, ne e potreben monitorin na vodata. 
 
 Primer za procenkata na ko{taweto }e bide detalizirano vo studijata na CRAMP

1
. 

 Vo soglasnost so dokumentacijata na EPA, ko{taweto za ovakov inerten teren e 12 
EUR / m

2. 
 Vkupna povr{ina {to treba da bide pokriena: 40 000 m2

 x 12 EUR/m
2
 = 480 000 EUR.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                      
1
 CRAMP: Closure Remediation Aftercare Management Plan (Plan za upravuvawe na obnovuvawe i gri`a 
pri zatvorawe) 
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VI. ANEKSI 
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XIV.1. ZAPOZNAVAWE 

FENI Industri e fabrika za proizvodstvo na feronikel. Vo Topilnicata, smestena 
blizu seloto Vozarci, 8 kilometri oddale~ena od Kavadarci, rabotat 800 lu|e. Dodeka na 
povr{inskiot rudnik ‘R`anovo, smesten na planinata Ko`uf, 45 kilometri od Topilnicata, 
rabotat okolu 200 lu|e (izveduva~i). Rudnikot so Topilnicata e direktno povrzan so lentast 
transporter. Me|utoa, posle soglasnosta (baraweto) so Ministerstvota za @ivotna sredina 
i prostorno planirawe, rudnikot ‘R`anovo e otstranet od ova Barawe. ]e se izgotvi 
posebno barawe za nego. 
 
 FENI Industri e relativno skora{na fabrika (be{e izgradena vo 1980 godina). I 
pokraj toa {to be{e pu{tena vo rabota vo 1981 godina, do sega e zaprana so rabota dva pati 
(koga be{e niska cenata na nikelot). Po tret pat, FENI Industri raboti od Septemvri, 
2001 godina.  

XIV.2. OPIS NA PROCESOT 

•••• Tehnolo{kiot proces zapo~nuva so proizvodstvo (otkopuvawe) na `elezno-
niklonosna ruda vo povr{inskiot rudnik ’R`anovo. Rudata sodr`i okolu 0.92% Ni, 
i 32% Fe, 

•••• Na samiot rudnik, rudata najprvo primarno se drobi, a potoa se transportira do 
Topilnicata so lentast transporter, dolg 36 kilometri, 

•••• Potoa, rudata se drobi naknadno, vo dva stepena (sekundarno i tercijalno), a potoa 
se odlo`uva na dve otvoreni rudni gredi, 

•••• Od tuka, rudata se odzema i preku lentasti transporteri, se upatuva kon edna 
rotaciona su{ara (koja koristi mazut kako energetsko sredstvo), 

•••• Osu{enata ruda se mele na dva kugli~ni mlina, 

•••• Vo mikser na somelenata rudata i se dodava voda i bentonit (za podobruvawe na 
povrzanosta na ~esti~kite od rudata), 

••••  Izme{anata ruda se peletizira (proizvodstvo na t.n. „zeleni peleti”), na pet disk- 
peletizeri, 

•••• Zelenite peleti pominuvaj}i niz trite komori od dvete Lepol re{etki 
(bezkone~en metalen anec, koi koristat mazut kako energetsko sredstvo) se su{at, 
zagrevaat i `arat. Temperaturata na `arenite peleti pri izlozot od Lepol 
re{etkata eokolu 850 °C, 

•••• Ovie peleti se {ar`iraat vo dve Rotacioni pe~ki (koi koristat mazut kako 
energetsko sredstvo) kade {to se odviva procesot na predredukcija so pomo{ na 
lignit, koj se dodava od ~etiri mesta po dol`inata, 

•••• Peletite na izlezot od rotacionite pe~ki se predreducirani peleti, pri , 850 °C, 

•••• Na krajot od rotacionite pe~ki se dodava metalur{ki koks, za da izvr{i naknadna 
redukcija, 

•••• Od rotacionite pe~ki predreduciranite peleti kontinuirano se praznat vo 
kontejneri, 

•••• Ovie kontejneri, preku poseben transporten sistem (`elezni~ki) se donesuvaat do 
elektro pe~ka, 

•••• A od tuka, kontejnerite se podigaat so kran do avtomatskiot {ar`iren sistem i se 
{ar`iraat vo elektro pe~kata, 

••••  Dva sistema Lepol re{etka- Rotaciona pe~ka hranat edna postoe~ka elektro 
pe~ka ({est elektrodi, od tipot Seder berg, so aktivna snaga od 55 MW). Vtorata 
elektro pe~ka e startirana na 18 Oktomvri. Prviot probod na metal se o~ekuva 
posle trieset do ~etirieset dena, 

•••• Glavnata funkcija na elektro pe~kata e da gi stopi predreduciranite peleti i da 
dade dva proizvoda: 

−−−− Surov feronikel, so sodr`ina od 14% Ni (probod 4 do 6 pati na den), 
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−−−− Troska, koja se sostoi od metalni oksidi, i koja vo te~na sostojba, so 
specijalni vozila, se nosi na deponijata za troska (godi{no se 
skladiraat od 800 do 900 000 toni). 

•••• Ispu{teniot feronikel, so kran, se {ar`ira vo konvertor, kade, so dodatok 
(duvawe) na kislorod i varovik (var) se vr{i rafinirawe na suroviot feronikel 
(otstranuvawe na ne~istotiite, prete`no na sulfurot), 

•••• Potoa, rafiniraniot feronikel se prenesuva vo holding (elektrola~na) pe~ka za 
homogenizirawe na hemiskiot sostav, a potoa, na leewe na livna ma{ina, vo ingoti 
od 17 kg., ili direktno, na granulacija (granuli od 3 do 30 mm), 

•••• Finalniot feronikel sodr`i okolu 22% Ni, i 80% Fe, 

•••• Proizvodstvo okolu 1000 do 1 500 toni nikel mese~no so obete elektro pe~ki, 

•••• Proizvodot se pra}a, vo glavno (so kamioni), do proizveduva~ite na ~elici, 
obogateni so nikel („prohron” ~elici) niz cela Evropa. 

XIV.3. SUROVINI 

• @elezoniklonosnata ruda e glavna surovina koja se koristi vo FENI Industri. 
Ovaa ruda doa|a od rudnikot ‘R`anovo, ili od stranstvo. Se koristi okolu eden 
milion toni ruda godi{no, osven doma{na i ruda od stranstvo- Albanija, Grcija, 
Turcija, Indonezija, 

• Lignit: okolu 150 000 toni godi{no, za predredukcija i zagrevawe (odr`uvawe) na 
rotacionata pe~ka, 

• Mazut: okolu 30 000 toni godi{no, za zagrevawe na rotaciona pe~ka, lepol 
re{etka, su{ara na ruda i kotlara za proizvodstvo na vodena parea, 

• Varovik/ var: okolu 8 000 toni godi{no, za desulfurizacija vo konvertor, 

• Bentonit: okolu 6 000 toni godi{no, za podobruvawe na povrzanosta na ~esti~kite 
od rudata pri peletiziraweto, 

• Elektri~na energija: vo 2005 godina be{e potro{eno 500 000 MWh za celata 
fabrika, ili 400 000 MWh za elektro pe~ka. 

XIV.4. IZVORI NA EMISIJA 
 

XIV.4.1. ZAPOZNAVAWE 
 

•••• Glavnite izvori na emisija vo FENI Industri se emisiite vo vozduhot. Vo 
baraweto za dozvola se pretstaveni 12 to~ki na glavni emisii vo vozduhot i edna 
to~ka od kotlara, 

•••• Isto taka se pretstaveni  i emisiite vo povr{inska voda (dve emisii), no ne se so 
podednakvo zna~ewe kako emisiite vo vozduhot, 

•••• Isto taka e pretstavena i edna emisija vo kanalizacijata, kako isfrluvawe na 
sanitarnata voda vo Ju`niot otvoren kanal, posle tretmanot vo Putoks stanicata, 

•••• Nema drugi zna~ajni emisii vo FENI Industri, kako emisiite vo nadzemnata voda 
ili emisii na bu~ava. 

XIV.4.2. EMISII VO VOZDUHOT 

• Glavnite emisii vo vozduhot se emisii od dvata sistemi Lepol re{etka- Rotaciona 
pe~ka. Ovie dve glavni emisii se tretirani so elektrostati~ki filtri pred 
otpadniot gas da bide ispu{ten vo atmosferata, preku dva visoki (60 metri) oxaci, 

• Pripremata na ruda predizvikuva emisii vo vozduhot, so sledniot redosled: 
drobewe, su{ewe, melewe. Ovie tri sekundarni glavni emisii se tretiraat preku 
vre}asti filtri, 

• Zavr{etokot na tehnolo{kiot proces ne predizvikuva ovakvi emisii (emisii vo 
vozduhot od elektro pe~ka i konvertor). 
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XIV.4.3. EMISII VO POVR{INSKA VODA 
 

FENI Industri ne predizvikuva direktni emisii vo vodata (nema voda koja se 
koristi direktno vo procesot, osven voda za ladewe, koja recirkulira, kako i voda za 
vla`newe na somelenata ruda pri proizvodstvo na zeleni peleti, koja isparuva u{te vo 
Lepol re{etkata, i so gasovite, preku elektrostati~kiot filter, se isfrla vo 
atmosferata). Me|utoa, vodata koja se koristi za perewe na platformite vo fabrikata, se 
upatuva kon Ju`niot otvoren kanal. (ponatamu vo Crna Reka, na dva kilometri od FENI 
Industri). Do`dovnata voda isto taka ja „pere” po~vata okolu fabrikata, nosej}i kon 
Ju`niot otvoren kanal sitni ~esti~ki od pra{ina, od ruda ili lignit. Vo FENI Industri 
postojat talo`nite bazeni, no tie ne mo`at da ja tretiraat celokupnata emisija na voda. 

 

XIV.4.4. EMISII VO KANALIZACIJA 

 

Sanitarnata voda od celata fabrika, preku posebna kanalizaciona mre`a, se upatuva 
kon posebna postrojka za tretman (Putoks). Ovaa stanica ja tretira (pro~istuva) 
sanitarnata voda pred ispu{tawe vo Ju`niot otvoren kanal. (ponatamu vo Crna Reka).  
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XIV.5. PRIRODA I KOLI~INA NA OVIE EMISII 

 
 

Oblast Oprema Broja 
Priroda na 
emisijata 

Koli~ina 
(tons / year) 

Sistem na 
pro~istuvawe 

Efekt na @ivotnata 
sredina 

Emisii vo vozduhot 

Drobilka II/III 1 160 

Su{ara za ruda 1 50 Priprema na ruda 

Mlin 2 

PM 
(1)

 

170 

Vre}ast filter 

Peletizacija i 
Predredukcija 

Lepol re{etka- 
Rotaciona pe~ka 2 

PM ruda + PM 
lignit 

2 x 150=300 
Elektrostati~ki 

filter 

Topewe Elektro pe~ka (2) 1 (+1) PM ruda 140 

( 30) 

Rafinirawe KOnvertor 2 
PM ruda + PM 
varovik 

 

Voden sistem na 
pro~istuvawe 

(skruber- kven~er) 

Aero sedimentacija od 
cvrst ~esti~ki od ruda. 

Vizuelen efekt. 
Inerten material 

(ruda) 

Emisii vo povr{inska voda 
Oddel za lignit 

(SW1) 
  

TSS (lignit i 
pra{ina od ruda) - 

Celata Fabrika 
(SW2) 

  TSS ruda (3) 
Nema podatoci 

Talo`ni bazeni 

Zgolemuvawe na 
sodr`inata na vkupnite 
suspendirani tvrdi 
materii vo Ju`niot 
kanal (crna Reka). 

Kanalizacija 

Sanitarna voda od 
celata Fabrika 

PutOx (tretman na 
sanitarna voda) 

1 Bakterii  PutOx stanica 

Zgolemuvawe na 
sodr`inata na vkupnite 
bakterii vo Ju`niot 
kanal (crna Reka). 

 
(1) PM- cvrst materii 
(2) Raboti edna elektro pe~ka. Vo plan e restartirawe na vtorata linija, na krajot na 2006 godina.  
(3) TSS- vkupno suspendirani cvrsti materii 
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XIV.6. SOSTOJBA NA TERENOT I SOSTOJBA NA INSTALACIJATA –                    
POZNATI PRIMERI ZA ISTORIJATOT NA ZAGADUVAWETO 

 

• FENI Industri  e relativno skora{na fabrika (30 godina stara). Be{e 
propisno dizajnirana od Amerikanskata in`enering kompanija Mc Kee, vodej}i 
smetka za za{tita na @ivotnata sredina u{te na po~etokot, 

• Osven toa, tehnolo{kiot proces ne dozvoluva neo~ekuvano zagaduvawe. Prema 
istorijatot na zagaduvaweto, neo~ekuvano zagaduvawe mo`e da se predizvika 
samo od mazutot i dizel gorivoto. Bilo kako, ovie skladi{ta se opremeni so 
sistem za za{tita (prifa}awe) na eventualnoto rasturawe (izlevawe). U{te 
pove}e, ovie skladi{ta se glavno nadzemni. Zagaduvaweto bi bilo vidlivo ako 
eventualno se slu~ili, 

• Vo istorijatot na FENI Industri ne postoi primer za ovakvo zagaduvawe. 
 

XIV.7. IDNI PLANIRANI MERKI ZA USOGLASUVAWE SO OP{TITE PRINCIPI  

OD OSNOVNITE OBVRSKI NA OPERATOROT 

 

XIV.7.1. OP{TO - ORGANIZACIJA 
 

• Predlo`uvame da se postavi raboten tim odgovoren za odr`uvawe vo rabota na 
vre}astite filtri vo RE Podgotovka na ruda (pove}eto od vre}astite filtri se 
smesteni vo ovoj pogon), 

• Ne postoi poseben ~ovek odgovoren za odr`uvaweto i prateweto na rabotata na 
elektrostati~kite filtri (dve najgolemi glavni emisii vo vozduhot). 
Predlo`uvame da se nazna~i ~ovek koj }e bide odgovoren za obata 
elektrostati~ki filtri, 

• Sega{niot Sektor za @ivotna sredina e nastrana od proizvodstvoto. 
Predlo`uvame da mu se dade pove}e zna~ewe na ovoj sektor. Ovoj sektor, od 
nabquduva~ na `ivotnata sredina vo FENI Industri, treba, so dodatni 
aktivnosti,  poradi precizirawe na rabotite, da se unapredi vo nadgleduva~ 
(supervajzer) na rabotite na bilo koj tim za odr`uvawe. 

 

XIV.7.2. EMISII VO VOZDUHOT 

Elektrostati~ki filtri: 

 Vo slu~ajot vo FENI Industri glavnata te{kotija pri odr`uvaweto na 
elektrostati~kiot filter e taa {to ventilatorot koj go isfrla otpadniot gas vo 
atmosferata niz oxakot, e isto taka i procesen ventilator. Toa zna~i deka pri zapiraweto 
so rabota na ventilatorot za popravka na elektrostati~kiot filter, se zapira so rabota i 
celiot tehnolo{ki proces.  Morame da najdeme mo`nost da go zaobikolime patot na gasot od 
filterot, za da mo`eme da izvr{ime popravki. 
 

XIV.7.3. EMISII VO VODATA 
 

Postoe~kiot talo`en bazen mora da se o~isti od naslagi (toj e poln so talog). So ova 
o~ekuvame da dobieme zna~ajni rezultati na namaluvawe na emisijata vo vodata od glavniot 
izvor na emisija vo povr{inskata voda. Ako rezultatite ne zadovolat, }e bide neophona 
instalacija na dodaten (finalen) talo`en bazen. 
 

 

 
 



 

 



 



 

Op{ta sodr`ina 

VovedVovedVovedVoved    

IzjavaIzjavaIzjavaIzjava    

Operativen planOperativen planOperativen planOperativen plan    

Op{t izve{tajOp{t izve{tajOp{t izve{tajOp{t izve{taj    

Prilog Prilog Prilog Prilog I    Informacii za Operatorot/Baratelot 

Prilog Prilog Prilog Prilog II    Opis na instalacijata, nejzinite tehni~ki delovi i direktno 
povrzanite aktivnosti        

Prilog Prilog Prilog Prilog III    Upravuvawe i kontrola na instalacijata  

Prilog Prilog Prilog Prilog IV    Surovini i pomo{ni materijali, drugi supstancii i energii 
upotrebeni ili proizvedeni vo instalacijata 

Prilog Prilog Prilog Prilog V    Rakuvawe so materijalite        

Prilog Prilog Prilog Prilog VI.1.1    Emisii vo atmosferata (emisii od parni kotli, glavni emisii i 
sporedni emisii) 

Prilog Prilog Prilog Prilog VI.1.2    Emisii vo atmosferata (fugitivni i potencijalni emisisii) 

Prilog Prilog Prilog Prilog VI.2    Emisii vo povr{inski vodi 

Prilog Prilog Prilog Prilog VI.3    Emisii vo kanalizacija 

Prilog Prilog Prilog Prilog VI.5    Emisii na bu~ava 

Prilog Prilog Prilog Prilog VII.1    Uslovi na terenot na instalacijata 

Prilog Prilog Prilog Prilog VII.2    Ocenka na emisiite vo atmosferata 

Prilog Prilog Prilog Prilog VII.3    Ocenka na vlijanieto vrz povr{inskiot recipient 

Prilog Prilog Prilog Prilog VII.4    Ocenka na vlijanieto na ispu{taweto vo kanalizacijata 

Prilog Prilog Prilog Prilog VII.5    Ocenka na vlijanieto na emisiite vrz po~vata i podzemnite 
vodi 

Prilog Prilog Prilog Prilog VII.6    Zagaduvawe na po~vata i podzemnata voda 

Prilog Prilog Prilog Prilog VII.7    Ocenka na vlijanieto vrz `ivotnata sredina na 
iskoristuvaweto na otpadot vo ramkite na lokacijata i/ili 
negovo odlagawe 

Prilog Prilog Prilog Prilog VII.8    Procenka na vlijanieto na bu~avata 

Prilog Prilog Prilog Prilog VIII Opis na tehnologiite i drugite tehniki za spre~uvawe, ili 
dokolku toa ne e mo`no, namaluvawe na emisiite na 
zagaduva~kite materii 

Prilog Prilog Prilog Prilog IX    Monitoring na emisiite i mesta na zemawe na primeroci 

Prilog Prilog Prilog Prilog X    Ekolo{ki aspekti i najdobri dostapni tehniki 

Prilog Prilog Prilog Prilog XI    Programa za podobruvawe 

Prilog Prilog Prilog Prilog XII    Opis na drugi planirani preventivni merki    

Prilog Prilog Prilog Prilog XIII    Remedijacija, prestanok so rabota, povtorno zapo~nuvawe so 
rabota i gri`a po prestanokot na aktivnostite 

Prilog Prilog Prilog Prilog XIV Netehni~ki pregled 

Prilog Prilog Prilog Prilog XV Izjava 

 

Napomena:Napomena:Napomena:Napomena:    

Prilozite VI.5, VI.6, VII.1, VII.5, VII.6, VII.8, XII i XIII se predadeni na 
23.01.2007, dodeka ostanatite prilozi se predadeni na 12.11.2006 godina. 
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