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I  INFORMACII ZA OPERATOROT / BARATELOT  
 
I.1 Op{ti informacii  
 

Ime na kompanijata1 

Akcionersko dru{tvo za proizvodstvo na 
elektri~na energija, TEC Negotino vo 
dr`avna sopstvenost, Negotino, 
s.Dubrovo Negotino 

Praven status Akcionersko dru{tvo 

Sopstvenost na kompanijata Dr`avna sopstvenost 
Adresa na sedi{teto   1440 Negotino, s.Dubrovo 
Po{tenska adresa (dokolku e 
razli~na od pogore 
spomenatata) 

 
1440 Negotino p.f. 95 
 

Mati~en  broj na kompanijata2 6026796 

[ifra na  osnovnata dejnost 
spored NKD  4010/2 

SNAP kod3 01-0301 

NOSE kod4 101,01 

Broj na vraboteni 219 

 
Ovlasten pretstavnik  

Ime  Mite Jovanovski 

Edinstven mati~en broj 0810949484000 

Funkcija vo kompanijata Generalen direktor 

Telefon 043 367 722 

Faks 043 361 875 

e-mail jovanovski.mite@mt.net.mk 

 

                                            
1 Kako {to e registrirano vo sudot, va`e~ka na denot na aplikacijata 
2 Kopija na sudskata registracija treba da se vklu~i vo Dodatokot I.1 
3 Selected nomenclature for sources of air pollution, dadeno vo Aneks 1 od Dodatokot od  

Upatstvoto 
4 Nomenclature for sources of emission 
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I.1.1  Sopstvenost na zemji{teto 
 
Ime na sopstvenikot Republika Makedonija 

 
Adresa 
 

 
 
 

 
I.1.2  Sopstvenost na objektite 
 
Ime: Akcionersko dru{tvo za proizvodstvo na 

elektri~na energija, TEC Negotino vo dr`avna 
sopstvenost, Negotino, s.Dubrovo Negotino 

Adresa: 1440 Negotino, s.Dubrovo 
 
I.1.3  Vid na baraweto5 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

                                            
5 Ova barawe ne se odnesuva na transfer na dozvolata vo slu~aj na proda`ba na instalacijata 

Nova instalacija   

Postoe~ka instalacija √ 

Zna~itelna izmena na postoe~ka 
instalacija 

 

Prestanok so rabota  
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I.2  Informacii za instalacijata 
 

Ime na instalacijata6 Akcionersko dru{tvo za proizvodstvo na 
elektri~na energija, TEC Negotino vo 
dr`avna sopstvenost, Negotino, 
s.Dubrovo Negotino 

Adresa na koja instalacijata e 
locirana, ili kade }e bide 
locirana 

1440 Negotino, s.Dubrovo 

Koordinati na lokacijata spored 
Nacionalniot koordinaten 
sistem (10 cifri-5 Istok, 5 
Sever)7 

 
E   220 09' 38" 
N   410 27' 30" 

Kategorija na industriski 
aktivnosti koi se predmet na 
baraweto8 

1.1. Sogoruva~ki instalacii so 
nominmalen toplinski vlez pogolem od  
50 MW 

Proektiran kapacitet Instalirana mo}nost 
210 MW (elektri~na) 

 
Da se vklu~at kopii od site va`e~ki dozvoli na denot na apliciraweto vo 
Prilogot Br. I.2. 
 
Da se vklu~at site ostanati pridru`ni informacii vo Prilogot Br. I.2. 
 

ODGOVOR 
 
Kopija od registracijata na Instalacijata vo Centralniot Registar na 
Republika Makedonija  dadena e vo Prilog I.1.  
 
Vo Prilog I.2 dadeni se mestopolo`bata i granicite na lokacijata na 
Instalacijata.  
 

                                            
6 Se odnesuva na imeto na instalacijata kako {to e registrirana ili }e bide registrirana vo 
sudot. Da se vklu~i kopija na registracijata vo Prilogot I.2. 
7 Mapi na lokacijata so geografska polo`ba i jasno nazna~eni granici na instalacijata treba da 
se podnesat vo Prilogot I.2. 
8 Vnesi go(gi) kodot i aktivnosta(e) nabroeni vo Aneks 1 od ISKZ uredbata (Sl. Vesnik 89/05 od 
21 Oktomvri 2005). Dokolku instalacijata vklu~uva pove}e tehnologii koi se cel na ISKZ, kodot 
za sekoja tehnologija treba da se ozna~at. Kodovite treba jasno da se odeleni me|u sebe. 
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I.2.1  Informacii za ovlastenoto kontakt lice vo odnos na dozvolata  
 

Ime Risto Nikolov 

Edinstven mati~en broj 2104959484004 

Adresa 
 

1440 Negotino ul. "JNA" 16 

Funkcija vo kompanijata Tehni~ki direktor 

Telefon 043 361 230 

Faks 043 361 875 

e-mail risto.nikolov@mt.net.mk 

 
 
I.3  Informacii povrzani so izmeni na dobiena A integrirana ekolo{ka 
      dozvola 
 
Operatorot/baratelot da  popolni samo vo slu~aj na izmena na dobienata A 
integrirana ekolo{ka dozvola.  
 

Ime na instalacijata (spored 
va`e~kata integrirana ekolo{ka 
dozvola)  

 

Datum na podnesuvawe na aplikacijata 
za A integrirana ekolo{ka dozvola  

 

Datum na dobivawe na A integriranata 
ekolo{ka dozvola i referenten broj 
od registerot na dobieni A 
integrirani ekolo{ka dozvoli  

 

Adresa na koja instalacijata ili nekoj 
nejzin relevanten del e lociran 

 
 
 

Lokacija na instalacijata (region, 
op{tina, katastarski broj) 

 

Pri~ina za aplicirawe za izmena vo 
integriranata dozvola  

 
 
 

 
Opis na predlo`enite izmeni. 
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II  OPIS NA INSTALACIJATA, NEJZINITE TEHNI^KI  
     DELOVI I DIREKTNO POVRZANITE AKTIVNOSTI  
 
Opi{ete ja postrojkata, metodite, procesite, pomo{nite procesi, sistemite za 
namaluvaweto i tretman na zagaduavweto i iskoristuvawe na otpadot, postapkite za 
rabota na postrojkata, vklu~uvaj}i i kopii od planovi, crte`i ili mapi (terenski 
planovi i mapi na lokacijata, dijagrami na postapkite za rabota) i ostanati 
poedinosti, izve{tai i pomo{na dokumentacija koi se potrebni da gi opi{at site 
aspekti na aktivnosta.  
 
Ovde treba da se vklu~i prikaz na razvitokot na procesite.  
  
Prilog II treba da sodr`i lista na site postapki/procesi od oddelnite delovi 
koi se odvivaat, vklu~uvaj}i dijagrami na postapki za sekoj od niv  so 
dopolnitelni relevantni informacii.  
 

ODGOVOR 
 
Termoelektri~nata centrala "Negotino" se nao|a na lokacija Dubrovo  vo 
blizina na gradot Negotino, od desnata strana na rekata Vardar.  
 
Osnovna dejnost na Instalacijata e proizvodstvo na elektri~na energija. 
 
Termoelektranata e so snaga od 210 MW so prose~no godi{no proizvodstvo od 400 
GWh elektri~na energija. 
 
Vo Instalacijata ima instalirano eden blok na te~no gorivo- mazut.  
 
Vo Prilog II dadeni se informacii za tehni~kite karakteristiki  na glavnite i 
pomo{nite postrojki i procesi, snabduvaweto so voda, tehnologiite i 
tehnolo{kite {emi za proizvodstvo na parea i elektri~na energija, opis na 
tehnologijata za hemiska podgotovka na voda, , tretman na kondenzatot i 
otpadnite vodi i t.n. 
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III  UPRAVUVAWE I KONTROLA NA INSTALACIJATA 
 
Treba da se navedat detali za strukturata na upravuvaweto so instalacijata. 
Prilo`ete organizacioni {emi, kako i site va`e~ki izjavi na politiki za 
upravaweto so `ivotnata sredina, vklu~uvaj}i ja tekovnata ocenka za sostojbata 
so `ivotnata sredina .  
 
Navedete dali postoi sertificiran Sistem za upravuvawe so `ivotnata sredina 
za instalacijata. 
 
Dokolku postoi sertificiran Sistem za upravuvawe so `ivotnata sredina za 
instalacijata, navedete za koj standard stanuva zbor i vklu~ete kopija od 
sertifikatot za akreditacija.  
 
Ovie informacii treba da go so~inuvaat Prilog III. 
 

ODGOVOR 
 
Spored odredbite na zakonot za trgovski dru{tva, TEC "Negotino" ima 
dvostepeno upravuvawe i toa so Nadzoren Odbor, imenuvan od Vladata na R. 
Makedonija i Upraven Odbor imenuvan od Nadzorniot Odbor, koj ima upravna i 
rakovodna  funkcija. 
 
Vo ramkite na TEC "Negotino" nema posebna Slu`ba za za{tita na `ivotnata 
sredina. Vo Instalacijata ne postoi sertificiran Sistem za upravuvawe so 
`ivotnata sredina. 
 
Vo Prilog III  dadena e organizacionata  {ema na TEC "Negotino". 
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IV  SUROVINI I POMO[NI MATERIJALI, DRUGI 
      SUPSTANCII I ENERGII UPOTREBENI ILI  
      PROIZVEDENI VO INSTALACIJATA 
 
IV.1  Da se dade lista na surovini i pomo{ni materijali, supstancii, 
        preparati, goriva, i energija koja  se proizveduva ili upotrebuva preku 
aktivnosta.   
 
Listata(-tite) koja e dadena treba da bide sosema razbirliva i treba da se 
vklu~at, site upotrebeni materijali, gorivata, me|uproizvodi, laboratoriski 
hemikalii i proizvod(i). 
 
Posebno vnimanie treba da se posveti na materijalite i proizvodite koi se 
sostaveni ili sodr`at opasni supstancii. Spisokot mora da gi sodr`i 
spomenatite materijali i proizvodi so jasna oznaka soglasno Aneks II od 
Dodatokot na Upatstvoto.   
Tabeli IV.1.1 i IV.1.2 moraat da se popolnat.  
 
Dopolnitelni informacii treba da se dadat vo Prilogot IV. 
 

ODGOVOR 
 
Listata na surovini i pomo{ni materijali, supstancii, preparati, goriva i 
energii upotrebeni i proizvedeni vo Instalacijata dadena e vo Prilog IV.  
 
Isto taka, vo ovoj prilog dadeni se dopolnitelni informacii za kvalitetot na 
DM voda, osobini na hemikaliite nameneti za ova proizvodstvo vo pogonot za 
Hemiska Podgotovka na Voda (HPV), za pro~istuvawe na kondenztot vo BOU 
(blo~na stanica za obezsoluvawe na turbinskiot kondenzat) i za neutralizacija 
na otpadnata voda; gorivoto - mazut; koli~ini na proizvedena elektri~na energija 
vo 2007godina itn.  
 
Tabelite IV.1.1 i IV.1.2 se popolneti i dadeni se vo ANEKS 1.  
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V  RAKUVAWE SO MATERIJALITE 
 
V.1  Rakuvawe so surovini, me|uproizvodi i proizvodi  
 
Vo tabelite IV.1.1 i IV.1.2 od Sekcijata IV treba da se nabrojat site materijali.  
 
Ovde treba da se istaknat detali za uslovite na skladirawe, lokacija vo 
objektot, sistemot za segregacija i transportnite sistemi vo objektot. 
Prilo`ete informaciite koi se odnesuvaat na integriranosta, nepropuslivosta 
i finalnoto testirawe na cevkite, rezervoarite i  oblastite okolu postrojkite. 
 
Dopolnitelnite informacii treba da bidat del od Prilogot V.1 
 

ODGOVOR 
 
Vo TEC "Negotino" rakuvaweto so surovini, goriva, hemikalii, pomo{ni 
materijali i elektri~na energija se odviva spored tehni~ko-tehnolo{kite normi 
i barawa, soglasno zakonskata regulativa i e karakteristi~no za sekoja od ovie 
komponenti. 
 
Za taa cel vo Instalacijata postoi najrazli~na oprema i mehanizacija za utovar 
i istovar, skladirawe, distribucija i transpor. Nejzinata sostojba na ispravnost 
i funkcionalnost redovno se odr`uva i kontrolira. 
 
Dodatni informacii dadeni se vo Prilog  V.1. 
 
 
V.2  Opis na  upravuvaweto so cvrst i te~en otpad vo instalacijata 
 
Za sekoj otpaden materijal, dadete celosni podatoci; 

(a) Imeto; 
(b) Opis i priroda na otpadot; 
(v) Izvor; 
(g) Kade e skladiran i karakteristiki na prostorot za skladirawe; 
(d) Koli~ina/volumen vo m3 i toni;  
(|) Period ili periodi na sozdavawe; 
(e) Analizi (da se vklu~at metodi na testirawe i Kontrola na Kvalitet); 
(`) Kodot spored Evropskiot katalog na otpad. 

 
Vo slu~aj koga odreden otpad se karakterizira kako opasen, vo informacija treba 
toa da bide jasno naglaseno, soglasno definicijata za opasen otpad od Zakonot za 
otpad (Slu`ben vesnik 68-04). 
Sumarnite tabeli V.2.1 i V.2.2 treba da se popolnat, za sekoj otpad soodvetno. 
Potoa, treba da se dade informacija za Registraciskiot broj na 
Licencata/dozvolata na pretpriema~ot za sobirawe na otpad ili na operatorot 
za odlo`uvawe/povtorna upotreba na otpadot, kako i datumot na istekuvawe na 
va`e~kite dozvoli. 
Dopolnitelnite informacii treba da go so~inuvaat Prilogot V.2 
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V.3  Odlo`uvawe na otpadot  vo granicite na instalacijata 
       (sopstvena deponija) 
 
Za otpadite koi se odlo`uvaat vo granicite na instalacijata, treba da se 
podnesat celosni detali za mestoto na odlo`uvawe (vklu~uvaj}i me|u drugoto 
proceduri za selekcija za lokacijata, mapi na lokacijata so jasna nazna~esnost na 
za{titenite vodni zoni, geologija, hidrogeologija, plan za rabota, sostavot na 
otpadot, upravuvawe so gasovi i iscedokot i gri`a po zatvorawe na lokacijata).   
 
Dopolnitelnite informacii da se vklu~at vo Prilogot V.3.  
 

ODGOVOR 
 
Vo tekot na proizvodstvoto na elektri~na energija vo termoelektranata 
"Negotino" se generira otpadno maslo - turbinsko, transformatorsko i motorno 
maslo. Turbinskoto i transformatorsko  otpadno maslo se reciklira. Motornoto 
maso se me{a so mazutot i se sogoruva. 
 
Cvrstiot otpad pretstavuva komunalen otpad. Toj se skladira vo posebni, za taa 
namena, kontejneri koi, od strana na Javnoto pretprijatie se nosat na gradskata 
deponija kade se isfrla otpadot.  
 
Otpadniot {amoten materijal koj se sozdava pri periodi~nite intervencii za 
zamena na  termi~kata izolacija na kotlite e obvrska na Izveduva~ot da go 
iznese nadvor od  krugot na Instalacijata. 
 
Vo ramkite na Instalacijata nema deponii za odlo`uvawe na otpad (sopstveni 
deponii). 
 
Podetalni informacii za upravuvaweto so otpadot sozdaden na lokacijata, 
dadeni se vo Prilog V.2. 
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VI  EMISII 
 
VI.1  Emisii vo atmosferata 
 
VI.1.1  Detali za emisija od to~kasti izvori vo atmosferata 
 
Site emisii od to~kasti izvori vo atmosferata treba detalno da bidat objasneti. 
Za emisii od parni kotli so toploten vlez nad 5 MW i drugi kotli nad 250 kW 
treba da se popolni Tabela VI.1.1. Za site glavni izvori na emisija treba da se 
popolnat Tabelite VI.1.2 i VI.1.3, a Tabelata VI.1.4 da se popolni za pomali 
izvori  na emisija. 
 
Potrebno e da se vklu~i spisok na site izvori na emisii, zaedno so mapi, crte`i, 
i pridru`na dokumentacija kako Prilog VI. Informacii za visinata na 
emisiite, visina na pokrivite, i dr. , isto taka treba da se vklu~at, kako i opisi i 
{emi na site sistemi za namaluvawe na emisiite.  
 
Baratelot treba da go navede sekoj izvor na emisija od kade se emitiraat 
supstanciite navedeni vo Aneks III od Dodatokot na Upatstvoto. 
 
VI.1.1.1  Fugitivni i potencijalni emisii 
 
Vo Tabela VI.1.5. da se dade lista na detali za fugitivnite i potencijalni 
emisii. 
 
Soglasno aktivnostite navedeni vo Pravilnikot za maksimalno dozvoleni 
koncentracii i koli~estvo i za drugi {tetni materii {to mo`e da se 
ispu{taat vo vozduhot od oddelni izvori na zagaduvawe (Slu`ben vesnik 3/90) 
vo vrska so ograni~uvaweto na emisiite na isparlivi organski soedinenija pri 
upotreba na organski rastvori vo poedine~ni aktivnosti i instalacii: 
 
− navedete dali emisiite se vo granicite dadeni vo gorespomenatiot 

Pravilnik, i dokolku ne se, kako tie }e se postignat. 
 
Celosni detali i site dopolnitelni informacii treba da go so~inuvaat 
Prilogot VI.1.2 
 

ODGOVOR 
 
Vo Instalacijata ima dva to~kasti izvori na zagaduva~ki supstancii vo vozduhot. 
Edniot od niv e golemiot oxak od blokot na Termoelektranata, a drugiot e pomal 
oxak od  Pomo{nata, startna kotlara. 
 
Na golemiot ispust ozna~en kako A1, priklu~eni se dvata izduvni kanali od 
kotelot. 
 
Tabelite VI.1.1 i VI.1.3 koi se odnesuvaat na emisiite od ovoj ispust, se popolneti 
i dadeni se vo ANEKS 1. 
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Drugiot ispust od Startnata kotlara (ozna~en kako A2) kategoriziran e vo 
grupata na pomali izvori zaradi isklu~itelno maloto vreme na rabota i 
nezna~itelnoto koli~estvo na gorivo vo tekot na godinata. Podatoci za ovie 
emisii ne se dadeni.   
 
Drugi glavni emisii vo vozduhot od to~kasti izvori nema, zaradi {to Tabelata 
VI.1.2 ne e popolneta. 
 
Podetalni objasnuvawa za ovie izvori  dadeni se vo Prilog VI.1. 
 
 
VI.2  Emisii vo povr{inskite vodi 
 
Za emisii vo povr{inskite vodi treba da se popolnat tabelite VI.2.1 i VI.2.2. 
 
Lista na site emisioni to~ki, zaedno so mapite, crte`ite i pridru`nata 
dokumentacija treba da se vklu~i vo Prilog VI.2.  
 

Baratelot treba da navede  za sekoj izvor na emisija posebno dali se emituvaat 
supstancii navedeni vo Aneks IV od Dodatokot na Upatstvoto. 
 
Potrebno e da se dadat detali za site supstanciii prisutni vo site emisii, 
soglasno Tabelite III do VIII od Uredbata za klasifickacija vodite (Slu`ben 
Vesnik 18-99). Mora da bidat vklu~eni site istekuvawa na povr{inski vodi i 
site porojni vodi od do`dovi koi se ispu{taat vo povr{inskite vodi. Za site 
to~ki na istekuvawe treba da bide dadena geografska polo`ba po nacionalniot 
koordinativen sistem (10 cifri, 5 I, 5 S). Treba da se navede identitetot i 
tipot na recipientot (reka, kanal, ezero i dr.)  
 

ODGOVOR 
 
Site otpadni vodi koi se generiraat od Instalacijata, po izvr{eniot tretman,  
zaedno so vodata od ladeweto se ispu{taat vo odvoden kanal, preku koj, se vlivaat 
vo rekata Vardar. Koli~inite na ovie otpadni vodi ne se definirani, poradi {to 
Tabelite VI.2.1 i VI.2.2 ne se popolneti.   
 
Podetalni informacii dadeni se vo Prilog VI.2. 
 
 
 
VI.3  Emisii vo kanalizacija 
 
Potrebno e da se kompletiraat Tabelite VI.3.1 i VI.3.2. 
 
Sumarna lista na izvorite na emisii, zaedno so mapite, crte`ite i 
dopolnitelnata dokumentacija treba da se vklu~i vo Prilog VI.3.  Potrebno e da 
se dadat detali za site supstanciii prisutni vo bilo koi emisii, soglasno 
Tabelite III do VIII od Uredbata za klasifickacija vodite (Sl. vesnik 18-99). 
Isto taka vo Prilogot VI.3. treba da se vklu~at site relevantni informacii za 
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kanalizacijata priemnik, vklu~uvaj}i i sistemi za namaluvawe/tretirawe na 
otpadni vodi koi ne se dosega opi{ani.  
 

ODGOVOR 
 
Od Instalacijata nema emisija vo kanalizacija. Vo Termoelektranata postoi 
atmosferska i fekalna kanalizacija , no od lokalen karakter. Otpadnite vodi od 
ovie kanalizacioni mre`i na lokacijata, zaedno so ostanatite otpadni vodi, 
preku zaedni~ki kanal se vlevaat vo r. Vardar. 
 
Tabelite VI.3.1 i VI.3.2 ne se popolneti. 
 
 
 
VI.4  Emisii vo po~vata 
 
Za emisii vo po~va da se popolnat Tabelite VI.4.1 i VI.4.2. 
 
Opi{ete gi postapkite za spre~uvawe ili namaluvawe na vlezot na zagaduva~ki 
materii vo podzemnite vodi, kako i postapkite za spre~uvawe na narau{uvawe na 
sostojbata na bilo koi podzemni vodni tela.  
 
Baratelot treba da obezbedi detali za vidot na supstancijata (zemjodelski i 
nezemjodelski otpad) koj treba da se rasfrla na po~vata (otpadna mil, pepel, 
otpadni te~nosti, kal i dr.) kako i predlo`enite koli~estva za aplikacija, 
periodi na ispu{tawe i na~inot na ispu{tawe (ispustna cevka, rezervoar).  
 

ODGOVOR 
 
Od Instalacijata nema emisii vo po~va.  
 
Tabelite VI.4.1 i VI.4.2 ne se popolneti. 
 
 
 
VI.5  Emisii na bu~ava 
 
Dadete detali za izvorot, lokacijata, prirodata, stepenot i periodot ili periodite 
na emisiite na bu~ava koi se napraveni ili }e se napravat. 
 
Tabela VI.5.1 treba da se kompletira, kako {to e predvideno za sekoj izvor.  
 
Pridru`nata dokumentacija treba da go so~inuva Prilogot VI. 5   
 
Za emisii nadvor od opsegot predviden so Odlukata za utvrduvawe vo koi slu~ai i 
pod koi uslovi se smeta deka e naru{en mirot na gra|anite od {tetena bu~ava (Sl. 
Vesnik 64 od 1993 god.), potrebno e da se napravi celosna procenka na postoe~kiot 
sistem za namaluvawe/tretman na emisiite.  
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ODGOVOR 
 
Detali za izvorite na bu~ava koja se sozdava vo Instalacijata, nivnata 
mestopolo`ba i izvr{enite merewa, dadeni se vo Prilogot VI. 5.  
 
Tabela VI.5.1 e popolneta i dadena e vo ANEKS 1. 
 
 
VI.6  Vibracii  
 
Podatoci (i opis na vibraciite) treba da se predvidat ili da se odnesuvaat na 
izminatata godina. 
Identifikuvaj gi izvorite na vibracii koi vlijaat na `ivotnta sredina nadvor 
od granicite na postrojkata i zabele`i gi rezultatite na merewata ili 
presmetkite koi se izveduvale. Vo izvori na vibracii mo`e da se vklu~at i 
bu~avata od transportot {to se odviva vo instalacijata. Za novite  instalacii 
ili za izmenite vo instalaciite se vklu~uvaat site izvori na vibracii i bilo 
koi vibracii koi nastanuvaat za vreme na gradbata. Site izvori treba da se 
opi{at vo grafi~ki aneksi. 
Dopolnitelnata dokumentacija treba da go so~inuva Prilogot VI. 6   
 

ODGOVOR 
 
Vo ramkite na Termoelektranata redovno se vr{at merewa na vibracii na 
opremata, so cel nejzina za{tita od havarii. Dopolnitelni informacii za ovie 
merewa dadeni se vo Prilogot VI. 6.   
 
 
 
VI.7  Izvori na nejonizira~ko zra~ewe 
 
Identifikuvaj gi izvorite na nejonizira~ko zra~ewe (svetlina, toplina i dr.) 
koi vlijaat na `ivotnta sredina nadvor od higienskata zona na postrojkata i 
zabele`i gi rezultatite na merewata ili presmetkite koi se izvr{eni. 
 

ODGOVOR 
 
Vo Instalacijata nema izvori na ovoj vid zra~ewe. 
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VII  SOSTOJBI NA LOKACIJATA I VLIJANIETO NA 
         AKTIVNOSTA 
 
VII.1  Opi{ete gi uslovite na terenot na instalacijata 
 
Obezbedi podatoci za sostojbata na `ivotnata sredina (vozduhot, povr{inskata i 
podzemna voda, po~vata, bu~avata) koi se odnesuvaat na izgradbata i 
zapo~nuvaweto na instalacijata so rabota. 
 
Obezbedi ocenka na vlijanie na bilo koi emisii vo `ivotnta sredina, 
vklu~uvaj}i gi i mediumite vo koi ne se napraveni emisiite. 
 
Opi{i, kade e soodvetno, merki za minimizirawe na zagaduvaweto na golemi 
dale~ini ili na teritorijata na drugi dr`avi. 
 
VII.2  Ocenka na emisiite vo atmosferata 
 
Opi{i gi postoe~kite uslovi vo pogled na kvalitetot na vozduhot so posebena 
napomena na standardite za kvalitet na ambientalniot vozduh. 
 
Da se navede dali emisiite od glavnite zagaduva~ki supstancii od Pravilnikot 
za maksimalno dozvoleni konstracii i koli~estvo i za drugi {tetni materii 
{to mo`e da se ispu{taat vo vozduhot od oddelni izvori na zagaduvawe 
(Sl.vesnik 3/90) vo atmosferata mo`at da na{tetat na `ivotnata sredina. Ako e 
detektiran miris nadvor od granicite na instalacijata da se obezbedi ocenka na 
mirisot vo odnos na frekvencijata i lokacijata na pojavuvawe. 
 
Dadete detali i ocenka na vlijanijata na bilo koi postoe~ki ili predvideni emisii 
vo `ivotnata sredina, vklu~uvaj}i gi i mediumite razli~ni od onie vo koi emisiite 
bi se slu~ile.  
 
Vo Prilogot VII.2 treba da se dadat modeli za disperzija na emisiite vo 
atmosferata od razli~nite procesi vo instalacijata.  
 

ODGOVOR 
 
Vo Prilogot VII.2 dadena e ocenka na vlijanieto na emisiite vo atmosferata vrz 
`ivotnata sredina, odnosno, vrz kvalitetot na ambientniot vozduh. 
 
 
 
 
VII.3  Ocenka na vlijanieto vrz povr{inskiot  recipient 
 
Opi{i gi postoe~kite uslovi vo pogled na kvalitet na vodata so posebno vnimanie 
na standardite za kvalitet na `ivotna sredina (Uredba za klasifikacja na vodite, 
Sl. Vesnik br.18 od 1999 godina). Treba da se popolni Tabelata VII.3.1.  
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Navedete dali emisiite na glavnite zagaduva~ki supstancii (kako {to se 
definirani vo Aneks IV od Dodatokot na Upatstvoto) vo vodata mo`at da 
na{tetat na `ivotnata sredina. 
 
Dadete detali i ocenka na vlijanijata na bilo koi postoe~ki ili predvideni emisii 
vo `ivotnata sredina, vklu~uvaj}i gi i mediumite razli~ni od onie vo koi emisiite 
bi se slu~ile.  
 
Detalite od ocenkata i bilo koi drugi relevantni informacii za recipientot 
treba da se podnesat vo Prilog VII.3. 
 

ODGOVOR 
 
Spored Uredbite za klasifikacija na vodite (Sl. vesnik br.6/78 i Sl. vesnik 
br.18/99) rekata Vardar e klasificirana vo II kategorija. 
 
Vlijanieto na  otpadnite vodi od Instalacijata vrz kvalitetot na ovoj 
povr{inski recipient vo zonata na me{awe (rekata Vardar) prika`an e vo  
Prilog VII.3.  
 
Tabelata VII.3.1 e popolneta i dadenae vo ANEKS 1. 
 
 
 
VII.4  Ocenka na vlijanieto na ispu{tawata vo kanalizacija 
 
Dadete detali i ocenka na vlijanijata na bilo koi postoe~ki ili predvideni emisii 
vo `ivotnata sredina, vklu~uvaj}i gi i mediumite razli~ni od onie vo koi emisiite 
bi se slu~ile. 
 
Detalite od ocenkata i bilo koi drugi dopolnitelni informacii treba da se 
podnesat vo Prilog VII.4. 
 

ODGOVOR 
 
Od Instalacijata nema ispu{tawa vo kanalizacija. 
 
 
 
VII.5  Ocenka na vlijanieto na emisiite vrz po~vata i podzemnite vodi 
 
Opi{i go postoe~kiot kvalitet na podzemnite vodi. soglasno Uredbata za 
klasifikacija na vodite (Sl. Vesnik 18-99). Tabelite VII.5.1 treba da se popolnat. 
Dadete detali i ocenka na vlijanijata na bilo koi postoe~ki ili predvideni emisii 
vo po~vata (propuslivi sloevi, po~vi, polupo~vi i karpesti sredini), vklu~uvaj}i 
gi i mediumite razli~ni od onie vo koi emisiite bi se slu~ile.  
Ova vklu~uva rasfrlawe po povr{inata, injektirawe vo zemjata i dr. 
  
Detalite za ocenkata vklu~uvaj}i hidrogeolo{ki izve{taj (da se vklu~at 
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meteorolo{ki podatoci i podatoci za kvalitetot na vodata, klasifikacija na 
vodopropusliviot sloj, osetlivost, identifikacija i zoniraweto na izvorite i 
resursite), kako i pedolo{ki izve{taj treba da se podnesat vo Prilogot  VII.5. 
Koga emisiite se naso~eni direktno na ili vo po~vite treba da se napravat 
ispituvawa na po~vite. Treba da se identifikuvaat site osetlivi vodni tela (kako 
rezultat na povr{inski emisii).  
 

ODGOVOR 
 
Nema emisii vo po~va i vo podzemni vodi. Tabelata VII.5.1 ne e popolneta. 
 
 
 
VII.5.1  Rasfrlawe na zemjodelski i nezemjodelski otpad 
 
Tabelite VII.5.2 i VII.5.3 treba da se kompletiraat onamu kade {to e soodvetno. 
Pove}e informacii se dostapni vo Upatstvoto za ova barawe. 
Dokolku otpadot se rasfrluva na zemji{te vo tu|a sopstvenost, da se prilo`i 
soodveten dogovor so sopstvenikot.  
 

ODGOVOR 
 
Ne e primenlivo. Nema takva dejnost. Od Instalacijata ne se generira otpad od 
zemjodelski aktivnosti ili za zemjodelski nameni. Tabelite VII.5.2 i VII.5.3 ne se 
popolneti. 
 
 
 
VII.6  Zagaduvawe  na po~vata / podzemnata voda 
 
Treba da bidat dadeni detali za poznato minato ili sega{no zagaduvawe na po~vata 
i/ili podzemnata voda, na ili pod terenot. 
 
Site detali vklu~uvaj}i relevantni istra`uva~ki studii, ocenki, ili izve{tai, 
rezultati od monitoring, locirawe i proektirawe na instalacii za monitoring, 
planovi, crte`i, dokumentacija, vklu~uvaj}i in`enering za spre~uvawe na 
zagaduvawa, remedijacija i bilo koi drugi dopolnitelni informacii treba da se 
vklu~at vo Prilogot VII.6. 
 

ODGOVOR 
 
Od otpo~nuvaweto so rabota vo 1978 godina do denes, nema zagaduvawe na po~vata 
i podzemnite vodi. Za periodot pred toa ne e poznato. 
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VII.7  Ocenka na vlijanieto vrz `ivotnata sredina na iskoristuvaweto na  
          otpadot vo ramkite na lokacijata i/ili negovoto odlagawe  
 
Opi{i gi postapkite za spre~uvawe na sozdavawe otpad i iskoristuvawe na 
istiot. 
 
Dadete detali i ocenka na vlijanieto vrz `ivotnata sredina  na postoe~koto ili 
predlo`enoto iskoristuvawe na otpadot vo ramkite na lokacijata i/ili 
negovoto odlagawe, vklu~uvaj}i gi i mediumite razli~ni od onie vo koi emisiite 
bi se slu~ile.  
 
Ovie informacii treba da se del od Prilogot VII.7. 
 

ODGOVOR 
 
Vo ramkite na Instalacijata nema deponii za odlo`uvawe na otpad (sopstveni 
deponii). 
 
 
 
VII.8  Vlijanie na bu~avata 
 
Dadete detali i ocenka na vlijanijata na site postoe~ki ili predvideni emisii vrz 
`ivotnata sredina, vklu~uvaj}i gi i mediumite razli~ni od onie vo koi emisiite 
bi se slu~ile.  
 
Merewa od ambientalnata bu~ava 
Popolnete ja Tabela VII.8.1 vo vrska so informaciite pobarani podolu:  

1. Navedete gi maksimalnite nivoa na bu~ava {to mo`e da se pojavat na 
karaktersti~ni to~ki na granicite na instalacijata. (navedete go  
intervalot i traeweto na mereweto) 

2. Navedete gi maksimalnite nivoa na bu~ava {to mo`e da se pojavat na 
posebni osetlivi lokacii nadvor od granicite na instalacijata. 

3. Navedete detali za postoe~koto nivo na bu~ava vo otsustvo na bu~avata od 
instalacijata.  

 
Vo slu~aj koga se nadminata grani~nite vrednosti dadeni so Odlukata za 
utvrduvawe vo koi slu~ai i pod koi uslovi se smeta deka e naru{en mirot na 
gra|anite od {tetna bu~ava (Sl. Vesnik 64 od 1993 god.), vo Prilogot VII.8 treba 
da se prilo`at modeli na predviduvawe, mapi, dijagrami i pridru`ni dokumenti, 
vklu~uvaj}i detali za namaluvawe i predlo`enite merki za kontrola na 
bu~avata.  

ODGOVOR 
 
Vo Prilogot VII. 8 dadena e ocenka na vlijanieto na bu~avata vrz `ivotnata 
sredina.  Tabelata VII.8.1 e popolneta i dadena vo ANEKS 1. 
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VIII  OPIS NA TEHNOLOGIITE I DRUGITE TEHNIKI ZA  
          SPRE^UVAWE, ILI DOKOLKU TOA NE E MO@NO,  
          NAMALUVAWE NA EMISIITE NA ZAGADUVA^KITE  
          MATERII 
 
Opi{i ja predlo`enata tehnologija i drugite tehniki za spre~uvawe ili, kade 
toa ne e mo`no, namaluvawe na emisiite od instalacijata. 
 
VIII.1  Merki za spre~uvawe na zagaduvaweto vklu~eni vo procesot 
 
Treba da bidat vklu~eni detali za sistemite za tretman/namaluvawe (emisii vo 
vozduh i voda), zaedno so {emi dokolku e mo`no.  
 
Za sekoja identifikuvana emisiona to~ka popolnete Tabela VIII.1.1 i vklu~ete 
detalni opisi i {emi na site sistemi za namaluvawe.  
 
Prilogot VIII.1 treba da gi sodr`i site drugi pridru`ni informacii. 
 
VIII.2   Merki za tretman i kontrola na zagaduvaweto na krajot od procesot 
 
Treba da bidat vklu~eni detali za sistemite za tretman/namaluvawe (emisii vo 
vozduh i voda), zaedno so {emi dokolku e mo`no.  
 
Prilogot VIII.2 treba da gi sodr`i site drugi pridru`ni informacii. 
 

ODGOVOR 
 
Vo Prilog VIII dadeni se informacii za merkite za spre~uvawe na zagaduvawata 
vklu~eni vo procesot i sistemite za tretman i kontrola na krajot od procesot. 
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IX  MESTA NA MONITORING I ZEMAWE NA PRIMEROCI  
 
Identifikuvajte gi mestata na monitoring i zemawe na primeroci i opi{ete gi 
predlozite za monitoring na emisiite. 
Popolnete ja Tabelata IX.1.1 (onamu kade {to e potrebno) za emisiite vo vozduh, 
emisii vo povr{inski vodi, emisii vo kanalizacija, emisii vo po~va i za emisii 
na otpad. Za monitoring na kvalitetot na `ivotnata sredina, da se popolni  
Tabelata IX.1.2 za sekoj medium na `ivotnata sredina i merno mesto  poedine~no. 
 
Potrebno e da se vklu~at detali za lokaciite i metodite na monitoringot i 
zemawe primeroci . 
 
Prilogot IX treba da gi sodr`i site drugi pridru`ni informacii. 
 

ODGOVOR 
 
Site mesta na monitoring na emisiite i monitoring na kvalitetot na `ivotnata 
sredina se definirani vo Tabela IX.1.1 i Tabela IX.1.2. Istite se dadeni vo 
ANEKS 1. 
 
Vo Prilogot IX dadeni se dopolnitelni informacii.  
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X  EKOLO[KI ASPEKTI I NAJDOBRI DOSTAPNI  
     TEHNIKI 
 
Opi{ete gi nakratko glavnite alternativi na predlozite sodr`ani vo baraweto, 
dokolku postojat takvi.  
 
Opi{ete site ekolo{ki aspekti koi bile predvideni vo odnos  na po~isti 
tehnologii, namaluvawe na otpad i zamena na surovinite. 
 
Opi{ete gi postoe~kite ili predlo`enite merki, so cel da se obezbedi deka: 
 

1. Najdobrite dostapni tehniki se ili }e se upotrebat za da se spre~i ili 
eliminira ili, onamu kade {to ne e toa izvodlivo, generalno da se namali 
emisijata od aktivnosta; 

2. ne e predizvikano zna~ajno zagaduvawe; 
3. sozdavawe na otpad e izbegnato vo soglasnost so Zakonot za otpad; koga 

otpad se sozdava, se vr{i negovo iskoristuvawe, ili koga toa tehni~ki i 
ekonomski e nevozmo`no, se vr{i negovo odlagawe i vo isto vrme se 
izbegnuva ili se namaluva negovoto vlijanie vrz `ivotnata sredina;  

4. energijata se upotrebuva efikasno; 
5. prezemeni se potrebnite merki za spre~uvawe na nesre}i i namaluvawe na 

nivnite posledici (kako {to e detalno opi{ano vo Delot XI); 
6. prezemeni se potrebnite merki po kone~en prestanok na aktivnostite so 

cel izbegnuvawe na site rizici od zagaduvawe i vra}awe na lokacijata vo 
zadovolitelna sostojba (kako {to e detalno opi{ano vo Delot XII); 

 
Prilogot X treba da gi sodr`i site drugi pridru`ni informacii. 
 
Obrazlo`ete go izborot na tehnologijata i dadete obrazlo`enie (finansisko 
ili drugo) za{to ne e implementirana tehnologija predlo`ena so Bele{kite za 
NDT ili BREF dokumentite. 
 

ODGOVOR 
 
Ekolo{ki aspekti koi bi trebalo da se primenat, so cel upotreba na po~isti 
tehnologii, minimizirawe na otpadot i supstitucija na surovinite, za grupata na 
Instalacii vo koi spa|a i TEC "Negotino", definirani se vo  Referentnite 
dokumenti za Najdobri Dostapni Tehniki za Golemi Postrojki za Sogoruvawe, 
Evropska Komisija, juli 2006.  
 
Ovie aspekti, koi se ve}e primeneti, odnosno, ne se primeneti vo TEC 
"Negotino", dadeni se Prilogot X. 
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XI  OPERATIVEN PLAN  
 
Operatorite koi podnesuvaat barawe za dozvola za usoglasuvawe so operativen 
plan prilo`uvaat predlog-operativen plan spored ~l. 134 od zakonot za `ivotna 
sredina (Sl. V. RM 53/05). 
 

ODGOVOR 
 
Vo Prilogot XI daden e Operativniot plan. 
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XII  OPIS NA DRUGI PLANIRANI PREVENTIVNI MERKI  
 
XII.1  Spre~uvawe na nesre}i i itno reagirawe 
 
Opi{i gi postoe~kite ili predlo`enite merki, vklu~uvaj}i gi procedurite za 
itni slu~ai, so cel namaluvawe na vlijanieto vrz `ivotnata sredina od emisiite 
nastanati pri nesre}i ili istekuvawe. 
 
Isto taka navedete prevzemenite merki za odgovor vo itni slu~ai nadvor od 
normalnoto rabotno vreme, t.e. no}no vreme, vikendi i praznici. 
 
Opi{ete gi postapkite vo slu~aj na uslovi razli~ni od voobi~aenite 
vklu~uvaj}i pu{tawe na opremata vo rabota, istekuvawa, defekti ili 
kratkotrajni prekini.  
 
Prilogot XII.1 treba da gi sodr`i site drugi pridru`ni informacii. 
 
 
XII.2  Drugi va`ni dokumenti povrzani so za{titata na `ivotnata sredina 
 
Komentarite za drugi pridru`ni dokumenti kako {to se: volontersko u~estvo, 
spogodbi, dobiena eko oznaka, programa za po~isto proizvodstvo itn. treba da se 
sodr`at vo Prilogot XII.2. 
 

ODGOVOR 
 
Vo Prilog XII.1 daden e opis na merkite i procedurite za itni slu~ai nastanati 
zaradi nesre}i ili havarii, kako i preventivnite merki za nivno spre~uvawe. 
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XIII  REMEDIJACIJA, PRESTANOK SO RABOTA, POVTORNO  
         ZAPO^NUVAWE SO RABOTA I GRI@A PO PRESTANOK  
         NA AKTIVNOSTITE  
 
Opi{ete gi postoe~kite ili predlo`enite merki za namaluvawe na vlijanieto 
vrz `ivotnata sredina po prestanok na celata ili del od aktivnosta, vklu~uvaj}i 
merki za gri`a posle zatvorawe na potencijalni zagaduva~ki rezidenti.  
 
Prilog XIII treba da gi sodr`i site drugi pridru`ni informacii. 
 

ODGOVOR 
 
TEC "Negotino" pretstavuva eden od strate{kite objekti za Republika 
Makedonija. Celosen prestanok so rabota na Instalacija ne se planira vo bliska 
idnina.  
 
Koga stanuva zbor za delumen prestanok so rabota,  Instalacijata ima iskustvo 
so vakva sostojba. Imeno, vo dosega{noto trieset godi{no postoewe, vo pove}e 
navrati, Termoelektranata ne be{e voop{to anga`irana, odnosno vklu~ena vo 
Elektroenergetskiot sistem na Republika Makedonija.  
 
Vo Prilogot XIII dadeni se dopolnitelni informacii.  
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XIV  NETEHNI^KI PREGLED  
 
Netehni~kiot pregled na baraweto treba da se vklu~i na ova mesto. Pregledot 
treba da gi identifikuva site pozna~ajni vlijanija vrz `ivotnata sredina povrzani 
so izveduvaweto na aktivnosta/aktivnostite , da gi opi{e site postoe~ki ili 
predlo`eni merki za namaluvawe na vlijanijata. Ovoj opis isto taka treba da gi 
poso~i i normalnite operativni ~asovi i denovi vo nedelata na poso~enata 
aktivnost.  
 
Slednite informacii mora da se vklu~at vo netehni~kiot pregled: 

Opis na : 
− instalacijata i nejzinite aktivnosti,  
− surovini i pomo{ni materijali, drugi supstancii i energija koi se 

upotrebuvaat ili sozdavaat od strana na instalacijata, 
− izvorite na emisii od instalacijata, 
− uslovite na terenot na instalacijata i poznati slu~ai na istorisko 

zagaduvawe, 
− prirodata i kvantitetot na predvidenite emisii od instalacijata vo sekoj 

medium poodelno kako i identifikacijata na zna~ajnite efekti na 
emisiite vrz `ivotnata sredina,  

− predlo`enata tehnologija i drugite tehniki za prevencija ili, kade ne e 
mo`no, namaluvawe na emisiite od instalacijata, 

− prou~eni glavni alternativi vo odnos na izborot na lokacija i 
tehnologii; 

− kade {to e potrebno, merki za prevencija i iskoristuvawe na otpadot 
sozdaden od instalacijata, 

− ponatamo{ni planirani merki {to soodvestvuvaat so op{tite principi 
na obvrskite na operatorot, t.e. 

(a) Site soodvetni preventivni merki se prezemeni protiv 
zagaduvaweto, posebno preku primena na najdobrite dostapni 
tehniki; 

(b) ne e predizvikano zna~ajno zagaduvawe; 
(v)sozdavawe na otpad e izbegnato vo soglasnost Zakonot za otpad; koga 

otpad se sozdava, se vr{i negovo iskoristuvawe, ili koga toa 
tehni~ki i ekonomski e nevozmo`no, se vr{i negovo odlagawe i vo 
isto vrme se izbegnuva ili se namaluva negovoto vlijanie vrz 
`ivotnata sredina;  

(g) energijata se upotrebuva efikasno; 
(d)prezemeni se potrebnite merki za spre~uvawe na nesre}i i 

namaluvawe na nivnite posledici; 
(|)prezemeni se potrebnite merki po kone~en prestanok na 

aktivnostite so cel izbegnuvawe na site rizici od zagaduvawe i 
vra}awe na lokacijata vo zadovolitelna sostojba. 

− planiranite merki za monitoring na emisiite vo `ivotnata sredina. 
 
Prilogot XIV treba da gi sodr`i site drugi pridru`ni informacii. 
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ODGOVOR 
 
Termoelektri~nata centrala "Negotino" se nao|a na lokacija Dubrovo  vo 
blizina na gradot Negotino, od desnata strana na rekata Vardar.  
 
Osnovna dejnost na Instalacijata e proizvodstvo na elektri~na energija. 
 
Termoelektranata e so snaga od 210 MW so prose~no godi{no proizvodstvo od 400 
GWh elektri~na energija. 
 
Vo Instalacijata ima instalirano eden blok na te~no gorivo- mazut.  
 
Ladeweto vo termoelektranata "Negotino" e re{eno so vodata od rekata Vardar, 
kako osnoven snabduva~ za razladna voda, dodeka sirova voda se zema od bunarite 
koi se nao|aat na leviot breg od rekata Vardar. Snabduvawe so voda od rekata 
Vardar se vr{i so pomo{ na : Usporna gradba, Zafatna gradba i Pumpna stanica 
za razladna voda. Razladnata voda pri pominuvawe niz termoelektranata se 
zagreva. Zagreanata voda od termoelektranata se ispu{ta vo odvoden kanal. 
Poradi dol`inata na ovoj odvoden kanal zagreanata voda se ladi pred da se vlee 
vo rekata Vardar. 
 
Elektri~nata energija se proizveduva od mazut spored tehnolo{ki proces, vo koj 
primarnata hemiska energija na mazutot se pretvora vo elektri~na energija. 
Hemiski vrzanata energija vo mazutot, so sogoruvawe vo kotelot, se pretvora vo 
toplotna energija na vodenata parea. Toplotnata enegija na vodenata parea vo 
turbinata se pretvora vo mehani~ka energija, mehani~kata energija vo 
generatorot se pretvora vo elektri~na energija kako trifazna naizmeni~na 
struja, koja ponatamu so transformator se transformira na potrebno naponsko 
nivo. Kotelot, turbinata i generatorot so~inuvaat blok. 
 
Vo kotelot se gubi okolu 8% energija, vo turbinata i kondenzatorot okolu 39%, 
vo generatorot okolu 6%, za sopstvena potro{uva~ka se tro{at okolu 8%, vo 
transformatorot se gubat okolu 0,5%, taka {to vkupno se gubi okolu 61,5% od 
primarnata energija. Toa zna~i deka stepenot na korisno dejstvo na 
termoelektranata iznesuva okolu 38,5%, odnosno deka od primarnata hemiski 
vrzana energija na mazutot pri proizvodstvo na elektri~na energija se koristi 
samo ne{to pove}e od 1/3 od energijata, dodeka skoro 2/3 se gubat. 
 
Za startuvawe na glavniot pogonski kotel, vo krugot na elektranata postoi  
pomo{na  kotlara vo koja  se instalirani dva pomo{ni parni kotla so po ~etiri 
gorelnici na mazut. 
 
So pomo{ na transformatori se vr{i preobrazba na naponskoto nivo na 
elektri~nata energija, odnosno, od ponisko na povisoko nivo pri prenos na 
pogolemi dale~ini ili od povisoko nivo na ponisko nivo za prilagoduvawe kon 
potro{uva~ite. Generatorot vo Termoelektranata proizveduva elektri~na 
energija so visok napon od 15,75kV, a za prenos na elektri~na energija na 
pogolemi dale~ini potrebni se povisoki naponi, koe se ostvaruva vo t.n. blok-
transformatori. 
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Elektroliznata stanica e postrojka vo koja se proizveduva vodorod i kislorod po 
pat na razlo`uvawe na vodata so ednonaso~na struja vo prisustvo na elektrolit. 
Vodorodot i kislorodot se dobivaat vo elktrolizerot pri razlo`uvawe na 
obezsolena voda so ednonaso~na struja, zatoa {to obezsolenata voda ima mnogu 
mala elektri~na sprovodlivost. Kako elektrolit se koristi rastvor od kalium 
hidroksid (KOH). Vodorodot se koristi za ladewe na generatorot, a kislorodot 
se ispu{ta vo atmosferata. 
 
Sirovata voda {to vleguva vo termoelektranata se crpi od deset 
arterizijanskite bunari koi se nao|aat na leviot breg na rekata Vardar. Ovaa 
voda pominuva niz proces na dekarbonizacija i demineralizacija vo postrojkata 
za obrabotka na vodata po {emata na trostepeno obesoluvawe i taa e predvidena 
za popolnuvawe na zagubite vo parakondenzatniot trakt na blokot. Proizvodniot 
kapacitet na postrojkata za obesoluvawe na vodata e 100t/h. Blo~nata postrojka za 
obezsoluvawe (BOU) e nameneta za pro~istuvawe na site potoci kondenzat i 
obezsolena voda koi vodat kon kondenzatorot na turbinata, od produktite na 
korozijata i solite, so cel da se obezbedi propi{aniot kvalitet na voda za 
napojuvawe. Proizvodstveniot kapacitet na blo~nata postrojka za obezsoluvawe 
e 380 t/h. 
 
Vo ramkite na TEC "Negotino" nema posebna Slu`ba za za{tita na `ivotnata 
sredina. Vo Instalacijata ne postoi sertificiran Sistem za upravuvawe so 
`ivotnata sredina. 
 
Listata na surovini i pomo{ni materijali, supstancii, preparati, goriva i 
energii upotrebeni i proizvedeni vo instalacijata e sostavena od: 
 
Surovina: 
1. Razladna voda koja se crpi od rekata Vardar i se upotrebuva za ladewe vo 

kondenzatorot na turbinata i za ladewe na le`i{tata na pogolemite 
elektromotori, pumpi i drugo. 

2. Tehnolo{ka voda koja se crpi od od sistem na deset bunari koi se nao|aat na 
leviot breg na rekata Vardar i se koristi za nadoknaduvawe na gubitocite na 
demineralizirana voda vo energetskite kotli. 

 
Hemikalii: 
1. Natrium hidroksid 4%, NaOH - se koristi za regeneracijana na jonskite 

izmenuva~i za proizvodstvo na DM voda vo pogonot za HPV (hemiska     
podgotovka na voda) i vo BOU (Blo~na stanica za obezsoluvawe), 

2.  Sulfurna kiselina 0,7-5%, H2SO4 - se koristi za regeneracija na jonskite 
     izmenuva~i i za proizvodstvo na DM voda vo pogonot za HPV  i vo BOU, 
3. Oktadecilamin (ODA), C18H39N - se koristi za celosno konzervirawe na 

kompletniot parovoden trakt na blokot so turbina, 
4.  Hidrazin NH2NH2-se koristi za konzervirawe na kotelot. 
5. Amonijak NH3-se koristi vo procesot za obrabotka na napojnata voda. 
 
Goriva: 
1.  Mazut-se koristi kako pogonsko gorivo na glavnite kotli za proizvodstvo na 

parea, a isto taka i kako pogonsko gorivo za pomo{nite kotli (startni kotli), 
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2.  Dizel D2-se koristi za vozilata vo termoelektranata. 
 
Pomo{ni materijali i tehni~ki gasovi: 
1. Masla-vo termoelektranata se koristat najrazli~ni vidovi masla za 

podma~kuvawe i ladewe: reduktorski, hidrauli~ni, kompresorski, 
transformatorski i t. n. 

2.  Masti-se koristat razli~ni masti i maziva, za visoki temperaturi, pritisoci 
itn. 

3.  Katjonska i anjonska masa WOFATIT (LEVATIT)-se koristat vo jonskite 
     izmenuva~i za dobivawe na demineralizirana voda, 
4.  Vodorod H2-se koristi za ladewe na generatorite, 
5. Jagleroden dvooksid CO2-se koristi za sozdavawe na inertna (neeksplozivna) 

sredina vo sistemot za ladewe. 
 
Elektri~na energija: 
Termoelektranata "Negotino" ~estopati od po~etokot na rabotata vo 1978 
godina pa do denes e ~uvana kako "ladna" rezerva, taka da i koli~estvoto na 
proizvedena elektri~na energija varira od godina vo godina. Karakteristi~na 
godina za rabotata na termoelektranata e tokmu 2007 godina, koga e proizvedeno 
419GWh.  
 
Rakuvawe so hemikalii 
Sulfurnata kiselina koja se koristi kako sredstvo za regeneracija na 
katjonskite masi vo procesot na proizvodstvo na demineralizirana voda, se 
skladira vo dva metalni rezervoari od po 30m3, koi se obezbedeni so bazeni za 
prifa}awe na celokupnata koli~ina vo slu~aj na istekuvawe, dodeka natrium 
hidroksidot koj se koristi za regeneracija na anjonskite masi vo procesot na 
proizvodstvo na demineralizirana voda, se skladira vo ~etiri metalni 
rezervoari od po 30m3, koi isto taka se obezbedeni so bazeni za prifa}awe na 
celokupnoto koli~estvo vo slu~aj na istekuvawe. Pri upotreba na ovie 
hemikalii vo procesot na regeneracija, se javuvaat kiseli i alkalni otpadni 
vodi, koi se neutraliziraat so baza ili kiselina (vo zavisnost od toa dali e 
kisela ili alkalna otpadnata voda) do pH=7 vo takanare~eni rezervoari 
neutralizatori. 
 
Amonijakot (amonija~na voda), koj se koristi za tretman na napojnata voda se 
skladira vo magacin, vo plasti~ni tubi od po 50 litri. Sli~no se postapuva i so 
hidrazinot koj se skladira vo magacin, vo tubi od 20 do 50 litri. 
 
Rakuvaweto so oktadecilaminot (ODA) se vr{i so doziren ured koj {to slu`i za 
podgotovka i ufrluvawe na visoko koncentrirana emulzija od oktadecilamin vo 
parovodniot trakt na blokot zaradi konzervacija na proto~nite povr{ini i 
za{tita od korozija.  
 
Rakuvawe so mazut 
Mazutot vo termoelektranata se dostavuva od rafinerijata vo zemjata i 
stranstvo so `elezni~ki vagon-cisterni direktno na preto~uvali{teto na 
termoelektranata. Toa e opremeno so potrebnita instalacija i oprema za 
bezbedno rabotewe. Rezervoarite za mazut se opremeni so prifatni bazeni za 
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prifa}awe na mazutot vo slu~aj da dojde do nesakani istekuvawe. Od  Mazutnata 
stanica se vr{i distribucija na mazutot do glavniot kotel i do startnata 
kotlara preku nadzemni  cevovodi postaveni vrz za{titni betonski kanali.  
 
Pokraj niv i ostanatite cevovodi (za tehni~ki gasovi, masla, voda, parea itn.) se 
izraboteni nadzemno, so {to zna~itelno se olesnuva lociraweto na eventualni 
protekuvawa i nivna navremena, brza i efikasna intervencija.  
 
Vo termoelektranata "Negotino" otpadot koj se javuva mo`e da se klasificira 
na te~en i cvrst otpad. Vo tekot na proizvodstvoto na elektri~na energija se 
generira otpadno maslo koe e turbinsko, transformatorsko i motorno maslo. 
Turbinskoto i transformatorskoto otpadno maslo se recikliraat, po {to se 
vra}a povtorno vo procesot. Kvalitetot na masloto redovno se kontrolira vo 
sopstvenata laboratorija.  
 
Koli~estvoto na otpadno motorno maslo {to se javuva vo termoelektranata e 
relativno malo (okolu 55-60 litri mese~no). Ova otpadno maslo se me{a so 
golemoto koli~esto na mazut (okolu 116.000 toni godi{no) i potoa se sogoruva 
zaedno so mazutot vo procesot na proizvodstvo na elektri~na energija. 
 
Cvrstiot otpad pripa|a na komunalniot otpad {to se generira vo 
termoelektranata. Ovoj otpad prvobitno se skladira vo posebni za taa namena 
kontejneri koi se postaveni vo krugot na termoelektranata. So vozila od 
gradskoto komunalno pretprijatie, tie potoa se nosat na gradskata deponija kade 
se isfrla otpadot.  
 
Povremeno (mo`ebi edna{ na dve do tri godini, posebno po izvr{eni pogolemi 
remonti) se sobira otpadno `elezo koe se prodava na ovlasteni firmi. 
Koli~inite ne se definirani. Isto taka, cvrst otpad  pretstavuva  otpadniot 
{amoten materijal koj se sozdava pri periodi~nite intervencii za zamena na  
termi~kata izolacija na kotlite koi se izveduvaat od strana na nadvore{ni 
firmi. Obvrska na Izveduva~ot e da go iznese otpadniot {amot nadvor od  krugot 
na Instalacijata. 
 
Vo ramkite na Instalacijata nema deponii za odlo`uvawe na otpad (sopstveni 
deponii). 
 
Vo termoelektranata ima dva to~kasti izvori na zagaduva~ki supstancii. Eden e 
golemiot oxak na glavniot kotel, dodeka drugiot e pomaliot oxak od startnata 
(pomo{na) kotlara. 
 
Dimnite gasovi od glavniot kotel vleguvaat vo oxakot preku dva izduvni kanali 
(kanal A i kanal B) na koi se nao|aat i mernite mesta za merewe na emisija na 
zagaduva~ki supstancii vo vozduhot. 
 
Poradi toa {to termoelektranata "Negotino" ~esto se ~uva kako "ladna" 
rezerva, istata ne raboti postojano vo tekot na godinata. Periodot na emisija na 
zagaduva~ki supstancii od golemiot oxak e diskontinuiran. 
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Napraveni se merewa na emisiite na zagaduva~ki supstancii vo periodot na 
rabota na termoelektranata od strana na ovlastenata institucija "Tehnolab" 
doo, Skopje i od strana na Centralnata labaratorija  za `ivotna sredina, pri 
{to se izgotveni soodvetni izve{tai.  
 
Periodite na emisija na maliot oxak, od kotlite vo Startnata kotlara isto taka 
se diskontinuirani i mnogu mali vo tekot na godinata. Iako instaliranata 
termi~ka snaga na ovie kotli e zna~itelna (2h50 t/h parea), emisionite 
koli~estva na zagaduva~ki supstancii vo vozduhot se mali, zaradi isklu~itelno 
maloto vreme na rabota i malata potro{uva~ka na gorivo vo tekot na godinata 
(ovie kotli se vklu~uvaat samo za startuvawe na golemiot kotel, a potoa se 
isklu~uvaat).  
 
Drugi glavni izvori na emisija  vo vozduhot nema.  
 
Vo Termoelektranata se generiraat tri vida na otpadni vodi: 

− Industriski otpadni vodi, 
− Sanitarna otpadna voda (fekalna,) 
− Atmosferska otpadna voda. 

 
Sekoja od ovie vodi se odveduva vo zasebni kanalizacioni mre`i, {to 
ovozmo`uva poseben tretman za sekoja od niv. Posle nivniot tretman, tie se 
ispu{taat vo otvoreniot odvoden kanal i zaedno so otpadnata razladna voda se 
vlivaat vo rekata Vardar. 
 
Industriski otpadni vodi se: 

≠ otpadna voda od sistemite za ladewe, 
≠ zamazuteni i zamasleni vodi, 
≠ otpadni vodi od ispirawe na periferni povr{ini za zagrevawe vo 

kotlite, 
≠ otpadni vodi od hemiska podgotovka na voda, 
≠ vodi zagadeni so iviol, 
≠ otpadni vodi posle konzervacija i hemiski ispirawa na opremata, 
≠ otpadni vodi od sistemi za ispirawe so voda. 
 

 
Otpadni vodi, generirani vo procesot na proizvodstvo se pro~istuvaat vo 
Stanicata za pre~istuvawe na otpadnite vodi. Stanicata se sostoi od slednite 
postrojki:  

≠ Postrojka za neutralizacija i dekontaminacija na promivnite vodi od 
regenerativnite grea~i na vozduh (RVP) na kotlite, 

≠ Postrojka za neutralizacija i dekontaminacija na vodite od promivawe 
posle hemiskoto pre~istuvawe na opremata, 

≠ Postrojka za pre~istuvawe na vodite zagadeni so produkti od nafta, 
≠ Postrojka za pre~istuvawe na fekalnite otpadni vodi, 

 
Otpadnite vodi od mieweto, posle hemisko ~istewe na opremata i vodite posle 
promivkata na grea~ite na vozduhot (RVP) se ispra}aat vo pre~istuva~ki uredi 
kade se vr{i neutralizirawe so natrium hidroksid.  
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Neutraliziranata voda od regeneracijata vo pogonot HPV, od sobirnite 
rezervoari preku cevovod se ispu{ta vo odvodniot kanal, kade {to se me{a so 
otpadnata razladna voda.  
 
Vodite zagadeni so produkti od nafta i mazut se pre~istuvaat preku napravi za 
odvojuvawe na nafta-mazut od vodata. Pro~istenite vodi mo`e da se ispu{taat vo 
rekata Vardar ili da se prefrlat vo rezervoarite za voda koja se koristi za 
promivawe na RVP. 
 
Pre~istuvaweto na fekalnite vodi se vr{i vo poseben rezervoar (aerotenk) 
kade pod dejstvo na mikrobi se razlo`uvaat, a potoa so odredeno koli~estvo na 
hlorna var se vr{i potpolno razlo`uvawe i neutralizirawe i kako takvi se 
ispu{taat. Ovie otpadni vodi (fekalni vodi, vodi zagadeni so nafteni 
produkti) od bazenite, preku edna zaedni~ka {ahta, isto taka se ispu{taat vo 
odvodniot kanal kade zaedno so razladnata voda odat vo rekata Vardar. 
 
Koli~inite na otpadnite vodi ne se definirani.  
 
Izvor na emisii na bu~ava prestavuva rabotata na ma{inite i opremata vo 
Termoelektranata.  So ogled na toa {to Termoelektranata ne raboti postojano, 
dinamikata i intenzitetot na rabotata na Instalacijata e promenliv vo tekot na 
godinata,. Me|utoa koga Termoelektranata e vo funkcija, bu~avata {to se javuva 
od nea e neprekinata i postojana po intenzitet. Impulsna i visokofrekventna 
bu~ava nema. 
 
Za potrebite na ovaa Aplikacija, vo tekot na mart 2008 godina, od strana na 
"Tehnolab" doo, Skopje, izvr{eni se merewa na intenzitetot na bu~ava 
generirana vo Instalacijata. Merewata na intenzitetot na bu~avata napraveni 
se na rastojanie od eden metar od izvorite na bu~ava (ventilatori, pumpi, 
otvorena vrata od ma{inska hala i sli~no). 
 
Vo ramkite na redovnite  preventivni aktivnosti, zaradi obezbeduvawe na 
sigurna rabota so ma{inite i opremata vo Instalacijata, se vr{at merewa na 
vibracii na pove}e mesta, za {to se izgotvuva soodveten izve{taj. 
 
Spored instaliranata snaga TEC "Negotino" spa|a vo grupata na LCP (Large 
Combustion Plants - Golemi sogoruva~ki postrojki), odnosno vo grupata na 
postrojki so instalirana termi~ka snaga pogolema od  50 MWth. Isto taka taa 
pretstavuva Golem To~kast Izvor (LPS- Large  Point  Source) vo ednos na 
klasifikacijata na izvorite na emisija na zagaduva~ki supstancii vo vozduhot. 
Vo odnos na klasifikacijata na izvorite na zagaduvawe spored UNECE/LRTAP 
(Long Range Transboundary Air Pollution - Dale~insko  Prekugrani~no Zagaduvawe na 
Vozduhot), TEC "Negotino"spa|a vo podsektorot Energetski Industrii 
(proizvodstvo i transformacija na energija so sogoruva~ki procesi). 
 
Imaj}i go v predvid faktot deka vo ramkite na Elektroenergetskiot sistem na 
Republika Makedonija, TEC "Negotino" pretstavuva "ladna rezerva", odnosno 
maliot broja na pogonski ~asovi, Instalacijata ima malo u~estvo vrz sévkupnoto  
zagaduvawe na vozduhot vo Republikata. Imeno, iako ovaa Instalacija po svojot 
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kapacitet e pribli`no 1/3 od  REK "Bitola", emisionoto koli~estvo na 
stakleni~kiot gas  CO2 vo periodot od 30 godini (od nejzinoto pu{tawe do denes) 
e pomalo od ednogodi{noto emisiono koli~estvo na na{iot najgolen energetski 
kombinat. Poto~no, REK Bitola godi{no generira pribli`no 6.300.000 toni CO2 
gas, a spored  vkupno potro{enoto gorivo vo TEC  "Negotino" se dobiva vrednost 
od pribli`no 5.300.000 toni CO2 gas za celiot period od negovoto rabotewe 
 
Vo Instalacijata nema instalirano mera~i za kontinuiran monitoring na 
emisiite vo vozduhot. Isto taka ne se praveni redovni periodi~ni merewa na 
emisiite od strana na ovlastena  organizacija. Vo pobliskata okolina na 
Instalcijata nema monitoring stanici za sledewe na kvalitetot na ambientniot 
vozduh, koe mo`e da poslu`i za ocenka na vlijanieto na emisiite vrz `ivotnata 
sredina.   
 
Ocenkata na vlijanieto na emisiite na zagaduva~kite supstancii vo vozduhot od 
Instalacijata TEC "Negotino" vrz kvalitetot na ambientniot vozduh, 
napravena e od strana na TEHNOLAB  doo, Skopje. Vlijanie na zagaduva~kite 
supstancii vrz kvalitetot na ambientniot vozduh e opredeleno vrz baza na 
izvr{eni presmetka na pridonesite (dolgoro~ni i kratkoro~ni periodi na 
presmetka) na emisiite od glavniot ispust, koristej}i go kompjuterskiot 
softverski model H1, koj se bazira na H1 Metodologijata za presmetka na 
pridonesite na procesite, (Horizontal Guidance Note IPPC H1, Version 6 July 2003, 
Environment Agency).  
 
Ocenkata i presmetkite se napraveni vo soglasnost so barawata koi se navedeni 
vo "Uredba za grani~ni vrednosti za nivoa i vidovi na zgaduva~ki supstancii vo 
ambientniot vozduh i pragovi na alarmirawe", objavena vo Sl. Vesnik na RM, br. 
50 od 27 juni 2005 god. 
 
Imajki gi v predvid grani~nite vrednosti za nivo na koncentracii na 
zagaduva~ki supstancii SO2, CO, NOx i pra{ina (suspendirani ~esti~ki), margini 
na tolerancija i re`im za postignuvawe na grani~nite vrednost navedeni vo 
Prilog 1 od spomenatata Uredba, mo`e da se konstatira  slednovo: 
 

- Pridonesot na instalacijata vrz zagaduvaweto na vozduhot na `ivotnata 
sredina od zagaduva~kata supstancija-suspendirani ~esti~ki (PM10)  e  pod 
grani~nata vrednost za za{ita na ~ovekovoto zdravje, koja se odnesuva za 
godi{no nivo i grani~nata vrednost za za{ita na ~ovekovoto zdravje, koja 
va`i za period na presmetka od 24 ~asa.  
 

- Pridonesot na instalacijata vrz zagaduvaweto na vozduhot na `ivotnata 
sredina od zagaduva~kata supstancija CO e pod grani~nata vrednost za 
za{ita na ~ovekovoto zdravje, koja va`i za period na presmetka od 8 ~asa.  

 
- Pridonesot na instalacijata vrz zagaduvaweto na vozduhot na `ivotnata 

sredina od zagaduva~kata supstancija SO2 e nad grani~nata vrednost za 
za{ita na ~ovekovoto zdravje, koja va`i za dvata perioda na presmetka, 
t.e.za period  od 1 ~as i za period na presmetka od 24 ~asa.  
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- Pridonesot na instalacijata vrz zagaduvaweto na vozduhot na `ivotnata 
sredina od zagaduva~kata supstancija NO2 e nad grani~nata vrednost za 
za{ita na ~ovekovoto zdravje, koja va`i za period na presmetka od 1 ~as. Za 
period na presmetka od edna kalendarska godina, pridonesot  e pod 
grani~nata vrednost.  

 
Za sogleduvawe na sostojbata na maksimalniot intenzitet na bu~avata na 
granicite na Instalacijata,  od strana na "Tehnolab" doo, Skopje, izvr{eni se 
merewa na intenzitetot na bu~ava generirana vo Instalacijata. Izborot na 
mernite mesta e napraven spored grani~nata linija na Instalacijata. Od 
rezultatite mo`e da se vidi deka izmerenite vrednosti se pod MDN za site 
merni to~ki. Mo`e da se zaklu~i deka bu~avata {to se generira od TEC 
"Negotino", nema vlijanie  vrz `ivotnata sredina nadvor od nejzinite granici. 
 
So cel da se postigne namaluvawe na emitiranite zagaduva~ki supstancii vo 
mediumite na `ivotnata sredina, pred sé, vo vozduhot i vodata, vo Instalacijata, 
vo tekot na procesot i na krajot od procesot integrirani se tehniki i 
tehnologii  koi  direktno ili indirektno vlijaat  kon ostvaruvawe na ovaa cel. 
 
Na emitiranite otpadni gasovi ne se vr{i direkten tretman. Indirektno, so 
ostvaruvawe na dobar re`im na rabota, se obezbeduva emisijata na zagaduva~kite 
supstancii vo vozduhot da se svede na mo`niot minimum. Toa se ovozmo`uva preku 
postojnite sistemi za avtomatska  regulacija ostvarena vrz baza na elektronsko-
tranzistoren sistem "Kaskad". Ovoj regulacionen sistem formira zakon na 
regulirawe, upravuva so izvr{niot mehanizam i ostvaruva korekcija. Vo sostav 
na sistemot "Kaskad" vleguvaat analogni, relejni i regulacioni blokovi. 
Izlezniot sistem od analogno regulacionite blokovi e unificiran vo opseg 0-5 
BMA. Ovie blokovi go formiraat PID zakonot i rabotat zaedno so elektri~ni 
izvr{ni organi "Analogni zasiluva~i na snaga" ili so korekcionite regulatori 
vo kaskadnata {ema za regulacija. 
 
Vo termoelektranata se vgradeni 148 regulacioni kruga koi ovozmo`uvaat 
avtomatska, tehnolo{ka regulacija na osnovnite parametri. 
 
Za pratewe na tehnolo{kiot proces TEC "Negotino" vovede monitoring  sistem 
od edna strana, i MIS - menaxersko informativen sistem, koj ovozmo`uva preku 
propi{ana procedura na vodewe, pratewe i arhivirawe na celokupnata 
aktivnost na slu`bite za proizvodstvoto i odr`uvawe. Vo sistemot na 
tehnolo{ki merewa se upotrebeni elektronski merni instrumenti so visoka 
klasa na to~nost, koi ovozmo`uvaat merewe i registrirawe na tehnolo{kite 
parametri. Merewe se vr{i na: 

• Temperatura na 897 merni mesta,  
• Pritisok na 1043 merni mesta,  
• Nivo na 157 merni mesta,  
• Protok na 159 merni mesta. 

 
Za kvalitetno vodewe na hemiskiot proces vgradeni se avtomatski hemiski 
analizatori za slednite mereni parametri: Si, O2, pH faktor, elektroprovodnost, 
O2 i CO + H2. 
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Otpadnite vodi od termoelektranata se pro~istuvaat vo Stanicata za 
pre~istuvawe na otpadnite vodi kade so pomo{ na soodvetnata oprema se vr{i 
nivno tretirawe. 
 
Stanicata za maslo ima 2x4 rezervoara od po 50m3. Preto~uvaweto se vr{i so 
pumpi ~ij kapacitet e 18m3/h, a manometarskiot pritisok e od 360mVS. Vo 
sistemot na stanicata za maslo postojat i centrifugalni pre~istuva~i ~ij 
kapacitet e 3.000 l/h ~ija namena e da go filtriraat iskoristenoto maslo od 
sistemot. Rezervoarite od maslenata stanica se izraboteni podzemno.  
 
Vo maslenata stanica se vr{i pre~istuvawe na ne~istoto transformatorsko i 
turbinsko maslo. Turbinskoto maslo se pro~istuva od mehani~ki ne~istotii i 
voda, po {to pro~istenoto maslo i po izvr{enata kontrola na kvalitet od strana 
na Hemisko Tehni~kata Slu`ba, se skladira vo rezervoarite za maslo i po 
potreba se vra}a vo turbinite. Tretmanot na transformatorskoto maslo se 
sostoi vo odzemawe na vodata od nego.  
 
Otpadnite vodi od mieweto posle hemisko ~istewe na opremata i vodite posle 
promivkata na grea~ite na vozduhot (RVP) se ispra}aat vo pre~istuva~ki uredi 
kade se sobiraat vo rezervoarite-otstojnici so volumen od 2x5.000m3. Od 
rezervoarite-otstojnici, so pumpi se prefrluvaat vo rezervoarite-
neutralizatori koi imaat volumen od 400m3 kade se vr{i neutralizirawe so 
natrium hidroksid. Za me{awe i razmatuvawe na talogot se koristi 
komprimiran vozduh. Bistrite neutralizirani rastvori se prefrluvaat vo 
rezervoar so volumen od 200m3 za povtorno koristewe i miewe na RVP. 
 
Postrojkata za pro~istuvawe na fekalno-otpadnite vodi se sostoi od priemen 
rezervoar od kade so pumpi se prefrluvaat vo poseben rezervoar (aerotenk) kade 
pod  dejstvo na mikrobi se razlo`uvaat, a potoa so odredeno koli~estvo na hlorna 
var se vr{i potpolno razlo`uvawe i kako takvi se ispu{taat vo rekata Vardar. 
 
So cel smaluvawe na emisiite na zagaduva~kite supstancii vo vodata, Opratorot 
na Instalacijata vovede modernizirawe na procesot na konzervacijata na 
parniot kotel i turbinata. Imeno, ovaa operacija se vr{i po najnovata postapka 
so pomo{ na specijalno hemisko soedinenie poznato pod trgovsko ime ODA 
(oktadecilamin). So toa se postignuva: 

− Ednovremena konzervacija na kompleten parovoden trakt na blokot so 
turbina, (za razlika od konzevacija so hidrazin, so koi se konzervira samo 
kotelot, so ODA se konzervira kompletniot parovoden trakt na kotelot i 
turbinata), 

− Kotelot i turbinata mo`at, podolgo vreme da ostanat von pogon pome|u 
dve konzervacii (najdolgo vremetraewe na konzervacijata so hodrazin e 45 
dena, dodeka maksimalniot period pome|u dve posledovatelni konzervacii 
so ODA e 180 dena ili 4 pati podolgo). 

− Pomalku potro{ena elektri~na energija (godi{en broj na konzervacii so 
hidrazin, so ogled na vremetraeweto na konzervacijata i godi{niot broj  
konzervacii so ODA se vo odnos 7: 2, {to zna~i deka i koli~estvata na 
potro{enite elektri~na energii za dvata tipa konzervacii se vo  ist 
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soodnos. 
− Koli~ina na potro{en konzervans e daleku pomala (ako za edna 

konzervacija e potrebno da se poro{i 1000 litri hidrazin, za ista takva 
postapka dovolni se 200 litri ODA, ili pet pati pomalku), 

− Maksimalno za~uvuvawe na `ivotnata sredina (vremetraeweto na 
prirodnoto raspa|awe na hidrazinot e okolu dve nedeli, dodeka ODA, so 
opa|awe na temperaturata i so ladewe na rastvorot, prirodno se lepi na 
povr{inite na otstojnikot od 5.000m3), 

− Kvalitetot na za{titata na metalnite  povr{ini daleku e podobar od 
onoj  dobien so tretirawe na povr{inite so hidrazin. 

 
Rakuvaweto so oktadecilaminot (ODA) se vr{i so doziren ured koj {to slu`i za 
podgotovka i ufrluvawe na visoko koncentrirana emulzija od oktadecilamin vo 
parovodniot trakt na blokot zaradi konzervacija na proto~nite povr{ini i 
za{tita od korozija. Dozirniot ured gi opfa}a slednite elementi: 

≠ rezervoar so volumen od 10 m3, 
≠ cevkovod i armatura za polnewe na rezervoarot, 
≠ dve centrifugalni pumpi so usisna i potisna armatura, 
≠ cevkovod za dozirawe vo deaerator so recirkularen vod i armatura, 
≠ jazol za regulirawe i kontrola na protokot i 
≠ merna oprema za pritisok i temperatura. 

 
So cel da se obezbedi upotreba na po~isti tehnologii, minimizirawe na otpadot 
i supstitucija na surovinite, Operatorot vo idnina planira da prevzema pove}e 
aktivnosti koi se predo~eni vo Operativniot Plan. Toa se: 
 

- Izvedba na postrojka za primena na aditivi za mazut. Za da se namalat 
koli~inite na zagaduva~kite supstancii vo izduvnite gasovi plarano e 
koristewe aditivi vo gorivoto, so {to }e se podobri sogoruvaweto na 
mazutot. ]e se koristat metal-organski aditivi. 

 
- Doopremuvawe na pre~istitelnite objekti. So cel da se zaokru`i 

obemot na kontrola na otpadni vodi vo termoelektranta potrebno e 
doopremuvawe na hemiskata laboratorija vo pre~istitelnite objekti. 

 
- Izvedba na deponija za pribirawe i deponirawe cvrst otpad. Vo 

Istalacijata se generiraat odredeni koli~ini talozi od filtrirawe na  
maslata, razni vidovi otpadni masti, azbestni otpadoci od izolacija na 
turbinata, sa|i, otpresoci od filter-presata, briketi od ispirawe RVP, 
staklena volna i drugi termoizolacioni materijali, i t.n. Skoro site tie, 
neplanski se ostavaa na razni mesta vo termoelektranata. Nivnite 
koli~ini ne se to~no definirani.  Potrebno e da se izgradi deponija-jama, 
oblo`ena so vodonepropusna glina koja }e slu`i za deponirawe na 
navedenite otpadoci 

 
- Doopremuvawe na maslena stanica za filtrirawe (pro~istuvawe) na 

upotrebenite masla . Vo termoelektranata postoi maslena stanica za 
filtrirawe (pro~istuvawe) na upotrebenite masla (turbinsko, 
transformatorsko, ma{insko, motorno i dr.) koja treba da se doopremi. 
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Upotrebenite masla treba da se sobiraat vo metalni buriwa, da se nosat na 
filtrirawe, da se skladiraat vo maslenata stanica i povtorno da se 
koristi za osnovnata namena. Skladiraweto na buriwata ne e na soodvetno 
mesto(ne e izgradena maslena stanica so propisno plato, za{titen bazen, 
slivnik i separator). Potrebno e doopremuvawe na  na maslena stanica za 
filtrirawe so propisno plato za buriwata, za{titen bazen so slivnik i 
separator. 

 
- Akcija za ~istewe od recirlira~ki otpad (sobirawe, separirawe, 

skladirawe i otstranuvawe). Vo Istalacijata se generiraat, razni 
vidovi otpadni masla i masti, metalni buriwa, otpresoci od filter-
presata, briketi od ispirawe sa}e od RVP, staklena volna i drugi 
termoizolacioni materijali, avtogumi, otpadno `elezo, ostatoci od 
rasipani vozila, kabli, zameneti svetilki, upotreben pucval i t.n. Skoro 
site tie, neplanski se ostavaa na razni mesta vo termoelektranata. 
Nivnite koli~ini ne se to~no definirani. Potrebno e da se sprovede 
akcija za sobirawe, separirawe, vremeno skladirawe i ottu|uvawe zaradi 
reciklirawe. 

 
- Izgradba na sistem za vodeno ladewe na resiverite za vodorod. 

Proizvedeniot vodorod od elektroliznata stanica se skladira vo risiveri  
koi nemaat sistem za ladewe. Ovoj nedostatok pretstavuva potencijalna 
opasnost od pojava na eksplozija i po`ar vo uslovi na visoki letni 
temperaturi. Potrebno e da se proektira, nabavi i montira sistem za 
vodeno razladuvawe na resiverite za vodorod. 

 
- Oformuvawe na sopstvena stanica za postojan monitoring na emisija i 

imisija na zagaduva~ki supstanci vo vozduhot. So ogled na rabotnoto 
anga`irawe na termoelektranata vo izminatite godini, ekonomski e 
opravdano anga`irawe na nadvore{na kompanija koja }e vr{i monitoring 
na zagaduvaweto na vozduhot, vo period 2009-2011.god. Od ovoj period, a 
najdocna  do 2014 godina }e se otpo~ne so oformuvawe sopstvena 
monitoring stanica za postojano sledewe na odredeni parametri na 
zagaduvawe na vozduhot. Se planira rabotata na postojan monitoring da ja 
izvr{uvaat vrabotenite vo termoelektranata. 

 
- Voveduvawe na sertificiran sistem EMS. Vo soglasnost so 

Deklaracijata za politikata za za~uvuvawe i unapreduvawe na rabotna i 
`ivotna sredina vo termoelektranata, a so cel da se postignuvaat podobri 
proizvodstveni rezultati i da se ostvarat principite za za{tita i 
unapreduvawe na `ivotnata sredina se prezema ovaa aktivnost so koja }e se 
vovede sertificiraniot sistem za upravuvawe so `ivotnata sredian-EMS. 
Ovoj sistem, se smeta deka e najpogoden tokmu za elektroenergetskiot 
sektor. 

 
 
Zna~eweto koe go ima Termoelektranata "Negotino" od aspekt na nejzina 
postojana podgotvenost  za vklu~uvawe vo Elektroenergetskiot sistem na 
R.Makedonija,  ja ima nametnato potrebata od prevzemawe na preventivni merki 
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vo ramkite na Instalacijata za spre~uvawe na neplanirani zastoi, nastanati 
kako posledica na defekti i havarii. Vo periodite na eksploatacija na 
Postrojkata, mo`ni se naru{uvawa na nejzinata redovna rabota poradi defekti.  
Opasnosta od pojava na akcidentni slu~ai, nesre}i i havarii se postojano 
prisutni, za koja se svesni site vraboteni vo Instalacijata. Poradi toa, golemo 
vnimanie se naso~uva kon prezemawe na preventivni merki za spre~uvawe na 
mo`nite opasnosti.  
 
Vo samata Instalacija postojat slednive rizici : 

- rizik od neispravna elektri~na instalacija, 
- rizik od hemiska reakcija na samozapaluvawe na lesnozapalivi i 

eksplozivni materijali, 
- rizik od pojava na po`ar i eksplozii na opremata koja postoi, 
- rizik od pojava na vnatre{ni i nadvore{ni po`ari, 
- rizik od prskawe na sadovi pod pritisok, cevna instalacija, protekuvawe 

na rezervoari, 
- rizik od elementarni nepogodi (grom, zemjotres, son~eva toplina). 

 
Vo delot na preventivnite merki, najnapred se postapuva spored barawata za 
kvalitetno i sovesno rabotewe, kako prv preduslov za spre~uvawe na nesakanite 
sostojbi. Vrabotenite na site nivoa se celosno zapoznaeni so pri~inite i 
posledicite na vakvite opasnosti. Pokraj toa, vo soglasnost so zakonskite 
propisi i na odredeni vremenski periodi se vr{i proverka na: 

- sadovite pod pritisok,  
- cevnite instalacii,  
- rezervoarite, 
- elektri~nata instalacija. 

 
Vo ramkite na operativnite merki, Instalacijata e opremena so hidrantska 
mre`a i mobilni aparati za gasnewe po`ar, pri {to nivnata ispravnost redovno 
se kontrolira spored va`e~kite propisi. Instalacijat ima centralna 
Protivpo`arna stanica, opremena so dizel agregat i rezervoari za PP voda.  
 
Vo blizina na mazutnata stanica se nao|a pumpna stanica za gasnewe na po`ar so 
pena, so {to e obezbedena protivpo`arna za{tita za mazutnata stanica. 
Peniloto koe se koristi za gasnewe na po`ar za mazutot, se skladira vo dva 
rezervoara so volumen od po 20m3 koi se nao|aat vedna{ do pumpnata stanica za 
gasnewe na po`ar so pena.  
 
Opremata kaj koja postoi opasnost od pojava na po`ar, vagon cisterni za gorivo, 
rezervoari za gorivo, transformatori i sli~no, snabdena e so splinker sistemi 
za gasewe (ladewe). Vo Termoelektranata isto taka ima instalirano vnatre{na i 
nadvoe{na PP hidrantska mre`a. Vo Instalacijat ima postaveno golem broj PP 
aparati koi redovno se kontroliraat. Za nivnata ispravnost se vodi evidencija 
vo elektronska forma. 
Vo smisla na preventiva, a vo soglasnost so zakonskite obvrski za gradba, vo  
Instalacijata, site rezervoari so opasni te~nosti se opremeni so prifatni 
bazeni za prifa}awe na te~nostite vo slu~aj da dojde do nesakani istekuvawe. 
Istoto se odnesuva i za cevovodite za gorivo koi se postaveni vrz za{titni 
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betonski  kanali.  
 
Vo ramkite na Instalacijat  ima izgradeno nepropusen betonski bazen koj e 
predviden da se koristi vo slu~aj na havarija, odnosno vo slu~aj da dojde do 
nesakani istekuvawa. 
 
TEC "Negotino" pretstavuva eden od strate{kite objekti za Republika 
Makedonija. Celosen prestanok so rabota na Instalacija ne se planira vo bliska 
idnina.  
 
Koga stanuva zbor za delumen prestanok so rabota, Instalacijata ima iskustvo so 
vakvata sostojba. Imeno, vo dosega{noto trieset godi{no postoewe, vo pove}e 
navrati, Termoelektranata ne be{e voop{to anga`irana, odnosno vklu~ena vo 
Elektroenergetskiot sistem na Republika Makedonija (vidi Tabela  na strana 2 
vo Prilog VI).  
 
Vakvata sostojba na "ladna rezerva", odnosno podolgovremenoto "stoewe" na 
blokot TEC"Negotino" be{e poradi porastot na cenata na mazutot od edna 
strana i vklu~uvawata na novoizgradenite blokovi na REK"Bitola" vo 1980, 1982 
i 1988 godina i na REK "Oslomej" vo 1979 goddina od druga stana . 
 
Odr`uvaweto na Instalacijata vo dobra "kondicija", kako bi mo`ela brgu da se 
vklu~i vo rabota sekoga{ koga za toa }e se javi potreba, podrazbira prevzemawe 
na soodvetni aktivnosti za delumen prestanok so rabota i podgotovka za povtorno 
startuvawe. 
 
Za obebeduvawe na vakov diskontinuiran re`im na rabota, Operatorot na 
Instalacijata ima izgotveno posebni planovi za kratkoro~ni i dolgoro~ni 
zastoi, odnosno prekini na rabota koi, me|u drugoto, se odnesuvaat i na 
minimizirawe na eventualnite {tetni vlijanija vrz `ivotnata sredina kako 
posledica od ovie zastoi.  
 
Vakvite planovi vklu~uvaat edna ogromna  niza na aktivnosti sprovedeni spored 
to~no definirani proceduri koi glavno se odnesuvaat na konzervacija na 
opremata, otstranuvawe na opasnostite za pojava na po`ar i eksplozija, 
doveduvawe vo beznaponska sostojba na delovi od  elektri~nata instalacija i 
elektro oprema, za{tita od smrznuvawa, poplavi itn.  
 
Pokraj ova, postojanoto prisustvo na lica od soodvetni profesii, kako i lica od 
Slu`bata za obezbeduvawe i PP za{tita vo tekot na zastoite, pretstavuva u{te 
eden zna~aen faktor koj ovozmo`uva spre~uvawe na havariski slu~ai, odnosno 
brzi i efikasni intervencii vo eventualni akcidentni slu~ai. 
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XV  IZJAVA  
 
 
 

Izjava 
 
So ovaa izjava podnesuvam barawe za dozvola/revidirana dozvola, vo soglasnost so 
odredbite na Zakonot za `ivotna sredina (Sl.vesnik br.53/05) i regulativite 
napraveni za taa cel. 
 
Potvrduvam deka informaciite dadeni vo ova barawe se vistiniti, to~ni i 
kompletni. 
 
Nemam nikakva zabele{ka na odredbite od Ministerstvoto za `ivotna sredina i 
prostorno planirawe ili na lokalnite vlasti za kopirawe na baraweto ili 
negovi delovi za potrebite na drugo lice. 
 
 
 
Potpi{ano od :                                                    Datum  :          
(vo imeto na organizacijata) 
 
Ime na potpisnikot  :                  
 
 
Pozicija vo organizacijata :                            
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Pe~at na kompanijata: 
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TABELA IV.1.1 Detali za surovini, me|uproizvodi, proizvodi, i.t.n. povrzani so procesite, a koi se upotrebuvaat ili se 
sozdadeni na lokacijata 

Ref. 
Broj 
ili 

{ifra 

 
Materijal/ 
Supstancija 

CAS 
Broj 

Kategorija 
na opasnost 

 

Zaliha 
Koli~ina 

(toni) 

Godi{na 
upotreba 

(toni) 

Priroda na 
upotrebata 

R - 
Fraza 

S - 
Fraza 

1.  Natrium hidroksid 
Na OH 

1310-73-2 C 70 300 

Se koristi za 
regeneracija na 
jonoizmenuva~ka 

masa 

35 
1/2;  

26 37; 39; 
 45; 

2.  Sulfurna kiselina 
H2SO4 

 
7664-93-9 

 
8 20 200 

Se koristi za 
regeneracija na 
jonoizmenuva~ka 

masa 

  

3.  Amonija~na voda  (NH3) 7664-41-7  / 4 
Za obrabotka na 

napojna voda   

4.  Jagleroden dvooksid  
CO2 

124-38-9  / 5 

Za sozdavawe na 
neeksplozivna 

sredina  
(istisnuvawe na 

vodorod) 

  

5.  Azot N2 7727-37-9  0,6 0,6 

Se koristi za 
sozdavawe na 

neutralna 
sredina vo 

generatorot 

  

6.  Hidrazin N2H4 302-01-2  / 5 

Za za{tita od 
korozija na 
kotelskata 
instalacija 

45-10-
23/24/25-34-

43-50/53 
53-45-60-61 
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Ref. 
Broj 
ili 

{ifra 

 
Materijal/ 
Supstancija 

CAS 
Broj 

Kategorija 
na opasnost 

 

Zaliha 
Koli~ina 

(toni) 

Godi{na 
upotreba 

(toni) 

Priroda na 
upotrebata 

R - 
Fraza

S - 
Fraza 

7.  Oktadecilamin (ODA) 
C18H39N 124-30-1  0,4 0,4 

Za za{tita od korozija 
na kotelskata postrojka

 
 

8.  Kalium hidroksid 
KOH 1310-58-3  0,5 0,5 

Za neutralizacija na 
otpadni vodi P22; P35 

S1/2; S26; 
S36/37/39; 

S45 

9.  Jonska masa CA-20   0,3 1,35 Za DM voda  
 
 
 

10.  Jonska masa KPS  
 

0,4 1,5 
Za DM voda   

11.  Jonska masa AD-41   0,4 1,5 
Za DM voda 

  

12.  Jonska masa SBW   0,4 1,5 
Za DM voda 

  

13.  Jonska masa SBW-MB   0,1 0,6 
Za DM voda 

  

14.  Jonska masa KPS-MB   0,1 0,6 
Za DM voda 

 
 
 
 

15.  Jonska masa KS-10   0,4 1,65 
Za DM voda 
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Ref. 
Broj 
ili 

{ifra 

 
Materijal/ 
Supstancija 

CAS 
Broj 

Kategorija 
na opasnost 

 

Zaliha 
Koli~ina 

(toni) 

Godi{na 
upotreba 

(toni) 

Priroda na 
upotrebata 

R - 
Fraza

S - 
Fraza 

16.  Antifriz -40 °C   / 73 L 

Pogonski te~nosti 
koi se koristat vo 

Servis na TEC 
Negotino 

  

17.  Benzini  86290-B1-5 
93752-29-3 3  918 L Za motorni vozila 

 
  

18.  Emulzija   53 L 54 L Za sistemi za 
podma~kuvawe  

 
 

19.  Maslo 
 KOMPRIMA 100   222 L 20 L 

Za kompresorski 
stanici   

20.  Maslo 
 EPOL - 15  3; 6 100 L 20 L Za reduktori   

21.  Maslo 
FAMIDO HD 50-30   636 L 50 L Za hidrauli~ni sistemi   

22.  Maslo 
HIDROL 100  3; 6 180 L 210 L Za hidrauli~ni sistemi   

23.  Maslo 
HIDROL 32  3; 6 100 L 25 L Za hidrauli~ni sistemi  

 
 
 

24.  Maslo 
HVL 46 SUPER   93 L 10 L Za hidrauli~ni sistemi   

25.  Maslo 
KOMPRIMA 150   185 L 10 L Za kompresorski 

stanici 
  

26.  Maslo 
PREMIUM AW 100 HID   145 L 30 L Za hidrauli~ni sistemi   
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Ref. 
Broj 
ili 

{ifra 

 
Materijal/ 
Supstancija 

CAS 
Broj 

Kategorija 
na opasnost 

 

Zaliha 
Koli~ina 

(toni) 

Godi{na 
upotreba 

(toni) 

Priroda na 
upotrebata 

R - 
Fraza

S - 
Fraza 

27.  Motorno maslo 
SUPER 15/40   / 212 L Za rduktori   

28.  
Maslo 

Transformatorsko   150 L 20 L Za transformatori 
 
  

29.  Maslo Turbinsko   63500 L 1800 L Za turbina  
 
 

30.  Mast LIS 2   403 L 20 L Za podma~kuvawe   

31.  Mast LIS 3   82 L 48 L Za podma~kuvawe   

32.  Mazut 68476-30-2 3 2000 t 116500 t 
Pogonsko gorivo za 

glavniot i pomo{niot 
kotel 

45;51/53 45; 53; 61 

33.  Nafta D2 64742-80-9 3 10 t 20 t Motorno gorivo  
43; 45; 
 53; 61; 

 62; 

34.  Vodorod H2 1333-74-0  100 m3 1000 m3 Za ladewe na 
generatorite 
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TABELA IV.1.2 Detali za surovini, me|uproizvodi, proizvodi, i.t.n. povrzani so procesite, a koi se upotrebuvaat ili 
sozdadeni na lokacijata 

Miris 
 

Ref.Broj 
ili 

{ifra 
 

 
Materijal/ 

Supstancija)1 Mirizlivost 
Da/Ne Opis 

Prag na  
Osetlivost 

[µg/m3] 

Prioritetni supstancii )1 

1. Sve`a voda ne       

2. Sulfurna kiselina  
H2SO4 

da Ostar iritira~ki 
miris 

     

3. Natrium hidroksid 
Na OH 

ne       

4. Amonijak  NH3 da Ostar iritira~ki 
miris 

     

5. Jagleroden dvooksid  
CO2 

ne       

6. Azot N2 ne       

7. Hidrazin N2H4 ne       

8. 
Oktadecilamin 
(ODA) 
C18H39N 

ne       

9. Kalium hidroksid 
KOH 

ne       

10. Jonska masa CA-20 ne       
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Miris 
 

Ref.Broj 
ili 

{ifra 
 

 
Materijal/ 

Supstancija)1 Mirizlivost 
Da/Ne 

Opis 
Prag na  

Osetlivost 
[µg/m3] 

Prioritetni supstancii )1 

11. Jonska masa KPS ne       

12. Jonska masa AD-41 ne       

13. Jonska masa SBW ne       

14. Jonska masa SBW-MB ne       

15. Jonska masa KPS-MB ne       

16. Jonska masa KS-10 ne       

17. Antifriz -40 °C ne       

18. Benzini da Karakteristi~en miris       

19. Emulzija ne       

20. Maslo 
 KOMPRINA 100 

ne       
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Miris 
 

Ref.Broj 
ili 

{ifra 
 

 
Materijal/ 

Supstancija)1 Mirizlivost 
Da/Ne 

Opis 
Prag na  

Osetlivost 
[µg/m3] 

Prioritetni supstancii )1 

21. Maslo 
 EPOL - 15 

ne       

22. Maslo 
FAMIDO HD 50-30 

ne       

23. Maslo 
HIDROL 100 

ne       

24. Maslo 
HIDROL 32 

ne       

25. Maslo 
HVL 46 SUPER 

ne       

26. Maslo 
KOMPRINA 150 

ne       

27. Maslo 
PREMIUM AW 100 HID 

ne       

28. Maslo 
SUPER 15/40 

ne       

29. Maslo 
Transformatorsko 

ne       

30. Maslo Turbinsko ne       
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Miris 
 

Ref.Broj 
ili 

{ifra 
 

 
Materijal/ 

Supstancija)1 Mirizlivost 
Da/Ne 

Opis 
Prag na  

Osetlivost 
[µg/m3] 

Prioritetni supstancii )1 

31. Mast LIS 2 ne       

32. Mast LIS 3 ne       

33. Mazut da Karakteristi~en miris       

34. Nafta D2 da Karakteristi~en miris       

35. Vododrod H2 ne       
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TABELA V.2.1:   OTPAD - Koristewe/odlo`uvawe na opasen otpad 

Koli~ina 

Otpaden 
materijal 

Broj od 
Evropskio
t katalog 
na otpad 

Glaven izvor1’2 
Toni/mese~no m3 / mese~no 

Prerabotka/odlo
`uvawe vo 
ramkite na 

samata lokacija 
(Na~in i 
lokacija) 

Prerabotka, 
reupotreba ili 
reciklirawe so 

prevzema~ 
(Metod, lokacija 

i prevzema~) 

Odlo`uvawe 
nadvor od 

lokacijata 
(Metod, 

lokacija i 
prevzema~) 

Motorno 
maslo 

13 02 Od industriska 
mehanizacija 20 L  

Se me{a so 
mazutot  i se 

sogoruva 
  

Hidrauli~no 
maslo 13 02 

Od Hidrauli~ni 
sistemi vo 

Priprema i 
Pogon 

50 L  
Se me{a so 

mazutot  i se 
sogoruva 

  

 
Turbinsko 
maslo 
 

 Od turbina 100 L   Se reciklira   

 
Transformat
orsko maslo 
 

 Od 
transformatori 200 L   Se reciklira  

 
 
 
 
 
 

                                                 
1 Za sekoj otpad treba da se poso~i osnovnata aktivnost/proces 
2 Treba da se vklu~i i otpadot prifaten na mestoto na lokacijata za nameneto isktoristuvawe i odlagawe na otpad 



 
 
 
 

                                                                                                                                                                                                 TEC "NEGOTINO"                         

2008  
 
 

 

TABELA  V.2.2   OTPAD  - Drug vid na koristewe/odlo`uvawe na otpad 

Koli~ina 

Otpaden 
materijal 

Broj od 
Evropskiot 
katalog na 

otpad 

Glaven izvor’ Toni / 
mese~no 

m3 / mese~no 

Prerabotka/odlo
`uvawe vo 
ramkite na 

samata lokacija 
(Na~in i 
lokacija) 

Prerabotka, 
reupotreba ili 
reciklirawe so 

prevzema~ 
(Metod, lokacija i 

prevzema~) 

Odlo`uvawe 
nadvor od 

lokacijata 
(Metod, 

lokacija i 
prevzema~) 

Komunalen 
otpad 

 Od vrabotenite  100 
Se vra}a nazad vo 

procesot na 
sinteruvawe 

 

Go prevzema 
javnoto 

komunalno 
pretprijatie 

Otpadno 
`elezo 

20 01 40 Od segde 5 toni / 
godina 

  Povremena 
proda`ba 

 

Ognootporen 
{amot 
 

16 11 Od Termoelektr. 20 t/god.    
Go prevzema 

izveduva~ot na 
sanaciite 
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TABELA VI.1.1     Emisii od parni kotli vo atmosferata  

   (1 strana za sekoja to~ka na emisija) 
To~ka na emisija: 

To~ka na emisija Ref. br: A1 

Opis: Oxak na kotel izveden so dva korpusa vo "P" 
forma od tipot "Ramzin" P-56 

Geografska lokacija po 
Nacionalniot koordinaten 
sistem (12 cifri, 6E, 6N): 

N   41,45741 

E   21,16063 

Detali za ventilacija       
 
Dijametar: 
 
Visina na povr{ina(m): 

 
 
5,80 m 
 
160 m 

Datum na zapo~nuvawe so 
emitirawe: 

1978 godina 

Karakteristiki na emisijata :  
 
Vrednosti na parniot kotel       
        
Izlez na parea: 
 
 Toplinski vlez: 

 
 
 
670 t/h 
 
500 MWth 

Gorivo na parniot kotel                               

Vid: 

Maksimalni vrednosti na koi gorivoto 
sogoruva 

% sodr`ina na sulfur: 

 
 
Mazut 
 
52 t/h 
 
2,5 

NOx  od 350 do 850 mg/Nm3 

 

3 % O2 (te~no gorivo) 

Maksimalen volumen na emisija 703843 Nm3/h 

 

Temperatura  160,0 

 oC(max) 

 139,0 

 oC(min) 

   149,5 

  oC(avg) 

 

Periodi na emisija (sredno)        60      min/h      24      h/day       186     day/y 
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TABELA VI.1.2  Glavni emisii vo atmosferata                                    

(1 Strana za sekoja emisiona to~ka) 

Emisiona to~ka Ref. Br:  

Izvor na emisija:  

Opis:  

Geografska lokacija po 
Nacionalniot 
koordinaten sistem (12 
cifri, 6E,6N):  

Detali za ventilacija       

Dijametar: 
Visina na povr{ina(m): 

 

Datum na zapo~nuvawe so 
emitirawe: 

 

Karakteristiki na emisijata:  

(i) Volumen  koj se emituva: 

Sredna 
vrednost/den 

 

m3/d 

Maks./den  

m3/d 

Maksimalna 
vrednost/~as 

 

 m3/h 

Min. brzina na 
protok  

   m.s-1 

(ii) Drugi faktori 

Temperatura    oC(max)     oC(min)  oC(sredno) 

Izvori od sogoruvawe: 

Volumenskite izrazi izrazeni kako:   suvo.      vla`no         %O2 

 

Peridi na emisija 
(sredno) 

           min/h            hr/day          day/y 
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TABELA VI.1.3:  Glavni emisii vo atmosferata -Hemiski karakteristiki na emisijata  (1 tabela za emisiona 
to~ka) 
 
Referenten broj na to~ka na  emisija :    A1    

Pred da se tretira(1) Kako oslobodeno(1) 

mg/Nm3 kg/h mg/Nm3 kg/h. t/year Parametar 

Sredno Maks. Sredno Maks.

Kratok opis na 
tretmanot 

Sredno Maks. Sredno Maks. Sredno Maks. 

CO 749 527 2353  

SO2 3656 2573 11486  

NOx 626 441 1967  

Cvrsti 
~esti~ki 101 71 317  

CO2 228700 160967 718563  

       

       

       

       

 

Kako {to e oslobodeno Nema tretman 

      

 
1. Koncentraciite treba da se bazirani na normalni uslovi na temperetura i pritisok t.e. (0oC, 101.3 kPa).   vla`no/suvo 

treba da bide dadeno isto kako {to e vo tabela VI.1.2 dokolku ne e naglaseno na drug na~in. 
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   TABELA VI.1.4: Emisii vo atmosferata  - Pomali  emisii vo atmosferata 
Detali na emisijata1 To~ki na emisija 

Referentni broevi 
Opis 

materijal mg/Nm3(2) kg/h. kg/godina

Primenet sistem za namaluvawe 
(filtri,...) 

       

       

       

       

       

       

       

       

       

       

       

       

 
1   Maksimalnite vrednosti na emisii treba da se zadadat za sekoj emitiran materijal, koncentracijata treba da se navedat za maksimum 30 

minuten period. 
 2 Koncentraciite treba da se baziraat pri normalni uslovi na temperatura i pritisok t.e. (0oC101.3kPa).   Vla`no/suvo treba jasno da se    

istakne. Vklu~ete  referentni uslovi na kislorodot za izvorite na sogoruvawe.  
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   TABELA VI.1.5: Emisii vo atmosferata - Potencijalni emisii vo atmosferata 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
1 Presmetajte gi potencijalnite maksimalni emisii za sekoj identifikuvan defekt. 

 
 

 

Detali za emisijata 
(Potencijalni maks. emisii)1 

To~ki na emisija 
ref.br. (pretstaven 

vo dijagramot) 
Opis 

Defekt koj mo`e da 
predizvika emisija 

Materijal mg/Nm3 kg/~as 

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   



 
 

                           TEC "NEGOTINO" 

2008 
 

TABELA VI.2.1:  Emisii vo povr{inski vodi 
   (1 strana za sekoja emisija) 
 
To~ka na emisija: 
 

To~ka na emisija Ref. Br:  

Izvor na emisija  

Lokacija :  

Referenci od 
Nacionalniot koordinaten 
sistem (10 cifri, 5E,5N): 

 

Ime na recipientot (reka, 
ezero...): 

 

Protok na recipientot:  

Kapacitet na prifa}awe 
na otpad (Dozvolen 
samopre~istitelen 
kapacitet): 

 
 
Detali za emisiite:          

   

(i) Emitirano koli~estvo 

Prose~no/den  Maksimalno/den  

Maksimalna 
vrednost/~as 

   

 
(ii)  Period ili periodi za vreme na koi emisiite se sozdadeni, ili }e se sozdadat, 

vklu~uvaj}i dnevni ili zesonski varijacii (da se vklu~at po~etok so rabota/zatvorawe): 
 

Periodi na emisija 
(sredna vrednost) 

        ______ min/h       ______hr/day   _____day/y 
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TABELA VI.2.2: Emisii vo povr{inskite vodi - Karakteristiki na emisijata (1 tabela za emisiona to~ka ) 
 
Referenten broj na to~ki na emisija:     

Pred da se tretira Kako {to e oslobodeno 

Parametar 
Maks. 

prose~na 
vrednost 

na ~as 

(mg/l) 

Maks. 
prose~na 
vrednost 

na den 
(mg/l) 

kg/den kg/godina
Maks. prose~na 
vrednost na ~as 

(mg/l) 

Maks. prose~na 
vrednost na den 

(mg/l) 
kg/den kg/godina

% 
Efikasnost 
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TABELA VI.3.1:  Ispu{tawa vo kanalizacija  
(Edna strana za sekoja emisija) 
 
To~ka na emisija: 

To~ka na emisija Ref.  Br:  

Lokacija na povrzuvawe so 
kanalizacija: 

 

Referenci od 
Nacionalniot koordinaten 
sistem (10 cifri, 5E,5N): 

 

Ime na prevzema~ot 
otpadnite vodi: 

 

Finalno odlagawe  

    
Detali za emisijata:          

(i) Koli~ina koja se emitira 

Prose~no/den m3 Maksimum/den m3 

Maksimalna 
vrednost/~as 

m3   

 
(ii)  Period ili periodi za vreme na koi emisiite se sozdadeni, ili }e se sozdadat, vklu~uvaj}i 

dnevni ili sezonski varijacii (da se vklu~at po~etok so rabota/zatvorawe): 
 

Periodi na emisija 
(sredna vrednost) 

                  min/~              ~/den            den/god 
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   TABELA VI.3.2: Ispu{tawa vo kanalizacija - Karakteristiki na emisijata  (1 tabela za emisiona to~ka) 
 
Referenten broj na to~ka na emisija:         
 
 

Pred da se tretira Kako {to e oslobodeno 

Parametar 
Maks. 

prose~na 
vrednost 

na ~as 

(mg/l) 

Maks. 
prose~na 
vrednost 

na den 
(mg/l) 

kg/den kg/godina
Maks. prose~na 
vrednost na ~as 

(mg/l) 

Maks. prose~na 
vrednost na den 

(mg/l) 
kg/den kg/godina

% 
Efikasnost 
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TABELA VI.4.1: Emisii vo po~va (1 Strana za sekoja emisiona to~ka) 
 
Emisiona to~ka ili oblast:  

Emisiona to~ka/oblast Ref.  Br:  

Pateka na emisija:  
(bu{otini, bunari, propuslivi 
sloevi, kvasewe, rasfrluvawe 
itn.) 

 

Lokacija:  

Referenci od Nacionalniot 
koordinaten sistem (10 cifri, 5 
Istok, 5 Sever): 

 

Visina na ispustot: 
(vo odnos na nadmorskata visina 
na recipientot) 

 

Vodna klasifikacija na 
recepientot (podzemnoto vodno 
telo): 

Ocenka na osetlivosta od 
zagaduvawe na podzemnata voda 
(vklu~uvaj}i go stepenot na 
osetlivost): 

Identitet i oddale~enost na 
izvorite na podzemna voda koi se 
vo rizik (bunari, izvori itn.): 

Identitet i odale~enost na 
povr{inskite vodni tela koi se 
vo rizik: 

Detali za emisijata:            

(i) Emitiran volumen 

Prose~no/den m3 Maksimum/den m3 

Maksimalna 
vrednost/~as 

m3   

(ii)  Period ili periodi za vreme na koi emisiite se napraveni, ili }e se napravat, vklu~uvaj}i dnevni ili 
sezonski varijacii (da se vklu~at po~etok so rabota/zatvorawe): 

Periodi na emisija 
(sredno) 

                    min/h              h/day               day/y 
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   TABELA VI.4.2: Emisii  vo po~vata - Karakteristiki na emisijata  (1 tabela za emisiona to~ka) 
 
 
Referenten broj na emisiona to~ka/oblast:         
 

Pred tretmanot Kako {to e oslobodeno 

Parametar Max. na ~as 
sredno 

(mg/l) 

Max. 
Dnevno 
sredno 
(mg/l) 

kg/den kg/godina
Max.sredna vrednost 

na ~as (mg/l) 

Max. sredna 
vrednost na den 

(mg/l) 
kg/den kg/godina

% 
Efikasnost 
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TABELA VI.5.1:  Emisii na bu~ava  - Zbirna lista na izvorite na bu~ava 

Izvor 
Emisiona 

to~ka 
Ref. Br 

Oprema 
Ref. Br 

Zvu~en pritisok1 
dBA na referentna 

odale~enost 

Periodi na 
emisija 

Na dva metri od zapadna vlezna vrata 
pome|u kanalite  N1  80 - 81 Postojano 

Pome|u dimen ventilator i vozdu{en 
ventilator na kanal br.1  N2  78,5 - 79,9 Postojano 

Na dva metri od ju`na vlezna vrata vo 
kotlara  N3  66,9 - 67,6 Postojano 

Na dva metri od ju`na glavna vlezna 
vrata vo blok komanda  N4  59,8 - 60,4 Postojano 

Na dva metri od ju`na vlezna vrata vo 
ma{inska hala  N5  70,2 - 70,8 Postojano 

Trafo pole mereno od ju`na strana  N6  61,7 - 62,7 Postojano 

Tri metri pred glaven transformator N7  75,7 - 76,5 Postojano 

Na dva metri od severen vlez vo 
ma{inska hala  N8  69,5 - 70,1 Postojano 

Na dva metr od severen vlez vo kotlara N9  62,9 - 63,4 Postojano 

Na dva metri od vlez ju`na strana vo 
crpna stanica za razladna voda  N10  67,4 - 68,4 Postojano 

Na eden metar od vlez severna strana 
vo crpna stanica za razladna voda  N11  75,5 - 77 Postojano 

Na dva metri od vlez vo crpna stanica 
za protivpo`arna voda  N12  75,5 - 76 Postojano 

Pome|u dimen ventilator i vozdu{en 
ventilator na kanal br.2  N13  86,5 - 87,5 Postojano 
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Tabela VII.3.1: Kvalitet na povr{inska voda           
    
To~ka na monitoring/ Referenci od Nacionalniot koordinaten sistem : AW1   (N 41o 27’ 36,30”  E 22o 9’ 59,03”)  

Rezultati 
(mg/l) Parametar 

Datum 
12.05.08

Datum 
 

Datum 
 

Metod na zemawe 
primerok 

(zafat, nanos 
itn.) 

Normalen 
analiti~ki opseg

Metoda/tehnika na 
analiza 

pH 6,6   Zafaten 
primerok 0-14 Elektrohemiska 

Rastvoreni organski materii 44,0   Zafaten 
primerok  Analiti~ka metoda 

Vkupen ostatok od isparuvawe 256,0   Zafaten 
primerok  Gravimetriska metoda 

Suspendirani materii 42,0   Zafaten 
primerok  Analiti~ka metoda 

Hemiska potro{uva~ka na 
kislorod 

9,8   Zafaten 
primerok  AAS 

@aren ostatok od nefiltrirana 
voda 

184,0   Zafaten 
primerok  Analiti~ka metoda 

Suv ostatok od filtrirana voda 204,0   Zafaten 
primerok  Analiti~ka metoda 

Nitriti kako azot 0,012   Zafaten 
primerok 0,07-3,28 mg/l Spektrofotometriski; 

Nitrati kako azot 1800,0   Zafaten 
primerok 3-90 mg/l Reflektokvanta 

metoda; 

Hloridi 18,0   Zafaten 
primerok  Titrimetriska 

Sulfati 78,1   Zafaten 
primerok  Gravimetriska metoda 
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To~ka na monitoring/ Referenci od Nacionalniot koordinaten sistem : AW2   (N 41o 27’ 35,54”  E 22o 10’ 4,16”)  
 

Rezultati 
(mg/l) Parametar 

Datum 
12.05.08

Datum 
 

Datum 
 

Metod na zemawe 
primerok 

(zafat, nanos 
itn.) 

Normalen 
analiti~ki opseg

Metoda/tehnika na 
analiza 

pH 7,3   Zafaten 
primerok 0-14 Elektrohemiska 

Rastvoreni organski materii 132,0   Zafaten 
primerok  Analiti~ka metoda 

Vkupen ostatok od isparuvawe 224,0   Zafaten 
primerok  Gravimetriska metoda 

Suspendirani materii 26,0   Zafaten 
primerok  Analiti~ka metoda 

Hemiska potro{uva~ka na 
kislorod 

19,6   Zafaten 
primerok  AAS 

@aren ostatok od nefiltrirana 
voda 

172,0   Zafaten 
primerok  Analiti~ka metoda 

Suv ostatok od filtrirana voda 204,0   Zafaten 
primerok  Analiti~ka metoda 

Nitriti kako azot 0,006   Zafaten 
primerok 0,07-3,28 mg/l Spektrofotometriski; 

Nitrati kako azot 2700,0   Zafaten 
primerok 3-90 mg/l Reflektokvanta 

metoda; 

Hloridi 16,0   Zafaten 
primerok  Titrimetriska 

Sulfati 107,5   Zafaten 
primerok  Gravimetriska metoda 
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Tabela VII.5.1: Kvalitet na podzemna voda                                                                                                    (list 1 od 2) 
 
    To~ka na monitoring/ Referenci od Nacionalniot koordinaten sistem : _______________________________  

 
Parametar 

 
Rezultati 

(mg/l) 

Metod na zemawe primerok 
(smesa i sl.) 

 
Normalen 

analiti~ki opseg 

Metoda/tehnika 
na analiza 

 Datum Datum Datum Datum    
pH        
Temperatura        
Elektri~na provodlivost 
EC 

       

Amoniumski azot NH4-N        
Rastvoren kislorod O2(r-r)        
Ostatoci od isparuvawe 
(180oC) 

       

Kalcium Ca        
Kadmium Cd        
Hrom Cr        
Hlor Cl        
Bakar Cu        
Cijanidi Cn, vkupno        
@elezo Fe        
Olovo Pb        
Magnezium Mg        
Mangan Mn        
@iva Hg        
Nikel Ni        
Kalium K        
Natrium Na        
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                Kvalitet na podzemna voda                                                                                                                      (list 2 od 2) 

Parametar 
 

Rezultati 
(mg/l) 

Metoda na zemawe 
primerok (smesa, zafat i 

sl.) 

Normalen 
analiti~ki opseg 

Metoda/tehnik
a na analiza 

 Datum 
 

Datum 
 

Datum 
 

Datum 
    

Fosfati PO4        
Sulfati SO4        
Cink Zn        
Vkupna bazi~nost 
 (kako CaCO3) 

       

Vkupen organski jaglerod         
Vkupen oksidiran azot         
Arsen As        
Barium Ba        
Bor B        
Fluor F        
Fenol        
Fosfor P        
Selen Se        
Srebro Ag        
Nitriti NO2        
Nitrati NO3        
Fekalni bakterii vo rastvor 
( /100mls) 

       

Vkupno bakterii vo rastvor 
(/100mls) 

       

Nivo na vodata (spored 
nadmor. vsina na Pula) 
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TABELA VII.5.2:  Spisok na sopstvenici/posednici na zemji{teto  
 
 

Sopstvenik 
na 

zemji{teto 

 

Lokacija kade {to se vr{i 
rasfrlaweto 

Podatoci 
od mapa 

Potreba od Fosforno |ubre za sekoja 
farma 

 
 
 
 

   

    
 
 
Vkupna potreba na Fosforno |ubre za sekoj klient      _________ 
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TABELA VII.5.3: Rasprostranuvawe 
 
Sopstvenik na zemji{te/Farmer________________________________   
 
Referentna mapa_______________________   
 

                  

Identitet na povr{inata  

Vkupna povr{ina (ha)  

(a) Upotrebliva povr{ina (ha)  

Test na po~vata za Fosfor Mg/l  

Datum na pravewe na testot za Fosfor  

Kultura  

Pobaruva~ka na Fosfor (kg P/ha)  

Koli~estvo na mil rasfrlena na samata farma (m3/ha)  

Proceneto koli~esto Fosfor vo milta rasfrlena na farmata (kg P/ha)  

(b) Volumen {to treba da se aplicira (m3/ha)  

Apliciran fosfor  (kg P/ha)  

Vk. koli~estvo vnesena mil (m3)  
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TABELA VII.8.1  Ocenka  na  ambientna  bu~ava  
 

 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Zabele{ka: Site lokacii treba da bidat nazna~eni na pridru`nite crte`i.  

Nacionalen koordinaten 
sistem 

Nivoa na zvu~en pritisok 
 

(5 Sever, 5 Istok) L(A)eq L(A)10 L(A)90 

Granica na instalacijata     

Mesto 1: AN 1 N-41,4608380;  E-22,1596100  50,2 40,7 

Mesto 2: AN 2 N-41,4608570;  E-22,1627130  65,0 64,4 

Mesto 3: AN 3 N-41,4572420;  E-22,1655460  46,2 43,3 

Mesto 4: AN 4 N-41,4555490;  E-22,1631380  47,8 47,0 

Mesto 5: AN 5 N-41,4548860;  E-22,1604850  49,1 48,9 

Mesto 6: AN 6 N-41,4566910;  E-22,1577770  52,4 50,0 

Mesto 7: AN 7 N-41,459128°;  E-22,155922°  44,4 42,7 

Lokacii osetlivi na 
bu~ava 

    

Mesto 1:     

Mesto 2:     

Mesto 3:     

Mesto 4:     
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TABELA VIII.1.1: Namaluvawe /  kontrola na tretman 
Referenten broj na emisionata to~ka:       

Kontrolen 
parametar1

Oprema 2 Postojanost 
na opremata

Kalibracija 
na opremata

Podr{ka na 
opremata 

      

     

     

     

     

     

 

Kontrolen 
parametar1

Monitoring koj 
treba da se 

izvede3 

Oprema za 
monitoring 

Kalibrirawe na 
opremata za 
monitoring 

    

    

    

    

    

    
 
1 Nabroi gi operativnite parametri na sistemot za tretman/namaluvawe koi ja kontroliraat negovata funkcija. 
2 Nabroj ja opremata potrebna za pravilna rabota na sistemot za namaluvawe/tretman. 
3 Nabroi gi monitorinzite na kontrolnite parametri, koi treba da se izvedat. 
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TABELA IX.1.1 : Monitoring na emisiite i to~ki na zamawe na primeroci  
(1 tabela za sekoja to~ka na monitoring) 
 
Referenten broj na emisionata to~ka:  A1    
 

Parametar Frekfencija na 
monitoring 

Pristap do mernite 
mesta 

Metod na zemawe 
na primeroci 

Metod na 
analiza/ tehnika

 
Koncentacija na 

CO, CO2, SO2, NOx, 
cvrsti ~esti~ki 

 

Edna{ mese~no 
Lesen pristap, na 

ventilacionen kanal na 
kota +0,00 

Soglasno: 
ISO 9096 
ISO 3966 

 
Gasen 

analizator-
elektrohemiska 

metoda; 
Gravimetriska 

metoda  
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TABELA IX.1.1 : Monitoring na emisiite i to~ki na zamawe na primeroci  
(1 tabela za sekoja to~ka na monitoring) 
 
Referenten broj na emisionata to~ka:  N1    

Parametar Frekfencija na 
monitoring 

Pristap do mernite 
mesta 

Metod na zemawe 
na primeroci 

Metod na 
analiza/ tehnika

 
Intenzitet na 

bu~ava 
Po potreba 

 
 Lesen pristap na kota   

+ 0,00 
 

Spored IEC 
Standard 
ANSI S 1.4 

 
Referenten broj na emisionata to~ka:  N2    

Parametar Frekfencija na 
monitoring 

Pristap do mernite 
mesta 

Metod na zemawe 
na primeroci 

Metod na 
analiza/ tehnika

 
Intenzitet na 

bu~ava 
Po potreba 

 
 Lesen pristap na kota 

+0,00 
 

Spored IEC 
Standard 
ANSI S 1.4 

 
Referenten broj na emisionata to~ka:  N3    

Parametar Frekfencija na 
monitoring 

Pristap do mernite 
mesta 

Metod na zemawe 
na primeroci 

Metod na 
analiza/ tehnika

 
Intenzitet na 

bu~ava 
Po potreba 

 
Lesen pristap na kota 

+0,00 
 

Spored IEC 
Standard 
ANSI S 1.4 
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TABELA IX.1.1 : Monitoring na emisiite i to~ki na zamawe na primeroci  
(1 tabela za sekoja to~ka na monitoring) 
 
Referenten broj na emisionata to~ka:  N4    

Parametar Frekfencija na 
monitoring 

Pristap do mernite 
mesta 

Metod na zemawe 
na primeroci 

Metod na 
analiza/ tehnika

 
Intenzitet na 

bu~ava 
Po potreba 

 
 Lesen pristap na kota 

+0,00 
 

Spored IEC 
Standard 
ANSI S 1.4 

 
Referenten broj na emisionata to~ka:  N5    

Parametar Frekfencija na 
monitoring 

Pristap do mernite 
mesta 

Metod na zemawe 
na primeroci 

Metod na 
analiza/ tehnika

 
Intenzitet na 

bu~ava 
Po potreba 

 
 Lesen pristap na kota 

+0,00 
 

Spored IEC 
Standard 
ANSI S 1.4 

 
Referenten broj na emisionata to~ka:  N6    

Parametar Frekfencija na 
monitoring 

Pristap do mernite 
mesta 

Metod na zemawe 
na primeroci 

Metod na 
analiza/ tehnika

 
Intenzitet na 

bu~ava 
Po potreba 

 
 Lesen pristap na kota 

+0,00 
 

Spored IEC 
Standard 
ANSI S 1.4 

 
 



 
 
 
 

                                                                                                                                                                                                 TEC "NEGOTINO"                         

2008  
 
 

 

TABELA IX.1.1 : Monitoring na emisiite i to~ki na zamawe na primeroci  
(1 tabela za sekoja to~ka na monitoring) 
 
 
Referenten broj na emisionata to~ka:  N7    

Parametar Frekfencija na 
monitoring 

Pristap do mernite 
mesta 

Metod na zemawe 
na primeroci 

Metod na 
analiza/ tehnika

 
Intenzitet na 

bu~ava  
Po potreba  

 
Lesen pristap na 

kota +0,00 
 

Spored IEC 

 
Standard 
ANSI S 1.4 

 
 
 
Referenten broj na emisionata to~ka:  N8    

Parametar Frekfencija na 
monitoring 

Pristap do mernite 
mesta 

Metod na zemawe 
na primeroci 

Metod na 
analiza/ tehnika

 
Intenzitet na 

bu~ava  
 

Po potreba Lesen pristap na 
kota +0,00 Spored IEC 

Standard 
ANSI S 1.4 

 
 
Referenten broj na emisionata to~ka:  N9    

Parametar Frekfencija na 
monitoring 

Pristap do mernite 
mesta 

Metod na zemawe 
na primeroci 

Metod na 
analiza/ tehnika

 
Intenzitet na 

bu~ava  
 

Po potreba Lesen pristap na 
kota +0,00 Spored IEC 

Standard 
ANSI S 1.4 

 
 



 
 
 
 

                                                                                                                                                                                                 TEC "NEGOTINO"                         

2008  
 
 

 

 
TABELA IX.1.1 : Monitoring na emisiite i to~ki na zamawe na primeroci  
(1 tabela za sekoja to~ka na monitoring) 
 
 
Referenten broj na emisionata to~ka:  N10    

Parametar Frekfencija na 
monitoring 

Pristap do mernite 
mesta 

Metod na zemawe 
na primeroci 

Metod na 
analiza/ tehnika

 
Intenzitet na 

bu~ava  
 

Po potreba Lesen pristap na 
kota +0,00 Spored IEC 

Standard 
ANSI S 1.4 

 
 
Referenten broj na emisionata to~ka:  N11    

Parametar Frekfencija na 
monitoring 

Pristap do mernite 
mesta 

Metod na zemawe 
na primeroci 

Metod na 
analiza/ tehnika

 
Intenzitet na 

bu~ava  
 

Po potreba Lesen pristap na 
kota +0,00 Spored IEC 

Standard 
ANSI S 1.4 

 
 
Referenten broj na emisionata to~ka:  N12    

Parametar Frekfencija na 
monitoring 

Pristap do mernite 
mesta 

Metod na zemawe 
na primeroci 

Metod na 
analiza/ tehnika

 
Intenzitet na 

bu~ava  
 

Po potreba Lesen pristap na 
kota +0,00 Spored IEC 

Standard 
ANSI S 1.4 
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Referenten broj na emisionata to~ka:  N13    

Parametar Frekfencija na 
monitoring 

Pristap do mernite 
mesta 

Metod na zemawe 
na primeroci 

Metod na 
analiza/ tehnika

 
Intenzitet na 

bu~ava  
 

Po potreba 
Lesen pristap na 

kota +0,00 Spored IEC 
Standard 
ANSI S 1.4 
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TABELA IX.1.2  Merni mesta i monitoring na `ivotnata sredina  
(1 tabela za sekoja to~ka na monitoring) 
 
                Referenten broj na to~kata na monitoring:  AW 1   

Parametar 
Frekfencija na 

monitoring 

Pristap do 
to~kite na 
monitoring  

Metod na zemawe 
na primeroci 

Metod na analiza/ 
tehnika 

pH 
Temperatura 
Elektri~na provodlivost 
EC 
Amoniumski azot NH4-N 
Hemiska potro{uva~ka na 
kislorod 
Biohemiska 
potro{uva~ka na 
kislorod 
Rastvoren kislorod  
O2(r-r) 
Kalcium Ca  
Kadmium Cd  
Hrom Cr  
Hlor Cl 
Bakar Cu 
@elezo Fe 
Olovo Pb 
Magnezium Mg 
Mangan Mn 

Edna{ mese~no 

Relativno lesen 
pristap na kota 

+0,00; potrebno e 
terensko vozilo 

Zafaten primerok

Spektrofo-
tometriski 
Gravimetriska 
metoda 
Konduktometriska 
metoda 
Titracija so 
Kaliumbihromat 
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              Referenten broj na to~kata na monitoring:  AW 1  (Prodol`enie) 

@iva Hg 
Nikel Ni 
Kalium  K 
Natrium Na 
Sulfat SO4 
Cink Zn 
Vkupna bazi~nost 
(kako CaCO3) 
Vkupen organski jaglerod 
TOC 
Vkupen oksidiran azot 
TON 
Nitriti NO2 
Nitrati NO3 
Fekalni koliformni 
bakterii vo rastvor  
( /100mls) 
Vkupno bakterii vo 
rastvor ( /100mls) 
Fosfati PO4 

Edna{ mese~no 

Relativno lesen 
pristap na kota 

+0,00; potrebno e 
terensko vozilo 

Zafaten primerok

Spektrofo-
tometriski 
Gravimetriska 
metoda 
Konduktometriska 
metoda 
Titracija so 
Kaliumbihromat 
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TABELA IX.1.2  Merni mesta i monitoring na `ivotnata sredina  
(1 tabela za sekoja to~ka na monitoring) 
 
                Referenten broj na to~kata na monitoring:  AW 2   

Parametar 
Frekfencija na 

monitoring 

Pristap do 
to~kite na 
monitoring  

Metod na zemawe 
na primeroci 

Metod na analiza/ 
tehnika 

pH 
Temperatura 
Elektri~na provodlivost 
EC 
Amoniumski azot NH4-N 
Hemiska potro{uva~ka na 
kislorod 
Biohemiska 
potro{uva~ka na 
kislorod 
Rastvoren kislorod  
O2(r-r) 
Kalcium Ca  
Kadmium Cd  
Hrom Cr  
Hlor Cl 
Bakar Cu 
@elezo Fe 
Olovo Pb 
Magnezium Mg 
Mangan Mn 

Edna{ mese~no 

Relativno lesen 
pristap na kota 

+0,00; potrebno e 
terensko vozilo 

Zafaten primerok

Spektrofo-
tometriski 
Gravimetriska 
metoda 
Konduktometriska 
metoda 
Titracija so 
Kaliumbihromat 
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              Referenten broj na to~kata na monitoring:  AW 2  (Prodol`enie) 

@iva Hg 
Nikel Ni 
Kalium  K 
Natrium Na 
Sulfat SO4 
Cink Zn 
Vkupna bazi~nost 
(kako CaCO3) 
Vkupen organski jaglerod 
TOC 
Vkupen oksidiran azot 
TON 
Nitriti NO2 
Nitrati NO3 
Fekalni koliformni 
bakterii vo rastvor  
( /100mls) 
Vkupno bakterii vo 
rastvor ( /100mls) 
Fosfati PO4 

Edna{ mese~no 

Relativno lesen 
pristap na kota 

+0,00; potrebno e 
terensko vozilo 

Zafaten primerok

Spektrofo-
tometriski 
Gravimetriska 
metoda 
Konduktometriska 
metoda 
Titracija so 
Kaliumbihromat 

 
 
 



 
 
 
 

                                                                                                                                                                                                 TEC "NEGOTINO"                         

2008  
 
 

 

TABELA IX.1.2  Merni mesta i monitoring na `ivotnata sredina  
(1 tabela za sekoja to~ka na monitoring) 
 
Referenten broj na to~kata na monitoring:  AN1   

Parametar Frekfencija na 
monitoring 

Pristap do 
to~kite na 
monitoring  

Metod na zemawe 
na primeroci 

Metod na analiza/ 
tehnika 

Merewe 
 ambientna   

bu~ava 

~etiri pati 
godi{no 

 Lesen pristap na 
kota +0,00 Spored IEC 

Standard 
ANSI S 1.4 

 
Referenten broj na to~kata na monitoring:  AN2   

Parametar Frekfencija na 
monitoring 

Pristap do 
to~kite na 
monitoring  

Metod na zemawe 
na primeroci 

Metod na analiza/ 
tehnika 

Merewe 
 ambientna   

bu~ava 

~etiri pati 
godi{no 

Lesen pristap na 
kota +0,00 Spored IEC 

Standard 
ANSI S 1.4 

 
Referenten broj na to~kata na monitoring:  AN3   

Parametar Frekfencija na 
monitoring 

Pristap do 
to~kite na 
monitoring  

Metod na zemawe 
na primeroci 

Metod na analiza/ 
tehnika 

Merewe 
 ambientna   

bu~ava 

~etiri pati 
godi{no 

Lesen pristap na 
kota +0,00 Spored IEC 

Standard 
ANSI S 1.4 
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TABELA IX.1.2  Merni mesta i monitoring na `ivotnata sredina  
(1 tabela za sekoja to~ka na monitoring) 
 
Referenten broj na to~kata na monitoring:  AN4   

Parametar Frekfencija na 
monitoring 

Pristap do 
to~kite na 
monitoring  

Metod na zemawe 
na primeroci 

Metod na analiza/ 
tehnika 

Merewe 
 ambientna   

bu~ava 

~etiri pati 
godi{no 

Lesen pristap na 
kota +0,00 Spored IEC 

Standard 
ANSI S 1.4 

 
Referenten broj na to~kata na monitoring:  AN5   

Parametar Frekfencija na 
monitoring 

Pristap do 
to~kite na 
monitoring  

Metod na zemawe 
na primeroci 

Metod na analiza/ 
tehnika 

Merewe 
 ambientna   

bu~ava 

~etiri pati 
godi{no 

Lesen pristap na 
kota +0,00 Spored IEC 

Standard 
ANSI S 1.4 
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Referenten broj na to~kata na monitoring:  AN6   

Parametar Frekfencija na 
monitoring 

Pristap do 
to~kite na 
monitoring  

Metod na zemawe 
na primeroci 

Metod na analiza/ 
tehnika 

Merewe 
 ambientna   

bu~ava 

~etiri pati 
godi{no 

Lesen pristap na 
kota +0,00 Spored IEC 

Standard 
ANSI S 1.4 

 
 
 
 
Referenten broj na to~kata na monitoring:  AN7   

Parametar Frekfencija na 
monitoring 

Pristap do 
to~kite na 
monitoring  

Metod na zemawe 
na primeroci 

Metod na analiza/ 
tehnika 

Merewe 
 ambientna   

bu~ava 

~etiri pati 
godi{no 

Lesen pristap na 
kota +0,00 Spored IEC 

Standard 
ANSI S 1.4 
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PRILOG I.2. INFORMACII ZA INSTALACIJATA 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 Slika br. I-1: Mestopolo`ba  na TEC Negotino 
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Slika br. I-2: Granici na lokacijata na TEC Negotino 
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PRILOG II.1.1.  DISPOZICIJA NA OBJEKTITE I OPREMATA 
 
Na Slika br. II-1 prika`ana e situacija na celata Instalacija so objektite koi 
se vo funkcija na proizvodstvo na elektri~na energija. Objektite koi se dadeni 
vo situacijata navedeni se vo slednava legenda: 
 

1. Ma{inska hala 
2. Deaeracija i kompjuterski pult 
3. Kotlarnica 
4. Kanali i ventilatori 
5. Oxak 
6. Prostor za transformatori 
7. Upravna zgrada 
8. Rabotilnici za odr`uvawe i remont 
9. Elektrolizna stanica 
10. Skladovi 
11. Sklad za vodorod i jaglerod dioksid 
12. Rezervoari za kiselina 
13. Hemiska podgotovka na voda 
14. Pomo{na (startna) kotlarnica 
15. Kompresorska stanica 
16. Gara`i 
17. Jama za otpad 
18. Pumpna stanica za mazut 
19. Otvoren sklad za masla 
20. Sklad za masla i rezervoari 10 x 50 m3 
21. Sklad za dizel gorivo 2 x 50 m3 
22. Pumpna stanica za dizel gorivo 
23. Rezervoari za mazut 3 x 20000 m3 
24. Pumpna stanica za istovar na mazut 
25. Istovarna stanica za mazut 
26. Istovarna stanica za dizel gorivo 
27. Pumpna stanica za gasnewe po`ar so pena 
28. Vremena rabotilnica 
29. Nastre{nica 
30. Vremen magacinski prostor 
31. Transformatorska stanica 35 kV 
32. Pumpna stanica za gasnewe po`ar so voda i rezervoari 
33. Pumpna stanica za razladna voda 
34. Razvodna postrojka 110 kV 
35. Portirnica 
36. Parking 
37. Neutralizacija na promivna voda so rezervoari 
38. Zaedni~ki proizvodstven pogon 
39. Sobira~ na nafta so priemni rezervoari 
40. Talo`nik za fekalii 
41. Pumpna stanica za fekalni i zamasteni vodi 
42. Filtracionen bazen 
43. Talo`ni poliwa 
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44. Bazen za evakuacija na tehnolo{ka (hemiska) otpadna voda 
45. Zafat na artezijanska voda 
46. Pregrada na rekata Vardar 
47. Dovoden kanal 
48. Cirkulacionen cevkovod 
49. Sifonska komora 
50. Odvoden kanal 
51. Za{titen nasip 

 



 
 
 
 

                                                                                                                                                                                                 TEC "NEGOTINO"                         

 PRILOG II 
 

3 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Slika br. II-1: Dispozicija na objektite i opremata 
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PRILOG II.1.2.1.  SNABDUVAWE SO VODA 
 
Tehnologijata na proizvodstvo na elektri~na energiva vo termoelektranite na 
mazut e povrzano so golema potro{uva~ka na voda. Zatoa pri izbor na lokacija za 
nivna izgradba se vodi smetka vo nivna blizina da ima dovolno koli~estvo na 
voda (reka, ezero, more ili akumulacija). Vo slu~aj na termoelektranata 
"Negotino" toa e re{eno so vodata od rekata Vardar, kako osnoven snabduva~ za 
razladna voda, dodeka sirova voda se zema od bunarite koi se nao|aat na leviot 
breg od rekata Vardar.  
 
Uprostena principielna {ema na sistem za ladewe so re~na voda prika`an e na 
Slika br.II-2 (Figure XII-1: Once-through system).  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
[ematskiot prikaz na sistemot za ladewe vo TEC Negotino daden e na Slika 
br.II-3. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Slika br.II-2 : Uprostena  {ema na sistem za ladewe so re~na voda 
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Slika br. II-3 :  [ematski prikaz na sistemot  za ladewe vo TEC Negotino 



 
 

                           TEC "NEGOTINO" 

PRILOG II 
 

6

Snabduvawe so voda od rekata Vardar se vr{i so pomo{ na : Usporna gradba, 
Zafatna gradba i Pumpna stanica za razladna voda. 
 
- Usporna gradba 
 
Uspornata gradba e izgradena vo minor koritoto na rekata Vardar. So nea se 
regulira nivoto na vodata vo rekata uzvodno od branata. Objektot e asimetri~en. 
Vkupnata dol`ina iznesuva 17 m od koi 72m e betonski preliven prag, a 106m se 
{est prelivni poliwa me|usebno razdeleni so {est armirano-betonski 
stolbovi. Prelivnite poliwa se opremeni so segmentni zatvora~i na 
hidrauli~en pogon. Apsolutnata kota na fundirawe na uspornata gradba e 103,7m, 
kota na pragovite na segmentnite zatvoruva~i e 106,2m , a kota na prelivniot 
prag 109m. Dlabo~inata na vodata pred segmentnite zatvoruva~i iznesuva 3m, a 
vi{okot na voda se ispu{ta pod zatvoruva~ite ili se preliva preku prelivniot 
prag. Na kota 115m postaveni se pogonite i dvi`nite mehanizmi za 
hidromehani~kata oprema, a izveden e i ~eli~en opslu`en pe{a~ki most po 
celata dol`ina na objektot. Vkupnata te`ina na vgradenata hidromehani~ka 
oprema i konstrukcii iznesuva 586 toni. 
 
- Zafatna gradba 
 
Zafatnata gradba i dovodniot kanal ~inat edna celina. Objektot e 
dimenzioniran i izgraden da zafa}a 18m3/s voda. Vlezot na zafatnata gradba 
podignat e od dnoto na rekata za 1,70m i za{titen so ~eli~ni re{etki. So toa se 
spre~uva re~ni nanosi i razni predmeti koi plivaat vo rekata da navlezat vo 
sistemot za ladewe. Dovodniot kanal ima trapezen profil so {irina na dnoto od 
20m i dol`ina od 80m. So armirano-betonsko platno, kanalot e podelen na dve 
zasebni komori koi mo`at da rabotat odvoeno. Brzinata na vodata vo dovodniot 
kanal iznesuva 0,35m/s i na toj na~in se ovozmo`uva talo`ewe na ~esti~ki vo 
vodata pogolemi od 0,1mm. 
 
- Pumpna stanica za razladna voda 
 
Pumpnata stanica za razladna voda vo osnova ima dimenzii 18x17m so dlabo~ina 
na fundirawe od 13m. Objektot e izgraden za vgraduvawe na ~etiri pumpi.  
 
Tehnolo{kata, protivpo`arnata i sanitarnata voda se dobiva od sistem na 10 
bunari izgradeni na leviot breg na rekata Vardar. 
 
Na Slikite   br.II-4  i br.II-5 prika`ana e uspornata gradba na rekata Vardar. 
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Na Slikite br.II-6  i br.II-7 prika`ana e zafatnata gradba za razladna voda, 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Pred pumpite za razladna voda postaveni se filtri za mehani~ko pro~istuvawe 
na vodata (Slika br.II-8).  
 
 
 

Sliki  br.II-4 i br.II-5 : Usporna gradba na reka Vardar 

 

Sliki  br.II-6 i br.II-7 : Zafatna gradba za razladna voda 
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Razladnata voda pri pominuvawe niz termoelektranata se zagreva. Zagreanata 
voda od termoelektranata se ispu{ta vo odvoden kanal. Na po~etokot, vo 
dol`ina od 117m, kanalot se vodi podzemno, a potoa vo dol`ina od 270m kanalot e 
otvoren (i ima forma na trapez) sî  do vlivot na rekata Vardar. 
 
Na slednite sliki prika`an e odvodniot kanal od TEC Negotino. 
 
 

 

 

Sliki br.II-9 : Pumpi za razladna voda 

Slika br.II-8 : Filtri za razladna voda 
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Sliki br.II-10 i br.II-11 : Odvoden kanal 
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PRILOG II.1.2.2.  PROIZVODSTVO NA ELEKTRI~NA ENERGIJA 
 
Vo Termoelektranata "Negotino" elektri~nata energija se proizveduva od mazut 
spored tehnolo{ki proces, vo koj primarnata hemiska energija na mazutot se 
pretvora vo elektri~na energija. (Slika br. II-12). 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Hemiski vrzanata energija vo mazutot, so sogoruvawe vo kotelot, se pretvora vo 
toplotna energija na vodenata parea. Toplotnata enegija na vodenata parea vo 
turbinata se pretvora vo mehani~ka energija, mehani~kata energija vo 
generatorot se pretvora vo elektri~na energija kako trifazna naizmeni~na 
struja, koja ponatamu so transformator se transformira na potrebno naponsko 
nivo. 
 
Kotelot, turbinata i generatorot so~inuvaat blok. Blok e nezavisna tehnolo{ka 
celina za proizvodstvo na elektri~na energija. Vo Termoelektranata 
"Negotino" ima eden blok.  
 
Pri sekoe pretvorawe na primarnata hemiski vrzana energija vo mazutot, od eden 
vo drug oblik se gubi eden del od energijata, odnosno ne se pretvora celosno vo 
sakaniot oblik. 
 
Vo kotelot se gubi okolu 8 % energija, vo turbinata i kondenzatorot okolu 39 %, 
vo generatorot okolu 6 %, za sopstvena potro{uva~ka se tro{at okolu 8 %, vo 
transformatorot se gubat okolu 0,5 %, taka {to vkupno se gubi okolu 61,5 % od 
primarnata energija. 
 
Toa zna~i deka stepenot na korisno dejstvo na termoelektranata iznesuva okolu 
38,5 %, odnosno deka od primarnata hemiski vrzana energija na mazutot pri 
proizvodstvo na elektri~na energija se koristi samo ne{to pove}e od 1/3 od 
energijata, dodeka skoro 2/3 se gubat. 
 
Gubitocite na energijata vo termoelektranata prika`ani se na Sankiev dijagram 
prika`an na Slika br.II-13. 
 

 

Slika br.II-12 : Osnovna tehnolo{ka {ema za proizvodstvo na 
elektri~na energija vo termoelektrana na mazut 
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Slika br.II-13 : Senkiev dijagram na gubitoci vo TEC Negotino 
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Slika br. II-14 :  Toplotna { ema na proizvodstvo vo TEC Negotino 
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PRILOG II.1.2.3.  POMO[NA KOTLARA 
 
Za startuvawe na glavniot pogonski kotel, vo krugot na elektranata postoi  
pomo{na  kotlara (Slika br.II-15) vo koja  se instalirani dva pomo{ni parni 
kotla tip GM-14  so po ~etiri breneri (gorelnici), so slednive karakteristiki: 

• Lo`ewe mazut 
• Kapacitet na kotelot              2 h 50 t/h 
• Temperatura na pregreana parea 250 oC 
• Temperatura na zasitena parea  194 oC 
• Pritisok na parea vo barabanot         16 ata 
• Pritisok na parea na izlez od barabanot 14 ata 
• Temperatura na napojna voda  105 oC 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Slika br.II-15 : Pomo{na kotlara 
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PRILOG II.1.2.4.  KOTELSKA POSTROJKA 
 
Kotelskata postrojka vo termoelektranata "Negotino" e izvedena so dva korpusa 
vo "P" forma so prinudna cirkulacija, a pripa|a na grupata od tipot "Ramzin". 
Karakteristikite na kotelot {to se koristi vo termoelektranata "Negotini" se 
slednite: 

≠ Tip na kotelot....................................................................................P - 56 
≠ Maksimalno proizvodstvo..............................................................670 t/h 
≠ Pritisok na sve`a i me|upregreana parea...........................140/26 atm 
≠ Temperatura na sve`a i me|upregreana parea....................540/540 °C 
≠ Temperatura na napojna voda.........................................................242 °C 
≠ Stepen na iskoristuvawe..................................................................92 % 
≠ Temperatura na vozduhot na vlezot vo lo`i{teto..................252 °C 
≠ Temperatura na gasovi na izlez od kotelot...............................141 °C 
≠ Toplotno opteretuvawe na lo`i{niot prostor....117.700 Kcal/m3/h 
≠ Potro{uva~ka na mazut....................................................................52 t/h 
≠ Koli~ina na breneri (gorelnici)..................................................2 x 4 

 
Za izvr{uvawe na prinudnata cirkulacija vo sistemot na kotelot montirani se 
slednite ventilatori: 
 

• Potisen ventilator - centrifugalen tip VDN-32 B so slednite 
karakteristiki 
≠ Kapacitet.................................................................................600.000 m3/h 
≠ Manometarski pritisok.........................................................614 mm VS 
≠ Broj na vrte`i.....................................................................590/740 vr/min 
≠ Stepen na iskoristuvawe..................................................................86 % 

 
• Usisen ventilator - centrifugalen tip DPD-28,5 GM so slednite 

karakteristiki 
≠ Kapacitet..................................................................................680.000 m3/h 
≠ Manometarski pritisok.........................................................523 mm VS 
≠ Broj na vrte`i............................................................................595 vr/min 
≠ Stepen na iskoristuvawe.................................................................82 % 

 
• Ventilator za recirkulacija na dimnite gasovi tip VGD 15,5 so 

slednite karakteristiki: 
≠ Kapacitet..................................................................................140.000 m3/h 
≠ Manometarski pritisok..........................................................147 mm VS 
≠ Broj na vrte`i............................................................................140 vr/min 
≠ Stepen na iskoristuvawe................................................................61 % 

 
• Ventilator za vozdu{na cirkulacija tip VGD 15,5 so slednite 

karakteristiki: 
≠ Kapacitet..................................................................................140.000 m3/h 
≠ Manometarski pritisok..........................................................181 mm VS 
≠ Broj na vrte`i...........................................................................1000 vr/min 
≠ Stepen na iskoristuvawe.............................................................63 % 
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Vo postrojkata na kotelot ima tri napojni pumpi so elektromotoren pogon za 
napojna voda so slednite karakteristiki: 
 

≠ Kapacitet........................................................................................380 m3/h 
≠ Pritisok na napojna voda......................................................2.320 mm VS 
≠ Broj na vrte`i...........................................................................2.900 vr/min 
≠ Temperatura na napojna voda.........................................................158 °C 
≠ Potrebna snaga na nominalen re`im.......................................2.850 kW 
≠ Koeficient na korisno dejstvo.......................................................77 % 
≠ Regulacija - avtomatska 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Na slednata Slika br. II-17 prika`anana e principielna {ema na parniot kotel. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Slika br.II-16 : Nadvore{en izgled na kotelskata postrojka 
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Slika br.II-17  : Principielna {ema na parniot kotel 
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PRILOG II.1.2.5.  TURBINSKA  POSTROJKA 
 
Na blokot vo termoelektranata "Negotino" vgradena e kondenzaciona parna 
turbina od tipot K-200-130-3, proizvodstvo na firmata LMZ-Sankt Petersburg, 
Rusija. 
 
Ovaa kondenzacionata parna turbina pretstavuva ednoosken trocilindri~en 
agregat so me|upregrevawe na pareata, namenet za neposreden pogon na 
generatorot za naizmeni~na struja. 
 
Osnovnite karakteristiki na turbinata se: 
 
≠ Maksimalna trajna snaga....................................................................................210 MW 
≠ Pritisok na sve`a i me|upregreana parea...............................................130/24,8 ata 
≠ Temperatura na sve`a i me|upregreana parea..........................................535/535 °C 
≠ Temperatura na razladna voda...............................................................................21 °C 
≠ Pritisok na kondenzatot..................................................................................0,057 ata 
≠ Kondenzator:......................................................... dvodelen so povr{ina 2 x 6590 m2 
≠ Koli~estvo na razladna voda.......................................................................27.500 m3/h 
≠ Broj na vrte`i................................................................................................3.000 vr/min. 
≠ Garantirana potro{uva~ka na toplina na turbinskiot ciklus....1.986Kcal/kWh 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Slika br.II-18 :  Remont na turbinskata postrojka 
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Slika br. II-19 : Turbinska postrojka 
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Slika br. II-20 : Presek na turbina K-210 130-3 
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PRILOG II.1.2.6.  GENERATOR 
 
Generatorot e postaven na isto vratilo so turbinata i vo nego mehani~kata 
energija se pretvora vo elektri~na energija. Turbinata kako pogonska ma{ina 
obezbeduva sinhrono vrtewe na generatorot so konstanten broj na vrte`i od 3.000 
vr/min. pri bilo koi optovaruvawa i pri prazen od na generatorot. So ova se 
obezbeduva proizvedenata elektri~na energija vo generatorot da ima ista 
frekvencija od 50 Hz, kako vo elektroenergetskiot sistem. 
 
Sklopot  turbina-generator (Turbogerator, Slika br.II-21) gi ima slednite 
karakteristiki: 
 

• Nominalna snaga: 210.000 kW (247.000 kVA) 
• Napon na statorot: 15,75 +- 5% kV 
• Nominalna struja na statorot: 9.050A 
• Vrska: dvojna yvezda 
• Faktor na snaga:  0,85 
• Broj na vrte`i:  3.000vr/min 
• Stepen na korisno dejstvo 98,6% 
• Dozvolena maksimalna temperatura na statorot i rotorot: 105/100 oC 
• Ladewe: vodorod  laden so voda  4ata 
• Klasa na izolacijata na statorot i rotorot: "B" 
• Napon i struja na vozbudata: 420V/1930A 
• Vrska na vozbuda: osnovna - tiristorska, rezervna - motorgeneratorska 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Slika br.II-21 : Turbogenerator 
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Pri pu{tawe na blokot vo rabota od miruvawe, turbinata se provrtuva na 3.000 
vr/min, pri {to generatorot se doveduva vo t.n. prazen od. Posle toa se otpo~nuva 
so pobuduvawe na generatorot, so doveduvawe na pobudna struja vo namotkite na 
rotorot, pri {to vo nego se sozdava vrtlivo magnetno pole. Ja~inata na ova 
vrtlivo magnetno pole zavisi od ja~inata na pobudnata struja i brojot na 
namotkite vo rotorot na generatorot.  
 
Vrtlivoto magnetno pole gi presekuva namotkite od statorot na generatorot i 
vo niv se inducira elektromotorna sila. Koga elektromotornata sila ja dostigne 
vrednosta na naponot vo elektroenergetskiot sistem, se vr{i priklu~uvawe na 
generatorot na mre`a i se otpo~nuva so optovaruvawe do nominalna elektri~na 
snaga. Optovaruvaweto se vr{i preku zgolemuvawe na koli~estvoto na vodenata 
parea  {to minuva niz turbinata. 
 
Generatorot e izgraden so direktno ladewe na statorskite namotki so 
destilirana voda (destilat), a rotorskite namotki i aktivnoto `elezo na 
statorot se ladat direktno so vodorod, koj {to strui vnatre vo ku}i{teto. 
 
Destilatot vo statorskite namotki cirkulira pod napor od posebni pumpi za 
ladewe i istiot po zagrevaweto se ladi vo dva posebni ladilnici, smesteni 
nadvor od generatorot. 
 
Vodorodot koj go ladi ku}i{teto na generatorot cirkulira pod dejstvo na 
ventilatori, postaveni na vratiloto na rotorot na generatorot, i se ladi vo 
~etiri ladilnici za gas, postaveni vo ku}i{teto na generatorot. Vo slu~aj na 
zastoj, koga e potrebno da se napravat intervencii, pred otvorawe na 
generatorot, od bezbednosni  pri~ini vodorodot se istisnuva i prostorot se 
ispolnuva so nezapaliv gas CO2. 
 
Na Slika br.II-22  daden e crte` na generatorot so negovite sostavni delovi. 
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Slika br.II-22 : Sostavni delovi na generatorot  

 

Legenda: 
1,10-vlo{ki na zadnoto i prednoto 
le`i{te; 
2-kapak na ku}i{teto na zadnoto 
le`i{te; 
3-ku}i{te na zaptivnoto le`i{te; 
4-provodnici kon namotkite na 
rotorot; 
5-ventilator; 
6-banda`; 
7-kapak; 
8-~elen del na statorskite namotki; 
9-ladilnik na vodovod; 
 

11-poluspojnica; 
12-fundamentna plp~a; 
13-{epi; 
14-cevovodi od sistemot za ladewe na 
vodorodot; 
15-revizionen otvor; 
16-rotor; 
17-cevovodi za vodeno ladewe na 
statorskite namotki; 
18-izlezen izolator; 
19-izlezi na namotkite od statorot; 
20-fundamentna plo~a na zadnoto 
le`i{e 
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PRILOG II.1.2.6.  BLOK TRANSFORMATOR 
 
So pomo{ na transformatorite se vr{i preobrazba na naponskoto nivo na 
elektri~nata energija, odnosno, od ponisko na povisoko nivo pri prenos na 
pogolemi dale~ini ili od povisoko nivo na ponisko nivo za prilagoduvawe kon 
potro{uva~ite. Generatorot vo Termoelektranata proizveduva elektri~na 
energija so visok napon od 15,75kV, a za prenos na elektri~na energija na 
pogolemi dale~ini potrebni se povisoki naponi, koe se ostvaruva vo t.n. blok-
transformatori. 
 
Vo Termoelktranata "Negotino" bloktransformatorot e tip TDC-250.000/110, 
proizvodstvo na firmata ,,3aporo`" – Rusija i go podignuva naponot na 110 kV. 
Negovite karakteristiki se slednite: 
 

• Tip i vrska:   TDC 250.000 kVA/110 kV 
• Nominalna snaga:  250.000 kVA 
• Prenosen odnos:  15,75 / 121 kV 
• Sloj na namotkite:    yd - 5 
• Napon na kusa vrska: 10,1% 
• Ladewe: prinudna cirkulacija na maslo ladeno so prinudna cirkulacija na 

vozduh 
 
Vrska  generator – blok  transformator 
 
Izvedena e so oklopni aluminiumski provodnici za napon 15,75kV i struja 9.200A 
so vgradeni strujni i naponski merni transformatori, rastavuva~ za zazemjuvawe 
i izveden otcep do transformatorot za sopstveni potrebi na blokot za struja od 
2.000A. 
 
Postrojka 110 kV 
 
Postrojkata e sostavena od dve "prodol`eni" dalekuvodni poliwa od 
trafostanicata "Negotino" 380/110 kV. Preku dvete poliwa se povrzuvaat blok 
transformatorot i rezervniot transformator za sopstveni potrebi na 110 kV 
sobirnici vo TS "Negotino" 380/110 A. 
 
Upotrebena oprema: 

• Naponsko nivo na opremata: 110 kV, 
• Prekinuva~i: malkumaslen so elektromotoren pogon za 2.000A, 7.500MVA. 
• Rastavuva~i: tropolni okretni so elektromotoren pogon i no`ovi za 

zazemjuvawe. 
• Za{tita na postrojkata: diferencijalna i rezervno isklu~uvawe na 

prekinuva~ot 110 kV vo TS 380/110 kV "Negotino". 
 
 
Na Slika br.II-23  dadena e ednopolnata {ema na TEC Negotino 
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Slika br.II-23 : Ednopolna {ema na TEC Negotino 
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Dalekuvodni vrski 
• Vrska na blok transformatorot so TS "Negotino": 3h(2h490) Al-~e, 110 kV 

na ~eli~ni stolbovi. 
• Vrska na rezervniot transformator za sopstveni potrebi so TS 

"Negotino" : 3h240mm2 
• Al-~e, 110kV na ~eli~ni stolbovi. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Sopstvena potro{uvaчka 
Sopstvena potro{uva~ka vo elektranata se obezbeduva so elektri~na energija 
preku transformatorot za sopstvena potro{uva~ka na blokot i rezervniot 
tranformator priklu~en na postrojkata od 110 kV vo TS 380/110 kV "Negotino". 
 
Transformator za sopstvena potro{uva~ka na blokot: 

• Tip: TRDNS   25000/35 
• Nominalna snaga: 25.000/12.000/12.500 kVA 
• Prenosen odnos:  15,75 ± 8 h 1,5 % / 6,3 / 6,3 kV 
• Grupa na vrskata: D / do / do 
• Napon na kusa vrska: 9,21 / 9,18 % 
• Ladewe: prisilna cirkulacija na vozduh.  

Rezerven transformator: 
• Tip: TRDN - 32000/110, tronamotaen, regulacionen, maslen, 
• Nominalna snaga: 32.000/16.000/16.000 kVA 
• Prenosen odnos:       115 ± 8 h 1,5 % / 6,3 / 6,3 kV 
• Grupa na vrskata: yo / d5 / d5 
• Napon na kusa vrska: 9,38 / 9,48 % 
• Ladewe:  prisilna cirkulacija na vozduh. 

Slika br.II-24 : Dalnovodi na TEC Negotino 
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Razvodna postrojka 6 KV 
Se napojuva od transformator za sopstvena potreba na blokot 25 MVA, odnosno 
rezerevniot transformator za sopstvena potreba od 32 MVA preku oklopeni 
aluminiski sobirnici. 
Izvedena e od samopostoe~ki oklopeni limeni 6kV }elii so edine~no 
sekcioniran sistem na sobirnici. Vkupen broj na }elii e 47 i slu`i za 
napojuvawe na pogolemite 6 kV elektromotori i transformatorite 6/0,4 kV. 
 
Postrojka 0,4 kV 
Se napojuva preku suvi transformatori 6/0,4 kV so slednite karakteristiki: 

• Tip   TSZS- 1000/10 
• Nominalna snaga:  1.000 kVA 
• Prenosen odnos:  6,3 ± 2 h 4 % / 0,4 kV 
• Grupa na vrskata:  D/y5 
• Napon na kusa vrska  7,65 % 
• Ladewe:  prirodna cirkulacija na vozduh 
• Vkupen broj na suvi transformatori: sedum  

 
Dva masleni transformatora so slednite karakteristiki: 

− Tip:   7524-1000 ("Minel") 
− Nominalna snaga:  1.000 kVA 
− Prenosen odnos:  6,3 / 0,4 kV 
− Grupa na vrskata:  D/y5 
− Napon na kusa vrska: 5,7 %   
− Ladewe: prirodna cirkulacija na vozduh 

 
Kriti~nite potro{uva~i se povrzani na posebna sekcija 0,4 kV koja vo slu~aj na 
snemuvawe na napon mo`e da se napojuva so avtomatsko vklu~uvawe na dizel 
agregatot so snaga od 180 kW / 250 kVA. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

Slika br.II-25 : Razvodna postrojka 
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PRILOG II.1.3.1  ELEKTROLIZNA STANICA 
 
Elektroliznata stanica e postrojka vo koja se proizveduva vodorod i kislorod po 
pat na razlo`uvawe na vodata so ednonaso~na struja vo prisustvo na elektrolit. 
Vodorodot i kislorodot se dobivaat vo elktrolizerot pri razlo`uvawe na 
obezsolena voda so ednonaso~na struja, zatoa {to obezsolenata voda ima mnogu 
mala elektri~na sprovodlivost. Kako elektrolit se koristi rastvor od kalium 
hidroksid (KOH). 
 
Elektroliznata stanica se sostoi od dva elektrolizeri od tipot SU-4M. 
Tehni~kite karakteristiki na elektrolizerite se slednive: 
 

≠ kapacitet po vodorod - nominalen....................................................2 x 4 m3/h 
≠ kapacitet po kislorod - nominalen..................................................2 x 2 m3/h 
≠ napon na elektrolizerot..............................................................................12 V 
≠ struja - nominalna........................................................................................330 A 
≠ napon po }elija......................................................................................1,8 - 2,3 V 
≠ rabotna temperatura............................................................................10 ± 5 °C 
≠ raboten pritisok.......................................................................................10 atm 
≠ ~istota na gasovite: 

≠ za vodorod pove}e od 99,5 % 
≠ za kislorod pove}e od 98,5 % 

 
Koga na kraevite od elektrolizerot, koj e napolnet so elektrolit, }e se pu{ti 
ednonaso~en napon, jonite zapo~nuvaat da se pomestuvaat, odnosno niz 
elektrolitot po~nuva da te~e elektri~na struja, pri {to kako rezultat na 
reakciite na katodata se izdvojuva vodorod, dodeka na anodata kislorod. 
Reakciite na elektrodite se odvivaat spored slednive ravenki: 
 
 na katodata:      4H2O + 4a                    2H2 + 4OH 
 
 na anodata:        4OH - 4a                        O2 + 2H2 
 
 
 Sumarna                 2H2O                         O2 + 2H2 
            reakcija 
 
Elektrolizerot ima 30 }elii. Sekoja }elija e prostor ograni~en so dve 
elektrodi i dijafragmena ramka. Naponot se doveduva samo na monopolarnite 
elektrodi koi se nao|aat na kraevite na nizata od elektrodi. Site ostanati 
elektrodi se vrzani bipolarno. Bipolarnata elektroda se sostoi od osnoven 
okrugol list i dve perforirani elektrodi - anoda i katoda. Dijafragmenata 
ramka slu`i za odveduvawe na gasovite i za pricvrstuvawe na dijafragmata koja e 
izrabotena od azbestna tkaenina. Dijafragmata go spre~uva me{aweto na 
gasovite, odnosno na vodorodot i kislorodot. Od elektrolizerot gasovite zaedno 
so elektrolitot koj cirkulira niz sistemot, preku kolektorite doa|aat vo 
radeluva~kite sadovi kade {to se vr{i razdeluvawe na gasovite od 
elektrolitot. Od razdeluva~kite sadovi gasovite odat vo sistemot za promivawe 
na gasovite, kade {to pominuvaat niz sloj od obezsolena voda, se ladat i pri toa 
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se ~istat od talog od elektrolitot. Posle promivaweto gasovite odat vo 
regulatorite za pritisoci, koi slu`at za regulirawe na pritisocite na 
vodorodot i kislorodot vo elektrolizerot od razlikata na pritisokot na 
izlezot od elektroliznata stanica i sadovite {to se polnat. Pritisokot se 
regulira na toj na~in {to ako se zgolemi pritisokot na eden od gasovite, se 
namaluva nivoto na obezsolena voda vo regulatorot na pritisokot za toj gas i se 
zgolemuva nivoto na obezsolena voda vo regulatorot na pritisokot na drugiot 
gas. Od regulatorite na pritisocite dvi`eweto na gasovite se naso~uva. 
Vododrodot se naso~uva  vo razladuva~ i isparuva~ koj e opredelen za namaluvawe 
na vla`nosta, a ponatamu preku nepovraten ventil i vlagoodeluva~ vo 
rezervoarite za vododrod, dodeka kislorodot preku hidrozatvor se ispu{ta vo 
atmosferata. Na slednata slika prika`ani se rezervoarite za vodorod i 
jagleroden dioksid. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 

Slika br.II-26 : Rezervoari za H2 i CO2 
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PRILOG II.1.3.2.  HPV-HEMISKA PODGOTOVKA NA VODA 
 
Sirovata voda {to vleguva vo termoelektranata se crpi od arterizijanskite 
bunari koi se nao|aat na leviot breg na rekata Vardar i gi ima deset na broj. 
Ovaa voda pominuva niz proces na dekarbonizacija i demineralizacija vo 
postrojkata za obrabotka na vodata po {emata na trostepeno obesoluvawe i taa e 
predvidena za popolnuvawe na zagubite vo parakondenzatniot trakt na blokot od 
210 MW. Proizvodniot kapacitet na postrojkata za obesoluvawe na vodata e 
100t/h.. 
 
Principielnata {ema na trostepenoto obesoluvawe vo sebe vklu~uva: 
dvostepenasto obesoluvawe so dekarbonizacija i dlaboko obesoluvawe na 
filtrite so me{ano dejstvo. 
 
Postrojkata za obesoluvawe e kompletirana so slednite filtri: 
 

1. Vododrod-katjonski pred filtri od I-stepen, ∆=2.600mm, vkupno 3, 
napolneti so jonska masa vofatit CA-20 x 9 m3, 

2. Vododrod-katjonski osnoven filtri od I-stepen, ∆=2.600mm, vkupno 3, 
napolneti so jonska masa vofatit KPS x 7m3, 

3. Anjonski filtri od I-stepen, ∆=3.000mm, vkupno 3, napolneti so anjonska 
masa vofatit AD-41 x 10,5 m3, 

4. Vododrod-katjonski filtri od II-stepen, ∆=2.000mm, vkupno 2, napolneti so 
katjonska masa vofatit KPS x 4,7 m3, 

5. Anjonski filtri od II-stepen, ∆=2.600 mm, vkupno 3, napolneti so anjonska 
masa vofatit SBW x 9 m3, 

6. Filtri so me{ano dejstvo, ∆=2.000 mm, vkupno 2, napolneti so katjonska 
masa vofatit KPS-MB x 2,2 m3 i anjonska masa vofatit SBW-MB x 2,2, m3. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Slika br.II-27 :  Filtri (jonski izmenuva~i) vo HPV 
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Vo sostavot na {emata za demineralizacija vleguva i postrojka za 
dekarbonizacija (degazirawe na CO2 od H2O so dva dekarbonizatora po 150 t/h i 
dva rezervoara dekarbonizatora po 100m3). 
 
Sekoj filter vo postrojkata e avtonomen i mo`e  da se povrze na bilo koja 
konstruirana linija. 
 
Regeneracijata na katjonskite filtri se pravi so sulfurna kiselina (H2SO4) so 
koncentracija od 0,7 % do 5 %. 
 
Regeneracijata na anjonskite filtri se pravi so natrium hidroksid (NaOH) so 
koncentracija od 4 %. 
 
Vo {emite za regeneracija na filtrite vleguvaat sistem na centrifugalni i 
klipni (dozir) pumpi. 
 
Na Slika br.II-26 dadena e principielna {ema za demineralizacija na voda vo 
TEC Negotino.  
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Slika br.II-28 : [ema za demineralizacija na voda vo TEC Negotino 
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PRILOG II.1.3.3.  BOU - POSTROJKA ZA PRO^ISTUVAWE NA 
KONDENZATOT NA BLOKOT 

 
Blo~nata postrojka za obezsoluvawe (BOU) e nameneta za pro~istuvawe na site 
potoci kondenzat i obezsolena voda koi vodat kon kondenzatorot na turbinata, 
od produktite na korozijata i solite, so cel da se obezbedi propi{aniot 
kvalitet na voda za napojuvawe. Proizvodstveniot kapacitet na blo~nata 
postrojka za obezsoluvawe e 380 t/h. Blo~nata postrojka za obezsoluvawe vo sebe 
ja ima slednata oprema: 
 

≠ tri mehani~ki katjonski filtri, ∆=3.400 mm napolneti so katjonska masa 
vofatit KS-10 x 11 m3, 

≠ tri filtri so me{ano dejstvo, ∆=2.000mm napolneti so katjonska masa 
vofatit KPS-MB x 2m3 i anjonska masa vofatit SWB-MB x 2m3, 

≠ tri filtri regeneratori, ∆=1.600mm. Regeneracijata na mehani~kite 
filtri se vr{i vo samiot filter so 5% sulfurna kiselina (H2SO4), 

≠ regeneracijata na filtrite so me{ano dejstvo se vr{i so filtri 
regeneratori so katronit so 5% sulfurna kiselina (H2SO4) i amnjonit so 4 
% natrium hidroksid (NaOH). 

 
Kvalitetot na pro~isteniot kondenzat e so slednive pokazateli: 
 

1. Soedinenija na natrium ne pove}e od 5µg/kg, 
2. Siliciumova kiselina ne pove}e od 15µg/kg, 
3. Op{ta tvrdina ne pove}e od 0,2µg/kg, 
4. Soedinenija na `elezo ne pove}e od 10µg/kg, 
5. Soedinenija na bakar ne pove}e od 5µg/kg, 
6. Specifi~na elektrosprovodlivost na napojna voda pri 20°C ne pove}e od 

0,2µSm/cm, 
7. Tvrdina na kondenzatot od turbinata ne pove}e od 1µg/kg. 
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PRILOG II.2  RAZVOJ I ISTORIJA NA AKTIVNOSTITE NA 
                        LOKACIJATA 
 
Golemiot nedostig na elektri~na energija vo periodot 1971-1975 godina dovede do 
preispituvawe na planovite na poleto na elektroenergetikata vo Makedonija. 
Izvr{niot sovet na SRM  formira koordinativno telo na koe mu doveri zada~a 
da predlo`i optimalen izbor za nov elektroenergetski kapacitet koj bi se 
izgradil relativno brzo i koj bi anga`iral minimalni doma{ni investicioni 
vlo`uvawa. Izborot vo toa vreme padna na termoelektrana na te~no gorivo i gas. 
 
Izvr{niot sovet na SRM na svoja sednica  donese odluka za izgradba na 
termoelektrana so snaga od 210 MW na te~no gorivo- mazut, na lokacija Dubrovo  
vo blizina na Negotino, so mo` nost  za nadgradba na u{te eden blok od 210 MW. 
Pri terenskite istra`uvawa obrnato e vnimanie na geolo{kite uslovi na 
po{irokoto podra~je okolu lokacijata bidej}i se nao|a vo edna specifi~na 
geolo{ka zona poznata kako Vardarska zona, tektonski mo{ne slo`ena i denes 
aktivna. Istra`uva~kite raboti se vr{ea vo prvata polovina na 1974 god. 
Toga{nata Organizacija " Elektrostopanstvo"-Skopje,  soglasno Zakonot za 
zdru`en trud i Zakonot za Elektrostopanstvo ja dobi zada~ata za realizacija 
odnosno izgradba, a podocna i za eksploatacija  na TE "Negotino". 
 
Izborot na ovaa lokacija vo centralna Makedonija be{e od pri~ini koi gi 
zadovoluvaa osnovnite uslovi: kako blizinata na dotur na gorivo so 
`elezni~kata pruga Skopje-Solun  i avtopatot, dovolna koli~ina na razladna 
voda od rekata Vardar i centralnata postavenost i blizina na potro{uva~ite 
(Feni, Bu~im, Topilnica-Veles),  kako i soglasno toga{nata odluka na istata 
sednica na Izvr{niot sovet na SRM za izgradba na  Rafinerija vo Skopje. Toga{ 
be{e predvideno elektranata da se gradi vo dve etapi. Povr{inata  pome|u 
rekata Vardar i `elezni~kata pruga Skopje-Solun ovozmo`uva izgradba na nov 
blok so mo}nost do 500 MW. 
 
Vo po~etokot na 1977 god. zapo~na popolnuvawe na organizacionata {ema i 
podgotovka na kadar za eksploatacija. Vo septemvri 1977 god. po~naa 
podgotvitelnite raboti za pu{tawe na objektite kako obezbeduvawe so voda, 
elektri~na energija, ispituvawa i dozvoli za rabota. 
 
 Prvite kilovat~asovi elektri~na energija potekoa na 10 mart 1978  god. odnosno 
se izvr{i prvata sinhronizacija na TEC "Negotino" so elektroenergetskiot 
sistem a so toa se rodi i prviot termoenergetski kapacitet vo dotoga{nite 
hidroenergetski izvori na elektri~na energija. 
 
Gradot Negotino  ne }e be{e poznat kako denes  dokolku vo neposredna blizina 
ne be{e izgraden  ovoj prv najgolem termoenergetski objekt.  
                 
Toga{, pred 30 godini so gradbata na TEC " Negotino" gradot  Negotino i 
okolnite sela do`ivea procut i razvoj na ~ie zemji{te po~na izgradbata. Tie 
godini  porast do`ivea i vrabotuvaweto,  taka za   2 - 3 godini bea vraboteni 
pove}e od 100 lica, za da vo 1978 god. brojkata dostigne od nad 300. 
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Transformacijata na TEC"Negotino" se odviva{e od organizacija vo izgradba, 
vo organizacija za eksploatacija taka {to del od vrabotenite koi u~estvuvaa vo 
izgradbata se prekvalifikuvaa i zazemaa mesto vo organizacijata za 
eksploatacija. Istovremeno, so gradeweto na elektranata se kompletira{e  
personal za eksploatacija.  Za podgotovka bea organizirani specijalisti~ki  
prestoj i obuka na kadarot vo TE"Sisak"-Hrvatska i Razdanskaja Gres- Ermenija 
vo nekolku grupi. Programata za podgotovka za sopstven kadar be{e realizirana 
kako od ruski taka i od na{i in`eneri. Rakovoditelite i vrabotenite vo 
TEC"Negotino" znaea da go organiziraat paralelno procesot na izgradba na 
objektot i podgotovka na kadarot za eksploatacija. 
 
Kako prv termoenergetski objekt vo toga{noto "Elektrostopanstvo"-Skopje, 
TEC"Negotino" be{e bilansiran za proizvodstvo od 1.200 GWh i dovolna 
garancija za industriski razvoj na R. Makedonija.  
 
Podolgovremeno "stoewe" na blokot TEC"Negotino" be{e poradi porastot na 
cenata na mazutot od edna strana i vklu~uvawata na novoizgradenite blokovi na 
REK"Bitola" vo 1980, 1982 i 1988 god. i na REK "Oslomej" vo 1979 god. od druga 
stana . 
 
 Potrebno e da se napomene deka od 1988 god. do 2008 god. - 20 godini R.Makedonija 
nema izgradeno termoenergetski objekt poradi visokata cena na mazut i 
namalenite rezervi na jaglen, {to dovede do odreden zastoj za smetka na 
izgradbata na hidroelektrani i elektrani na gas.  
 
Transformacija na organizacijata: TEC "Negotino" vo osnovawe, kako ~lenka na 
toga{noto "Elektrostopanstvo"-Skopje, posle izgradbata pominuva kako 
organizacija za proizvodstvo na elektri~na energija vo "Elektrostopanstvo"-
Skopje. 
 
Vo 1990 god. "Elektrostopanstvo" - Skopje i "Elektrodistribucija na 
Makedonija" se zdru`uvaat vo Slo`enata organizacija "Elektrostopanstvo na 
Makedonija" za proizvodstvo, prenos i distribucija kade TEC "Negotino" se 
pojavuva kako Pogon, a podocna i kako Podru`nica.  
 
So odluka na Vlada na R.Makedonija od 19.07.2005 god. doa|a do razdvojuvawe na 
slo`enata organizacija na ~etiri subjekti i toa: 
 

− AD " ELEM"- Elektrani na Makedonija;  
− AD " ESM "- Elektrodistribucija; podocna se privatizira vo "EVN- ESM" 
− AD " MEPSO " - Prenos i upravuvawe na sistemot;   
− AD TEC"Negotino"- Odganizacija za proizvodstvo na 

el.energija(09.09.2005 god.). 
 
TEC "Negotino" bele`i porast i pogolemo anga`irawe vo poslednite 2 - 3 
godini. Predviduvawata deka se pogolemata potreba od elektri~na energija a 
istovremeno pomalata ponuda na pazarot na struja i nedostatokot na elektri~na 
energija vo regionot, }e dovede do celosno anga`irawe na kapacitetot na TEC 
"Negotino". 
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  TEC "Negotino" vo izminatiot period pominuva{e razni fazi na 
"pre`ivuvawe" i toa od anga`irawe za proizvodstvo na el.energija na na{iot 
elektroenergetski sistem, anga`irawe za drugi sistemi a vo najgolem period 
"ladna rezerva". Glavna karakteristika be{e i fluktuacijata na kadarot vo 
vreme na potisnuvawe od sistemot (osobeno 1985 - 1995 god.). 

  
So minuvawe na godinite, starosnata struktura na vrabotenite se pribli`uva{e 
kon prose~na starost od 50 godini, taka {to pome|u 1997 i 2002 god. se obnovi 
(podmladi) kadarot so mladi rabotnici za koi be{e potrebno obu~uvawe i 
podgotovka za vklu~uvawe vo proizvodniot proces taka da denes prose~nata 
starosna struktura na vrabotenite e ne{to poniska.  
            
Odr`uvawe na opremata i eksploatacija na TEC "Negotino" vo specifi~ni 
uslovi na rabota e posebno pra{awe. Slu`bite za odr`uvawe, osposobija 
sopstveni ekipi za tekovnoto odr`uvawe, osven za kapitalnite remonti kade e 
potrebno anga`irawe na specijalizirani firmi.  

   
Za izminatiot period od 30 godini blokot TEC "Negotino" izvr{i ~etiri 
kapitalni remonti (1982, 1988, 1997 i 2002 god.) i eden sreden remont vo 2005 god. 

  Slu`bata za proizvodstvo redovno podgotvuva kadar od in`eweri i rakuva~i za 
eksploatacija vo specifi~ni uslovi. 

 
Za izminatite 30 godini blokot ima proizvedeno vkupno 3.960,37 GWh za {to e 
potro{eno 1.026.024 t мазут i 36.675 pogonski ~asovi. Blokot e fleksibilen 
poradi dvete edinici na kotelot, taka {to mo}nosta se dvi`i vo granici od 70-
210 MW. 

   
Vo periodot koga blokot ne be{e anga`iran, da napomeneme deka del od 
vrabotenite a posebno rabotnicite od slu`bite Odr`uvawe i Proizvodstvo bea 
anga`irani na remontni aktivnosti vo REK Bitola i REK Oslomej. 

    
Kako  va`en faktor, potrebno e da se napomene anga`iraweto na za{tita na 
opremata vo period na "stoewe" ili t.n. "ladna rezerva" so usvojuvawe i primena 
na za{tita na metalot so hidrazin i amonijak i so edna nova i edinstvena metoda 
za za{tita na celokupnata oprema so ODA (oktadecilamin), od 1991 god. do denes. 
Za uspe{nata za{tita na opremata, potvrduva i izgotvenata studija od strana na 
ALSTOM so snimawe na sostojbata vo 2005 god. koja uka`uva za dobrata 
"kondicija" i garancija za sigurna rabota vo naredniot period.  

   
Za pratewe na tehnolo{kiot proces TEC "Negotino" vovede monitoring  sistem 
od edna strana, i MIS - menaxersko informativen sistem, koj ovozmo`uva preku 
propi{ana procedura na vodewe, pratewe i arhivirawe na celokupnata 
aktivnost na slu`bite za odr`uvawe i proizvodstvoto.  
    
Imaj}i ja vo predvid sostojbata vo dr`avata i potrebata od elektri~na energija 
se poizrazena e potrebata od kvalitetno odr`uvawe i po~esto anga`irawe na 
TEC"Negotino" , {to e evidentno vo poslednite dve godini. 
 



 
 

                           TEC "NEGOTINO" 

PRILOG III 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

PRILOG III 
 

 UPRAVUVAWE I KONTROLA NA INSTALACIJATA 
 

 
 

 



 
 
 
 

                                                                                                                                                                                                 TEC "NEGOTINO"                         

 PRILOG III 
 

1 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Slika br. III-1: Organizaciona {ema na AD TEC Negotino 
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PRILOG IV.  LISTA NA SUROVINI I POMO[NI MATERIJALI, 
SUPSTANCII, PREPARATI, GORIVA I ENERGII UPOTREBENI I 
PROIZVEDENI VO INSTALACIJATA 
 
Surovina: 
 
1. Razladna voda koja se crpi od rekata Vardar i se upotrebuva za ladewe vo 

kondenzatorot na turbinata i za ladewe na le`i{tata na pogolemite 
elektromotori, pumpi i drugo. 

 
2. Tehnolo{ka voda koja se crpi od od sistem na deset bunari koi se nao|aat na 

leviot breg na rekata Vardar i se koristi za nadoknaduvawe na gubitocite na 
demineralizirana voda vo energetskite kotli. 

 
Hemikalii: 
 
1. Natrium hidroksid 4%, NaOH - se koristi za regeneracijana na jonskite 

izmenuva~i za proizvodstvo na DM voda vo pogonot za HPV (hemiska     
podgotovka na voda) i vo BOU (Blo~na stanica za obezsoluvawe), 

 
2.  Sulfurna kiselina 0,7-5%, H2SO4 - se koristi za regeneracija na jonskite 
     izmenuva~i i za proizvodstvo na DM voda vo pogonot za HPV  i vo BOU, 
 
3. Oktadecilamin (ODA), C18H39N - se koristi za celosno konzervirawe na 

kompletniot parovoden trakt na blokot so turbina, 
 
4.  Hidrazin NH2NH2-se koristi za konzervirawe na kotelot. 
 
5. Amonijak NH3-se koristi vo procesot za obrabotka na napojnata voda. 
 
Goriva: 
 
1.  Mazut-se koristi kako pogonsko gorivo na glavnite kotli za proizvodstvo na 

parea, a isto taka i kako pogonsko gorivo za pomo{nite kotli (startni kotli), 
 
2.  Dizel D2-se koristi za vozilata vo termoelektranata. 
 
Pomo{ni materijali i tehni~ki gasovi: 
 
1. Masla-vo termoelektranata se koristat najrazli~ni vidovi masla za 

podma~kuvawe i ladewe: reduktorski, hidrauli~ni, kompresorski, 
transformatorski i t. n. 

 
2.  Masti-se koristat razli~ni masti i maziva, za visoki temperaturi, pritisoci 

itn. 
 
3.  Katjonska i anjonska masa WOFATIT (LEVATIT)-se koristat vo jonskite 
     izmenuva~i za demineralizirana voda, 
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4.  Vodorod H2-se koristi za ladewe na generatorite, 
 
5. Jagleroden dvooksid CO2-se koristi za sozdavawe na inertna (neeksplozivna) 

sredina vo sistemot za ladewe. 
 
Elektri~na energija: 
 
Termoelektranata "Negotino" ~estopati od po~etokot na rabotata vo 1978 godina 
pa do denes e ~uvana kako "ladna" rezerva, taka da i koli~estvoto na proizvedena 
elektri~na energija varira od godina vo godina. Karakteristi~na godina za 
rabotata na termoelektranata e tokmu 2007 godina, koga e proizvedeno 419 GWh 
elektri~na energija.  
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Karakteristiki na vodata {to se koristi vo termoelektranata: 
 
Karakteristiki na sirovata voda 
 

Analiza na sirovata voda 
Pokazatel Vrednost 
Vkupna tvrdina [mg mol/l] 2,9 
Kalciumova tvrdina  [mg mol/l] < 1,8 
Magneziumova tvrdina  [mg mol/l] ≈ 1,02 
Alkalitet  [mg mol/l] 5,5 
@elezo (Fe)  [mg/l] 0,08 
Amonijak (NH3)  [mg/l] 0,1 
Hloridi (Cl-)  [mg/l] 14 - 18 
pH  7,3 - 7,8 
Sulfati (SO4

2-)  [mg/l] 53 
Organski materii  [mg/l] 8 
Silikati (SiO2)  [mg/l] 16 - 18 
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Karakteristiki na demineralizirana voda 
 
 
Soglasno strogite pravila za parogeneratorite vo odnos na kvalitetot na 
napojnata voda, se koristi demineralizirana voda so soodveten kvalitet. 
Karakteristikite na demineraliziranata voda dadeni se vo slednava tabela. 
 

Kvalitet na demineralizirana voda 
Pokazatel Vrednost 
Silicium II oksid (SiO)  [µg/l] ne pove}e od 50 
@elezo (Fe)  [µg/l] ne pove}e od 50 
Sprovodlivost  [µSm/cm] 0,3 
 
Vo prodol`enie se dadeni labaratoriski izve{taj za kvalitetot na vodata vo 
parovodniot  trakt i dnevni izve{taji za napraveni analizi vo HPV stanicata 
na prv i vtor stepen. 
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Karakteristiki na natrium hidroksid-NaOH 
 
Natrium hidroksidot e bela kristalna supstanca, so to~ka na topewe od 318°C i 
to~ka na vriewe od 1390°C. Natrium hidroksidot ja apsorbira vlagata od 
vozduhot, deluva {tetno vrz ko`ata i gi razlo`uva organskite supstancii. Vo 
voda se rastvoruva i dejstvuva kako silna baza. Se dobiva na pove}e na~ini, kako 
{to se elektroliza na natrium hloridot, kaustifikacija na kalcium 
hidroksidot so natrium karbonat i sl. Se koristi pri raznite procesi na 
neutralizacija, vo industrijata na detergenti i sapuni, vo proizvodstvo na 
hartija, guma i sl. So natrium hidroksidot treba da se rakuva vnimatelno zaradi 
{tetnoto dejstvo na ko`ata, o~ite itn. 
 
 
Karakteristiki na sulfurna kiselina-H2SO4 
 
Sulfurnata kiselina prestavuva edna od najva`nite industriski proizvodi 
voop{to. Industriskoto dobivawe na sulfurnata kiselina se temeli na 
kataliti~kata oksidacija na sulfur dioksidot-SO2. Obrazuvaniot sulfur 
dioksid se rastvoruva vo 98%-tna sulfurna kiselina, bidej}i rastvoruvaweto vo 
voda e mnogu bavno i ograni~eno.  Vo isto vreme se vnesuva i voda, taka {to 
maseniot  udel na sulfurnata kiselina se odr`uva postojano na 98%. Sulfurnata 
kiselina zasitena so SO3 se narekuva oleum ili dimliva kiselina. 
 
^istata (bezvodna) sulfurna kiselina prestavuva bezbojna, viskozna te~nost, so 
to~ka na topewe od 10,36°C i gustina 1,82g/cm3 na 20°C. Pri zagrevawe ispu{ta 
sulfur trioksid-SO3. Obrazuva azeotropna smesa pri masen udel 98,3% {to 
destilira na 338°C pri normalen pritisok. Zatoa za dobivawe na bezvodna 
sulfurna kiselina se primenuva destilacija pod vakuum. Sulfurnata kiselina 
obi~no se prodava vo trgovijata so masen udel od 96%. Takvata kiselina ima 
to~ka na topewe od 3°C.  
 
Pri razbla`uvawe na sulfurnata kiselina so voda doa|a do osloboduvawe na 
zna~itelno koli~estvo toplina. Zaradi toa nikoga{ ne se dodava voda vo 
sulfurna kiselina, tuku obratno i vo mali porcii. Razbla`enata sulfurna 
kiselina gi rastvoruva (oksidira) metalite so negativen redoks potencijal, pri 
{to se izdvojuva vodorod. Koncentriranata sulfurna kiselina e silno 
oksidacisko sredstvo i mo`e da dejstvuva i vrz metalite {to imaat pozitiven 
redoks potencijal kako {to se zlato, srebro, `iva itn. 
 
Osven kako kiselina i kako oksidacisko sredstvo, sulfurnata kiselina slu`i i 
za dehidratacija, osobeno za su{ewe na gasovi, pri esterifikaciite itn. Taa ja 
odzema vodata duri i od nekoi organski soedinenija kako {to se na primer 
{e}erite. 
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Karakteristiki na oktadecilamin (ODA)-C18H39N 
 
Oktadecilaminot e neproyirna te~nost so miris na amonijak, nerastvorliv e vo 
voda, no se rastvara vo alkohol, eter i benzen. Mnogu e rastvorliv vo hloroform, 
dodeka so acetonot obrazuva smesa. To~kata na vriewe na oktadecilaminot e 
346,8°C pri pritisok od 760mmHg. To~kata na topewe na oktadecilaminot e na 
52,9°C, dodeka molekulskata masa mu e 269,51g/mol. Oktadecilaminot e prakti~no 
nerastvorliv vo voda. 
 
Oktadecilaminot se proizveduva so kataliti~ka hidrogenacija na stearin 
nitrid, koj pak se proizveduva od stearinska kiselina i nitridi. Stearinskata 
kiselina pak se ekstrahira od loj, kokosov orev, soja i od sr`ta na palmite. 
 
Oktadecilaminot se koristi kako aditiv vo vodata koja se koristi vo kotelskite 
postrojki, za spre~uvawe od korozija kako na samiot kotel taka i na kotelskata 
instalacija. Pokraj toa oktadecilaminot mo`e da se koristi i kako povr{insko 
aktiven agens, flotacionen agens, vo petrolejskata industrija itn. 
 
Oktadecilaminot ja spre~uva korozijata na ~eli~nata konstrukcija na kotelot i 
cevkite, na toj na~in {to obrazuva tenok molekularen film od vnatre{nata 
strana na konstrukcijata i na toj na~in go spre~uva kontaktot pome|u ~elikot i 
jaglerodnata kiselina koja se formira od jaglerodniot dioksid formiran od 
pareata pri rabotata na kotelskata postrojka. 
 
Oktadecilaminot e stabilen pri normalni uslovi i bezbeden pri rakuvawe so 
nego. 
 
 
Karakteristiki na hidrazin-NH2NH2 
 
Hidrazinot prestavuva bezbojna ~adliva te~nost ili bela kristalna supstanca. 
Rastvorliv e vo voda, alkohol, nekoi jaglevodorodi, dodeka nerastvorliv e vo 
eter i vo hloroform. To~kata na topewe na hidrazinot e na 2 °C dodeka to~kata 
na vriewe e na 113 °C. 
 
Hidrazinot e silno reaktivno i redukciono sredstvo. Toj prete`no se koristi 
kako visoko energetsko raketno gorivo, kako reaktant vo gorivnite }elii koi se 
koristat za voeni celi, pri polimerizacija na uretan, vo fotografskata 
industrija i kako sredstvo koe ja spre~uva korozijata na kotelskite postrojki. 
 
Dokolku se zagreva hidrazinot mo`e da bide eksploziven. Hidrazinot e otrovno 
i korozivno sredstvo. Dokolku dojde vo kontakt so ko`ata mo`e da predizvika 
izgorenici. Podolgotrajno izlo`uvawe na hidrazinot mo`e da predizvika 
o{tetuvawe na belite drobovi, slezinata, krvta i bubrezite. Toj e silno 
toksi~no sredstvo za vodnite organizmi i mo`e da predizvika o{tetuvawe na 
`ivotnata sredina so podolgotrajni posledici. 
 
Dobivaweto na hidrazinot e relativno slo`en proces, bidej}i re~isi sekoga{ 
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toj prestavuva sporeden produkt na reakciite so mal procent na dobivka. Denes 
naj~esto za dobivawe na hidrazin se koristi postapkata na Ra{ing. Duri i 
najmali tragovi na metali koi{to redovno gi ima vo obi~nata voda, sosema go 
spre~uvaat obrazuvaweto na hidrazinot. Poradi toa se koristat katalizatori i 
`elatinozni supstancii, so ~ija upotreba pod posebni uslovi mo`e da se 
postigne dobivka od 60% hidrazin. 
 
 
Karakteristiki na vodorod-H2 
 
Vodorodot e hemiski element so atomski broj 1. Na normalna temperatura 
vodorodot e bezboen, bez miris i bez vkus lesno zapaliv gas. Vodorodot e 
najzastapeniot element vo univerzumot. Vo elementarna sostojba najmnogu go ima 
vo yvezdite. Na Zemjata vo elementarna sostojba e mnogu malku zastapen i za 
industriski celi naj~esto se dobiva od jaglevodorodite, najmnogu od metanot. 
To~kata na topewe na vodorodot e na temperatura od -259,14°C, dodeka to~kata na 
vriewe e na temperatura od -252,87°C. 
 
Vodorodot mo`e da se dobie na najrazli~ni na~ini, bilo za labaratoriski celi 
ili industriski celi, no najekonomi~no e negovo izdvojuvawe od metanot. Toj se 
upotrebuva za razli~ni celi, no najrasprostraneta e negovata upotreba vo 
naftenata i hemiskata industrija. 
 
^istiot vodorod koga }e se izme{a so vozduh prestavuva eksplozivno sredstvo i 
zaradi toa e potrebno vnimatelno rakuvawe so nego. 
 
 
Karakteristiki na jaglerod dioksid-CO2 
 
Jaglerod dioksidot prestavuva bezboen gas, bez mirizba i lesno rastvorliv vo 
voda. Pote`ok e od vozduhot za 1,5 pati. Go ima vo vozduhot (okolu 0,04%) i vo 
nekoi mineralni vodi. Lu|eto i `ivotnite go izdi{uvaat, dodeka rastenijata go 
koristat za fotosinteza. 
 
Vo industrijata jaglerod dioksidot se dobiva vo golemi koli~estva, a naj~esto so 
termi~ko razlo`uvawe na kalcium karbonat (CaCO3). Pri vrieweto na {e}erite 
vo alkohol isto taka se dobivaat golemi koli~estva na jaglerod dioksid. Vo 
labaratorija jaglerod dioksidot najlesno mo`e da se dobie od par~iwa mermer, 
kreda ili varovnik, ako im se dejstvuva so hlorovodorodna kiselina. 
 
Mali koli~estav na jaglerod dioksid ne se otrovni, no pove}e od % jaglerod 
dioksid vo vozduhot predizvikuvaat zdravstveni problemi, dodeka pove}e od 10 % 
jaglerod dioksid vo vozduhot mo`at da predizvikaat i smrt (zaradi nedostig na 
kislorod vo takviot vozduh). 
 
Pri rastvoruvawe na jaglerod dioksidot vo voda, rastvorot reagira kiselo 
(pH=4), {to se dol`i na obrazuvaweto na karbonatna (jaglenova) kiselina. 
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Karakteristiki na amonijak-NH3 
 
Na obi~ni uslovi amonijakot prestavuva gas so ostra karakteristi~na mirizba so 
{to mo`e da se po~ustvuva vo vozduhot duri i ako go ima vo mnogu mali 
koli~estva. Iako ne e mnogu silen otrov, amonijakot silno gi nadraznuva o~ite i 
organite za di{ewe. Vo pogolemi koncentracii mo`e da predizvika trajno 
o{tetuvawe na o~ite, a koncentracii nad  5000ppm mo`at da predizvikaat i smrt. 
 
Amonijakot go ima i vo vozduhot no vo mnogu mali koli~ini. Se obrazuva pri 
gniewe na organskite soedinenija na azotot. Vo golemi koli~estva, amonijakot e 
otkrien vo atmosferite na Jupiter i Saturn. Amonijakot e polesen od vozduhot i 
negovata relativna gustina vo odnos na vozduhot iznesuva 0,596. Eden litar voda 
pri standardni uslovi rastvoruva 1176 litri amonijak, a na 20 °C i normalen 
pritisok 702 litri. Toa e ekstremno golema rastvorlivost vo vodata, {to e 
osobena karakteristika na amonijakot. 
 
Te~niot amonijak ima golema toplina na isparuvawe. Zatoa toj odzema 
zna~itelna toplina od okolinata i se koristi za ladewe vo fri`iderite i sl. 
Te~niot amonijak ima nekoi sli~nosti so vodata. Negovite molekuli se polarni 
i silno asocirani preku vodorodna vrska. Bidej}i ima pomala dielektri~na 
konstanta od vodata, te~niot amonijak prestavuva podobar rastvoruva~ za 
organskite supstancii, otkolku za neorganskite jonski supstancii. 
 
Amonijakot se koristi najmnogu za proizvodstvo na nitratna kiselina i drugi 
soedinenija na azotot. Te~niot amonijak se koristi kako sredstvo za ladewe, kako 
sredstvo za ~istewe vo doma}instvoto i kako rastvoruva~. 
 
 
Karakteristiki na gorivata koi se upotrebuvaat vo termoelektranata 
 
Karakteristiki na mazut 
 
Mazutot prestavuva te{ko gorivo so nizok kvalitet i prete`no se koristi vo 
elektranite za proizvodstvo na elektri~na energija i vo toplanite za 
zatopluvawe na domovite.  
 
Vo prodol`enie se dadeni fizi~ko hemiskite karakteristiki na mazutot koj se 
koristi kako gorivo vo termoelektranata "Negotino". 
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PRILOG V.1. RAKUVAWE SO SUROVINI, ME|UPROIZVODI, 
                        PROIZVODI I MATERIJALI 
 
Vo termoelektranata snabduvaweto so surova voda, proizvodstvo na 
dekarbonizirana i demineralizirana voda i nejzinata distribucija do 
potro{uva~ite, opi{ana e vo Prilog II.1. Isto taka vo toj prilog se opi{ani 
postapkite na proizvodstvo i manipulacija so gasovite za ladewe na 
generatorite, kako i proizvodstvo i distribucija na elektri~na energija.  
 
Sulfurnata kiselina koja se koristi kako sredstvo za regeneracija na 
katjonskite masi vo procesot na proizvodstvo na demineralizirana voda, se 
skladira vo dva metalni rezervoari od po 30m3, koi se obezbedeni so bazeni za 
prifa}awe na celokupnata koli~ina vo slu~aj na istekuvawe, dodeka natrium 
hidroksidot koj se koristi za regeneracija na anjonskite masi vo procesot na 
proizvodstvo na demineralizirana voda, se skladira vo ~etiri metalni 
rezervoari od po 30m3, koi isto taka se obezbedeni so bazeni za prifa}awe na 
celokupnoto koli~estvo vo slu~aj na istekuvawe. 
 
Pri upotreba na ovie hemikalii vo procesot na regeneracija, se javuvaat kiseli 
i alkalni otpadni vodi, koi se neutraliziraat so baza ili kiselina (vo zavisnost 
od toa dali e kisela ili alkalna otpadnata voda) do pH=7 vo takanare~eni 
rezervoari neutralizatori. 
 
Amonijakot, koj se koristi za tretman na napojnata voda se skladira vo magacin, 
vo plasti~ni tubi od po 50 litri. Sli~no se postapuva i so hidrazinot koj pak se 
skladira isto taka vo magacin, no vo tubi od 20 do 50 litri. 
 
Rakuvaweto so oktadecilaminot (ODA) se vr{i so doziren ured koj {to slu`i za 
podgotovka i ufrluvawe na visoko koncentrirana emulzija od oktadecilamin vo 
parovodniot trakt na blokot zaradi konzervacija na proto~nite povr{ini i 
za{tita od korozija.  
 
 
Rakuvawe so mazut 
 
Mazutot vo termoelektranata se dostavuva od rafinerijata vo zemjata i 
stranstvo so `elezni~ki vagon cisterni (Sliki br.V-1 i br. V-2) direktno na 
preto~uvali{teto na termoelektranata. Istoto e opremeno so potrebnita 
instalacija i oprema za bezbedno rabotewe. 
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Na Slika br.V-3 prika`ana e {ema na sistemot za priem, skladirawe i transport  
na  mazutot vo termoelektranata. 
 
 

 

Sliki br.V-1 i br.V-2 : Vagon cisterni za transport na mazut 
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Slika  br.V-3 : Principielna {ema za mazuten sistem vo TEC Negotino  
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Pristignatiot mazut so pomo{ na pet pumpi se preto~uva i skladira vo tri 
rezervoari od po 20.000 m3 (Slika br.V-4), koi se vo sklop na Mazutnata stanica. 
Pumpite se so kapacitet od 1.000 m3/h i manometarski pritisok od 50 mVS.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Vo rezervoarite mazutot se odr`uva na temperatura od 60-90 °C, a od niv so 
pumpi,  ~ij kapacitet iznesuva 75 m3/h, temperatura od 125 °C i pritisok od 40 bar , 
se pra}a vo sistemot za napojuvawe so mazut vo kotelot. Rezervoarite za mazut se 
opremeni so prifatni bazeni za prifa}awe na mazutot vo slu~aj da dojde do 
nesakani istekuvawe (Slika br.V-5). 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Slika br. V-4 : Rezervoari za mazut 

 

Slika br. V-5 : Za{titni bazeni na rezervoarite za mazut 
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Od  Mazutnata stanica se vr{i distribucija na mazutot do glavniot kotel i do 
startnata kotlara preku nadzemni  cevovodi postaveni vrz za{titni betonski 
kanali (Slika br. V-6) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Pokraj ova i ostanatite cevovodi (za tehni~ki gasovi, masla, voda, parea itn) se 
izraboteni nadzemno, so {to zna~itelno se olesnuva lociraweto na eventualni 
protekuvawa i nivna navremena, brza i efikasna intervencija. Na slednite 
sliki prika`an e del od cevovodite vo termoelektranata. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Slika br. V-7 : Ceven most 

Slika br.V-6 : Nadzemen cevovoden razvod  za goriva 
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Vo Instalacijata ima preku 80 najrazli~ni rezervoari (nadzemni, podzemni, 
~eli~ni, betonski, otvoreni, zatvoreni, pod pritisok , so za{titen bazen...) 
nameneti za skadirawe na goriva, napojna voda, otpadni vodi, hemikalii, 
kondenzat, masla, tehni~ki gasovi itn (Sliki br.10, br.11, br.12). Nivniot 
poedine~en volumen iznesuva od 1 do 20.000 m3. Vkupniot volumen e preku 
96.000m3. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Vo slednata Tabela daden e popis na site rezervoari koi i pripa|aat na 
Instalacijata. 
 

Slika br. V-8 : Nadzemen ceven razvod 

Sliki br.V-9, br.V-10, br. V-11 :Del od  rezervoarite  vo TEC Negotino 
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Del od ovie rezervoari koi podle`at na redovni periodi~ni pregledi od strana na Tehni~kata inspekcija za sadovi pod 
pritisok, redovno se kontroliraat. Isto taka se vr{i redovna kontrola na ostanatata oprema i armatura. Za ova se vodi 
evidencija vo elektronska forma. Vo prodol`enie na Prilogov dadeni se nekolku primeri od taa evidencija. 
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PRILOG V.2.  UPRAVUVAWE SO OTPAD  
 
Vo termoelektranata "Negotino" otpadot koj se javuva mo`e da se klasificira 
na te~en i cvrst otpad. 
 
Vo tekot na proizvodstvoto na elektri~na energija se generira otpadno maslo 
koe e turbinsko, transformatorso i motorno maslo. Turbinskoto i 
transformatorskoto otpadno maslo se recikliraat, po {to se vra}a povtorno vo 
procesot. Kvalitetot na masloto redovno se kontrolira vo sopstvenata 
laboratorija. Vo Prilogov dadeni se primeri od tie kontrolni analizi. 
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Koli~estvoto na otpadno motorno maslo {to se javuva vo termoelektranata e 
relativno malo (okolu 55-60 litri mese~no). Ova otpadno maslo se me{a so 
golemoto koli~esto na mazut (okolu 116.000 toni godi{no) i potoa se sogoruva 
zaedno so mazutot vo procesot na proizvodstvo na elektri~na energija. 
 
Cvrstiot otpad pripa|a na komunalniot otpad {to se generira vo 
termoelektranata. Ovoj otpad prvobitno se skladira vo posebni za taa namena 
kontejneri koi se postaveni vo krugot na termoelektranata(Slika br.V-12).  So 
specijalni vozila od gradskoto komunalno pretprijatie, tie potoa se nosat na 
gradskata deponija kade se isfrla otpadot.  
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Povremeno (mo`ebi edna{ na dve do tri godini, posebno po izvr{eni pogolemi 
remonti) se sobira otpadno `elezo koe se prodava na ovlasteni firmi. 
Koli~inite ne se definirani. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Isto taka, cvrst otpad  pretstavuva  otpadniot {amoten materijal koj se sozdava 
pri periodi~nite intervencii za zamena na  termi~kata izolacija na kotlite 
koi se izveduvaat od strana na nadvore{ni firmi. Obvrska na Izveduva~ot e da 
go iznese otpadniot {amot nadvor od  krugot na Instalacijata. 
 
Vo ramkite na Instalacijata nema deponii za odlo`uvawe na otpad (sopstveni 
deponii). 
 
 

Slika br. V-12: Kontejneri za skladirawe na komunalen otpad 

Slika br. V-13: Deponija za  otpadno `elezo 
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PRILOG VI.1. EMISII VO ATMOSFERATA 
 
Vo termoelektranata ima dva to~kasti izvori na zagaduva~ki supstancii. Eden e 
golemiot oxak na glavniot kotel, dodeka drugiot e pomal oxak od startnata 
(pomo{na) kotlara. 
 
Na Slika br. VI-1 prika`ani se ovie to~kasti izvori na emisija na zagaduva~ki 
supstancii, so slednive oznaki: 
 

≠ A1 - Golem oxak od glavniot kotel, 
≠ A2 - mal oxak od startnata (pomo{na) kotlara. 

 
Dimnite gasovi od glavniot kotel vleguvaat vo oxakot preku dva izduvni kanali 
(kanal A i kanal B) na koi se nao|aat i mernite mesta za merewe na emisija na 
zagaduva~ki supstancii vo vozduhot. 
 
Poradi toa {to termoelektranata "Negotino" ~esto se ~uva kako "ladna" 
rezerva, istata ne raboti postojano vo tekot na godinata. Periodot na emisija na 
zagaduva~ki supstancii od oxakot A1 e diskontinuiran. 
 
Tabeli so brojot na pogonski ~asovi, koli~estvata na proizvedena elektri~na 
energija, zaedno so koli~estvoto na potro{en mazut, i brojot na vklu~uvawa i 
isklu~uvawa vo elektroenergetskiot sistem na Republika Makedonija po godini 
dadeni se vo prodol`enie na Prilogov. 
 
Napraveni se merewa na emisiite na zagaduva~ki supstancii vo periodot na 
rabota na termoelektranata od strana na ovlastenata institucija "Tehnolab" 
doo, Skopje i od strana na Centralnata labaratorija  za `ivotna sredina, pri 
{to se izgotveni soodvetni izve{tai. Vo Prilogov dadeni se izve{taite od 
izvr{enite merewa vo periodot mart 2008 godina i januari 2007 godina. Tabelite 
VI.1.1 i VI.1.3 se popolneti vrz osnova na rezultatite od  ovie merewa i  
pogonskite rabotni ~asovi  vo 2007 godina 
 
Periodite na emisija na ispustot A2, od kotlite vo Startnata kotlara se isto 
taka diskontinuirani i mnogu mali vo tekot na godinata. Iako instaliranata 
termi~ka snaga na ovie kotli e zna~itelna (2 h 50 t/h), emisionite koli~estva na 
zagaduva~ki supstancii vo vozduhot se mali, zaradi isklu~itelno maloto vreme na 
rabota i malata potro{uva~ka na gorivo vo tekot na godinata (ovie kotli se 
vklu~uvaat samo za startuvawe na golemiot kotel, a potoa se isklu~uvaat).  
 
Tabela VI.1.4. – pomali emisii vo atmosfewrata – ne e popolneta. 
 
Drugi glavni izvori na emisija  vo vozduhot nema, poradi {to Tabelata VI.1.2 ne e 
popolneta.  
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 Slika br. VI-1: Ispusti na emisii vo vozduhot od to~kasti izvori vo TEC "Negotino" 
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Nara~atel: AD”TEC Negotino” Negotino  
 
Adresa: Negotino 
 
Lice za kontakt: Jovanovi} Kostadin 
 
Datum na izvr{eni merewa: 14.03.2008 god. 
 
Merewata se izvr{eni od: Marjan \urovski dipl. in`. po za{. na `iv. sr. 
      Bo{ko Bla`evski, grad. tehn. 
        
Datum na dostava na primerocite do laboratorijata: 14.03.2008 god. 
 
Datum na vr{ewe na analiza: 15.03.2008 god. 
 
Datum na obrabotka na podatocite: 15.03.2008 god. 
 
Datum na izdavawe na izve{tajot: 15.03.2008 god.  
 
 
Odgovoren:  
Marjan \urovski dipl. in`. po za{. na `iv. sred. 
(tel: 02 2 448 058/lok 15) 
 
Odobruva:  
M-r Magdalena Trajkovska Trpevska 
 
 
 
Broj na kopii: 3                            Broj na kopija: 1 
 
Broj na strani: 11         
 
Broj na prilozi: 1 
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1.0. VOVED 
 
Zaradi izrabotka na Barawe za A-Integrirana Ekolo{ka Dozvola za 
usoglasuvawe so operativen plan za AD ”TEC Negotino”, Negotino, 
"TEHNOLAB" doo Dru{tvo za tehnolo{ki i laboratoriski ispituvawa, 
proektirawe i uslugi, Skopje, prevzede obvrska da izraboti Izve{taj od 
izvr{eni merewa na emisija na zagaduva~ki supstancii vo vozduhot od 
sogoruvaweto na mazutot vo termocentralata. 
 
Izve{tajot mo`e da poslu`i za ocenka na sostojbata na emisioni 
parametri vo soglasnost so Pravilnikot za maksimalno dozvolenite 
koncentracii i koli~estva na zagaduva~ki supstancii {to mo`at da se 
ispu{taat vo vozduhot od oddelni izvori na zagaduvawe (Sl. vesnik na 
SRM, br.3/1990god.). 
  
Metodolo{kiot priod vo snimaweto daden e vo Poglavjeto 2.0. 
 
Sanitetskite i tehni~kite normi za dozvolenite koncentracii na 
zagaduva~ki supstancii {to se ispu{taat vo vozduhot dadeni se vo 
poglavjeto 3.0. 
 
Rezultatite od snimaweto dadeni se vo poglavjeto 4.0. Rezimeto od 
ispituvawata e dadeno vo poglavjeto 5.0.  kako preporaki. 
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2.0. METODOLOGIJA, MERNI MESTA I INSTRUMENTI ZA   

IZVEDUVAWE NA ISPITUVAWA 
 
Metodologijata za sledewe na emisijata na zagaduva~ki supstancii vo 
vozduhot  {to ja primenuva Dru{tvoto za tehnolo{ki i laboratoriski 
ispituvawa, proektirawe i uslugi, “TEHNOLAB” doo - Skopje se 
izveduva spored standardite: ME ISO 9096:2003 i ME ISO 10780:1994.  
 
Vo soglasnost so ovie standardi, mereweto na emisija na zagaduva~ki 
supstancii vo otpadnite gasovi se sostoi od izokineti~ko oprobuvawe 
koe opfa}a: 
- odreduvawe na temperaturata vo otpadnite gasovi [oC] 
- odreduvawe na stati~ki i dinami~ki pritisok [kPa]  
- odreduvawe na brzinata na struewe na gasnata sme{a [m/s] 
- odreduvawe na volumenskiot protok na otpadnite gasovi [m3/h i Nm3/h] 
- odreduvawe na koncentracija na zagaduva~kii supstancii (CO, SO2 i 

NOx ) vo otpadnite gasovi [mg/Nm3] 
- gravimetrisko izvlekuvawe (ekstrakcija) na cvrsti ~esti~ki od 

otpadnite  gasovi. 
 
Pri oprobuvaweto, vodeno e smetka za izborot na mestoto na postavuvawe 
na otvorot na ventilacioniot kanal, so cel da se obezbedi zemawe probi 
koi }e ja pretstavuvaat prose~nata sodr`ina na sostavot na gasovite koi 
se emitiraat vo `ivotnata sredina.  
 
Mernoto mesto kade se izvr{eni merewa na emisija na zagaduva~ki 
supstancii vo vozduhot e prika`ano vo prilogot na strana br.11. 
 
Merewata na stati~ki pritisok (Pst), dinami~ki pritisok (Pdin) i 
brzinata (v) na gasnata smesa vo kanalot e vr{eno so instrument Testo 512, 
spored standardot  ME ISO 10780:1994  (Slika br.1). 
 
Temperaturata na gasnata smesa (t) vo kanalot e merena so instrument 
Testo 925, spored  standardot ME ISO 10780:1994  (Slika br.2). 

 
 Slika br.1 i 2: Instrument Testo 512 i Testo 925 
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Zemaweto na probi od O2, CO, CO2, SO2, NOx i opredeluvaweto na 
koncentracijata na istite vr{eno e so gasen analizator tip Testo 33 
spored metodata ME 540 (Slika br. 3). 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Zemaweto primeroci i odreduvawe na koncentracijata na cvrsti 
~esti~ki vo izleznite gasovi e vr{eno so izodinami~ka sonda i 
instrumentite: Gravimat SHC 500 i vakuum pupma APA - 30 spored 
standardot ME ISO 9096:2003 (Slika br.4 i 5) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Slika br. 3: Instrument testo 33 

Slika br. 4 i 5: Instrument Gravimat SHC-500 i vakuum pumpa APA 
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3.0. INTERPRETACIJA NA DOBIENI PODATOCI 
 
Interpretacijata na dobienite podatoci se potpira na “Pravilnikot” za 
maksimalno dozvolenite koncentracii i koli~estva koi smeat da se 
ispu{taat vo vozduhot od oddelni izvori na zagaduvawe (Slu`ben vesnik 
na SRM br.3/1990 god.) vo koj se propi{ani maksimalno dozvolenite 
koncentracii (MDK) i maksimalno dozvolenite koli~ini (MDKO) na 
zagaduva~ki supstancii vo cvrsta, te~na i gasovita sostojba {to smeat da 
se ispu{taat vo vozduhot od industriski, komunalni i drugi izvori na 
zagaduvawe. 

 
Interpretacijata na dobienite rezultati izvr{ena e: 

 
1. Spored ^len 3 kade zagaduvaweto na vozduhot se izrazuva vo forma na: 
 

a) masena koncentracija na {tetni materii vo [mg/m3] vo suviot 
izlezen gas pri normalni uslovi (T = 273,15 [K] i p = 1.013 [mbar]), 

b) masen protok na {tetni materii koi se ispu{taat vo vozduhot vo 
[kg/h],  [g/h] emitirano koli~estvo (EKO). 

 
2. Spored ^len 5: Emisijata na vkupnata pra{ina vo izlezniot gas od 

oddelna postrojka ne smee da bide pogolema od: 
 

g/h Emisiono koli~estvo g/h MDK mg/Nm3 
nad 500 50 

do vklu~itelno 500 150 
 
3. ^len 11 (to~ka 2) kade {to se propi{ani MDK vo [mg/Nm3], za ogni{ta 

na te~ni goriva: 
MDK [mg/m3] pri 3% O2 

toplotna mo}nost na ogni{teto [MW] 
Emitirana materija 

ili referentna vrednost
1 - 50 50 - 300 nad 300 

^aden broj, spored 
JUS B.X. 8,270 2 2 2 

Jaglerod monoksid (CO) 170 170 170 
Azotni oksidi (NOx) 
izrazeni kako NO2 

350 250 150 

Sulfur dvooksid (SO2) 1.700 400 400 
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4.0. REZULTATI OD IZVR[ENI MEREWA  
 

 Rezultati od kanal A 
 

Objekt AD “TEC Negotino” Negotino 
Merno mesto Kanal A 
Datum i vreme na merewe 14.03.2008 god. vo 12h 

Terenska oznaka A1 031/08 Laboratoriska oznaka 11 031/08 
Podatoci za postrojkata 

Kotel tip Snaga 
[MW] Gorivo 

Potro{uva~ka 
na gorivo [t/h] Namena qA [%] λ 

^aden 
broj 

/ 88,5 mazut 23 tehnolo{ka 7 1,60 2 
Osnovni fizi~ki parametri 

Parametar Metoda Edinici Izmereni 
vrednosti

Povr{ina na popre~niot presek na kanalot  / [m2]  9,90 
Temperatura na izlezni gasovi ME 

ISO10780:1994
[0C] 139,00

Sredna brzina na gasot vo kanalot ME 
ISO10780:1994

[m/s] 9,34 

Volumenski protok na gasot ME 
ISO10780:1994

[m3/h] 332.877,60

Volumenski protok na gasot sveden na norm. 
uslovi 

ME 
ISO10780:1994 [Nm3/h] 219.496,33

Koncentracija na cvrsti ~esti~ki vo dimni gasovi 
Emisioni veli~ini  

Koncentracija MDK Emit. 
koli~.Parametar Metoda 

[mg/m3] [mg/Nm3] [mg/Nm3] [kg/h]
Cvrsti ~esti~ki 
(pra{ina) ME ISO 9096:2003 46,53 70,57 50 15,49

Koncentracija na zagaduva~ki supstancii vo dimni gasovi 
Emisioni veli~ini  za 3% O2 

Koncentracija MDK Emit. 
koli~.Parametar Metoda 

[mg/m3] [mg/Nm3] [mg/Nm3] [kg/h]
Kislorod (O2) [%] ME 540/ 

ISO10780:1994 7,80% / / / 

Jaglerod monoksid (CO)  ME 540/ 
ISO10780:1994 1.344,00 2.038,25 170 447,39

Sulfur dvooksid (SO2)  ME 540/ 
ISO10780:1994 2.463,00 3.735,27 400 819,88

Azotni oksidi  (NOx)  ME 540/ 
ISO10780:1994 448,00 679,42 250 149,13

Jaglerod dvooksid (CO2)  
[%] 

ME 540/ 
ISO10780:1994 9,70% / / / 
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5.0. PREPORAKI ZA KORISTEWE NA REZULTATITE1 
 

Vrz osnova na podatocite dobieni od izvr{enite merewa i analizi na 
emisijata na zagaduva~ki supstancii vo vozduhot gi davame slednive 
preporaki: 
 

1.0. Rezultatite od snimawata i analizite poka`uvaat deka vo 
soglasnost so "Pravilnikot za maksimalno dozvoleni 
koncentracii i koli~estva" (Sl. vesnik na SRM br. 3/90 god.), 
prose~nite koncentracii za emisija na pra{ina gi nadminuvaat 
dozvolenite granici.  

 
Rezultatite od analizite na dimnite gasovi poka`uvaat deka 
izmerenite vrednosti ne se vo dozvolenite granici za 
koncentraciite na jaglerod monoksid, sulfur dvooksid i azotni 
oksidi.  
 
Treba da se napomene deka emisijata na sulfur dvooksid e vo 
korelacija so kvalitetot na mazutot. 

  
2.0. Vrz osnova na podatocite za koncentracijata na pra{ina i dimni 

gasovi, a imaj}i go predvid volumenskiot protok na otpadni gasovi, 
izvr{eni se presmetki na emitiranoto koli~estvo od ispustot vo 
TEC Negotino. 

 
Rezultatite poka`uvaat deka od ispustot vo vozduh se emitiraat: 

-   219.496,33 [Nm3/h] otpadni gasovi , 
-   15,49 [kg/h] cvrsti ~esti~ki (pra{ina),  
-   447,39 [kg/h] jaglerod monoksid,  
-   819,88 [kg/h] sulfur dvooksid  
-   149,13 [kg/h] azotni oksidi  

 
3.0. Imaj}i ja predvid zakonskata regulativa, za vakov vid objekti se 

prepora~uva mese~en monitoring na emisijata na zagaduva~ki 
supstancii vo vozduhot. 

 
 
 
Zabele{ka:  Rezultatite prika`ani vo ovoj izve{taj va`at samo za uslovite i re`imot 

na rabota za vreme na vr{ewe na merewata.  
 Umno`uvaweto na ovoj izve{taj e dozvoleno samo kako celina. Delovi od  
ovoj izve{taj ne smeat da se umno`uvaat bez pismeno odobrenie od 
TEHNOLAB doo Skopje 

                                                 
1 Ne podle`i na to~ka 5.10 od ISO 17025 
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SLIKA OD MERNO MESTO KADE SE IZVR[ENI MEREWA 

 
 
 
 

Slika br. 6: Merno mesto - kanal A 

Merno mesto  - kanal A
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Laboratoriski Izve{taj  br. 031-2/08  
za najdena sostojba od izvr{eni merewa na emisija na zagaduva~ki 

supstancii vo vozduhot od AD"TEC Negotino" Negotino 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

IZRABOTUVA^:
 "TEHNOLAB" doo SKOPJE 

D i r e k t o r 
M-r Magdalena Trajkovska Trpevska dipl. hem. in`. 
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Nara~atel: AD”TEC Negotino” Negotino  
 
Adresa: Negotino 
 
Lice za kontakt: Jovanovi} Kostadin 
 
Datum na izvr{eni merewa: 17.03.2008 god. 
 
Merewata se izvr{eni od: Nikola Pavleski dipl. hem. in`. 
      Bo{ko Bla`evski, grad. tehn. 
        
Datum na dostava na primerocite do laboratorijata: 17.03.2008 god. 
 
Datum na vr{ewe na analiza: 18.03.2008 god. 
 
Datum na obrabotka na podatocite: 18.03.2008 god. 
 
Datum na izdavawe na izve{tajot: 18.03.2008 god.  
 
 
Odgovoren:  
Nikola Pavleski dipl. hem. in`. 
(tel: 02 2 448 058/lok 14) 
 
Odobruva:  
M-r Magdalena Trajkovska Trpevska 
 
 
 
Broj na kopii: 3                            Broj na kopija: 1 
 
Broj na strani: 11         
 
Broj na prilozi: 1 
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1.0. VOVED 
 
Zaradi izrabotka na Barawe za A-Integrirana Ekolo{ka Dozvola za 
usoglasuvawe so operativen plan za AD ”TEC Negotino”, Negotino, 
"TEHNOLAB" doo Dru{tvo za tehnolo{ki i laboratoriski ispituvawa, 
proektirawe i uslugi, Skopje, prevzede obvrska da izraboti Izve{taj od 
izvr{eni merewa na emisija na zagaduva~ki supstancii vo vozduhot od 
sogoruvaweto na mazutot vo termocentralata. 
 
Izve{tajot mo`e da poslu`i za ocenka na sostojbata na emisioni 
parametri vo soglasnost so Pravilnikot za maksimalno dozvolenite 
koncentracii i koli~estva na zagaduva~ki supstancii {to mo`at da se 
ispu{taat vo vozduhot od oddelni izvori na zagaduvawe (Sl. vesnik na 
SRM, br.3/1990god.). 
  
Metodolo{kiot priod vo snimaweto daden e vo Poglavjeto 2.0. 
 
Sanitetskite i tehni~kite normi za dozvolenite koncentracii na 
zagaduva~ki supstancii {to se ispu{taat vo vozduhot daden e vo 
poglavjeto 3.0. 
 
Rezultatite od snimaweto se dadeni vo poglavjeto 4.0. Rezimeto od 
ispituvawata e dadeno vo poglavjeto 5.0.  kako preporaki. 
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2.0. METODOLOGIJA, MERNI MESTA I INSTRUMENTI ZA   

IZVEDUVAWE NA ISPITUVAWA 
 
Metodologijata za sledewe na emisijata na zagaduva~ki supstancii vo 
vozduhot  {to ja primenuva Dru{tvoto za tehnolo{ki i laboratoriski 
ispituvawa, proektirawe i uslugi, “TEHNOLAB” doo,Skopje se izveduva 
spored standardite: ME ISO 9096:2003 i ME ISO 10780:1994.  
 
Vo soglasnost so ovie standardi, mereweto na emisija na zagaduva~ki 
supstancii vo otpadnite gasovi se sostoi od izokineti~ko oprobuvawe 
koe opfa}a: 
- odreduvawe na temperaturata vo otpadnite gasovi [oC] 
- odreduvawe na stati~ki i dinami~ki pritisok [kPa]  
- odreduvawe na brzinata na struewe na gasnata sme{a [m/s] 
- odreduvawe na volumenskiot protok na otpadnite gasovi [m3/h i Nm3/h] 
- odreduvawe na koncentracija na zagaduva~kii supstancii (CO, SO2 i 

NOx ) vo otpadnite gasovi [mg/Nm3] 
- gravimetrisko izvlekuvawe (ektrakcija) na cvrsti ~esti~ki od 

otpadnite  gasovi. 
 

Pri oprobuvaweto vodeno e smetka za izborot na mestoto na postavuvawe 
na otvorot na ventilacioniot kanal, so cel da se obezbedi zemawe probi 
koi }e ja pretstavuvaat prose~nata sodr`ina na sostavot na gasovite koi 
se emitiraat vo `ivotnata sredina.  
 
Mernoto mesto kade se izvr{eni merewa na emisija na zagaduva~ki 
supstancii vo vozduhot e prika`ano vo prilogot na strana br.11. 
 
Merewata na stati~ki pritisok (Pst), dinami~ki pritisok (Pdin) i 
brzinata (v) na gasnata smesa vo kanalot e vr{eno so instrument Testo 512, 
spored standardot  ME ISO 10780:1994  (Slika br.1). 
 
Temperaturata na gasnata smesa (t) vo kanalot e merena so instrument 
Testo 925, spored  standardot ME ISO 10780:1994  (Slika br.2). 

 
 
 

Slika br.1 i 2: Instrument testo 512 i testo 925 
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Zemaweto na probi od O2, CO, CO2, SO2, NOx i opredeluvaweto na 
koncentracijata na istite vr{eno e so gasen analizator tip Testo 33 
spored metodata ME 540 (Slika br. 3). 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Zemaweto primeroci i odreduvawe na koncentracijata na cvrsti 
~esti~ki vo izleznite gasovi e vr{eno so izodinami~ka sonda i 
instrumentite: Gravimat SHC 500 i vakuum pupma APA - 30 spored 
standardot ME ISO 9096:2003 (Slika br.4 i 5) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Slika br. 3: Instrument testo 33 

Slika br. 4 i 5: Instrument Gravimat SHC-500 i vakuum pumpa APA 
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3.0. INTERPRETACIJA NA DOBIENI PODATOCI 
 
Interpretacijata na dobienite podatoci se potpira na “Pravilnikot” za 
maksimalno dozvolenite koncentracii i koli~estva koi smeat da se 
ispu{taat vo vozduhot od oddelni izvori na zagaduvawe (Slu`ben vesnik 
na SRM br.3/1990 god.) vo koj se propi{ani maksimalno dozvolenite 
koncentracii (MDK) i maksimalno dozvolenite koli~ini (MDKO) na 
zagaduva~ki supstancii vo cvrsta, te~na i gasovita sostojba {to smeat da 
se ispu{taat vo vozduhot od industriski, komunalni i drugi izvori na 
zagaduvawe. 

 
Interpretacijata na dobienite rezultati izvr{ena e: 

 
1. Spored ^len 3 kade zagaduvaweto na vozduhot se izrazuva vo forma na: 
 

a) masena koncentracija na {tetni materii vo [mg/m3] vo suviot 
izlezen gas pri normalni uslovi (T = 273,15 [K] i p = 1.013 [mbar]), 

b) masen protok na {tetni materii koi se ispu{taat vo vozduhot vo 
[kg/h],  [g/h] emitirano koli~estvo (EKO). 

 
2. Spored ^len 5: Emisijata na vkupnata pra{ina vo izlezniot gas od 

oddelna postrojka ne smee da bide pogolema od: 
 

g/h Emisiono koli~estvo g/h MDK mg/Nm3 
nad 500 50 

do vklu~itelno 500 150 
 
3. ^len 11 (to~ka 2) kade {to se propi{ani MDK vo [mg/Nm3], za ogni{ta 

na te~ni goriva: 
MDK [mg/m3] pri 3% O2 

toplotna mo}nost na ogni{teto [MW] 
Emitirana materija 

ili referentna vrednost
1 - 50 50 - 300 nad 300 

^aden broj, spored 
JUS B.X. 8,270 2 2 2 

Jaglerod monoksid (CO) 170 170 170 
Azotni oksidi (NOx) 

izrazeni kako NO2 
350 250 150 

Sulfur dvooksid (SO2) 1.700 400 400 
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4.0. REZULTATI OD IZVR[ENI MEREWA  
 

 Rezultati od kanal A 
 

Objekt AD “TEC Negotino” Negotino 
Merno mesto Kanal A 
Datum i vreme na merewe 17.03.2008 god. vo 12h 

Terenska oznaka A1 032/08 Laboratoriska oznaka 11 032/08 
Podatoci za postrojkata 

Kotel tip Snaga 
[MW] Gorivo 

Potro{uva~ka 
na gorivo [t/h] Namena qA [%] λ 

^aden 
broj 

/ 170 mazut 46 tehnolo{ka 8 1,64 1 
Osnovni fizi~ki parametri 

Parametar Metoda Edinici Izmereni 
vrednosti

Povr{ina na popre~niot presek na kanalot  / [m2]  9,90 
Temperatura na izlezni gasovi ME 

ISO10780:1994
[0C] 147,00

Sredna brzina na gasot vo kanalot ME 
ISO10780:1994

[m/s] 10,20 

Volumenski protok na gasot ME 
ISO10780:1994

[m3/h] 363.528,00

Volumenski protok na gasot sveden na norm. 
uslovi 

ME 
ISO10780:1994 [Nm3/h] 235.240,82

Koncentracija na cvrsti ~esti~ki vo dimni gasovi 
Emisioni veli~ini  

Koncentracija MDK Emit. 
koli~.Parametar Metoda 

[mg/m3] [mg/Nm3] [mg/Nm3] [kg/h]
Cvrsti ~esti~ki 
(pra{ina) ME ISO 9096:2003 42,50 65,68 50 15,45

Koncentracija na zagaduva~ki supstancii vo dimni gasovi 
Emisioni veli~ini  za 3% O2 

Koncentracija MDK Emit. 
koli~.Parametar Metoda 

[mg/m3] [mg/Nm3] [mg/Nm3] [kg/h] 
Kislorod (O2) [%] ME 540/ 

ISO10780:1994 8,10% / / / 

Jaglerod monoksid (CO)  ME 540/ 
ISO10780:1994 <5,71 <8,82 170 <2,08

Sulfur dvooksid (SO2)  ME 540/ 
ISO10780:1994 2.448,00 3.783,00 400 889,92

Azotni oksidi  (NOx)  ME 540/ 
ISO10780:1994 421,00 650,59 250 153,05

Jaglerod dvooksid (CO2)  
[%] 

ME 540/ 
ISO10780:1994 9,50% 170.612,24 / 40.134,97
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 Rezultati od kanal B 

 
Objekt AD “TEC Negotino” Negotino 
Merno mesto Kanal B 
Datum i vreme na merewe 17.03.2008 god. vo 13h 

Terenska oznaka A2 032/08 Laboratoriska oznaka 12 032/08 
Podatoci za postrojkata 

Kotel tip Snaga 
[MW] Gorivo 

Potro{uva~ka 
na gorivo [t/h] Namena qA [%] λ 

^aden 
broj 

/ 170 mazut 46 tehnolo{ka 8 1,64 1 
Osnovni fizi~ki parametri 

Parametar Metoda Edinici Izmereni 
vrednosti

Povr{ina na popre~niot presek na kanalot  / [m2]  9,90 
Temperatura na izlezni gasovi ME 

ISO10780:1994
[0C] 145,60

Sredna brzina na gasot vo kanalot ME 
ISO10780:1994

[m/s] 18,36 

Volumenski protok na gasot ME 
ISO10780:1994

[m3/h] 654.350,40

Volumenski protok na gasot sveden na norm. 
uslovi 

ME 
ISO10780:1994 [Nm3/h] 425.013,64

Koncentracija na cvrsti ~esti~ki vo dimni gasovi 
Emisioni veli~ini  

Koncentracija MDK Emit. 
koli~.Parametar Metoda 

[mg/m3] [mg/Nm3] [mg/Nm3] [kg/h]
Cvrsti ~esti~ki 
(pra{ina) ME ISO 9096:2003 29,49 45,40 50 19,30

Koncentracija na zagaduva~ki supstancii vo dimni gasovi 
Emisioni veli~ini  za 3% O2 

Koncentracija MDK Emit. 
koli~.Parametar Metoda 

[mg/m3] [mg/Nm3] [mg/Nm3] [kg/h] 
Kislorod (O2) [%] ME 540/ 

ISO10780:1994 9,80% / / / 

Jaglerod monoksid (CO)  ME 540/ 
ISO10780:1994 <5,71 <8,79 170 <3,74

Sulfur dvooksid (SO2)  ME 540/ 
ISO10780:1994 2.301,00 3.542,62 400 1.505,66

Azotni oksidi  (NOx)  ME 540/ 
ISO10780:1994 521,00 802,13 250 340,92

Jaglerod dvooksid (CO2)  
[%] 

ME 540/ 
ISO10780:1994 8,30% 149.061,22 / 63.353,05

 
 
 



LABORATORIJA ZA EKOLO[KI ISPITUVAWA 

         T E H N O L A B   doo Skopje  
             

 
 

P.fah 827, Bul. Jane Sandanski br.113, Skopje;  tel/faks: 02 2 448 058, 070 265 992 
www. tehnolab.com.mk; e-mail: tehnolab@tehnolab.com.mk 

                                                                                                            
                                                                                                              Stranica 10 od 11 

 
 Vkupna emisija od dvata kanali 

 

 
Volumenski 

Protok 
[Nm3/h] 

Prose~na konc. 
[mg/Nm3] 

Emitirano 
koli~estvo 

[kg/h] 
jaglerod monoksid 8,80 5,81 

sulfur dioksid 3.628,26 2.395,58 

azotni oksidi 748,14 493,96 

jaglerod dioksid 156.739,60 103.488.02 

pra{ina 

660.254,47 

52,63 34,75 

 
 
5.0. PREPORAKI ZA KORISTEWE NA REZULTATITE1 
 

Vrz osnova na podatocite dobieni od izvr{enite merewa i analizi na 
emisijata na zagaduva~ki supstancii vo vozduhot gi davame slednive 
preporaki: 
 

1.0. Rezultatite od snimawata i analizite poka`uvaat deka vo 
soglasnost so "Pravilnikot za maksimalno dozvoleni 
koncentracii i koli~estva" (Sl. vesnik na SRM br. 3/90 god.), 
prose~nite koncentracii za emisija na pra{ina gi nadminuvaat 
dozvolenite granici.  

 
Rezultatite od analizite na dimnite gasovi poka`uvaat deka 
izmerenite vrednosti ne se vo dozvolenite granici za 
koncentraciite na sulfur dvooksid i azotni oksidi.  
 
Me|utoa, treba da se napomene deka emisijata na sulfur dvooksid e 
vo korelacija so kvalitetot na mazutot. 

  
2.0. Vrz osnova na podatocite za koncentracijata na pra{ina i dimni 

gasovi, a imaj}i go predvid volumenskiot protok na otpadni gasovi, 
izvr{eni se presmetki na emitiranoto koli~estvo od ispustot vo 
TEC Negotino. 

 
Rezultatite poka`uvaat deka od ispustot vo vozduh se emitiraat: 

-   660.254,47 [Nm3/h] otpadni gasovi , 
-   34,75 [kg/h] cvrsti ~esti~ki (pra{ina),  
-   5,81 [kg/h] jaglerod monoksid,  
-   2.395,58 [kg/h] sulfur dvooksid  
-   493,96 [kg/h] azotni oksidi i 
-   103.488.02 [kg/h] jaglerod dioksid 

                                                 
1 Ne podle`i na to~ka 5.10 od ISO 17025 
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3.0. Imaj}i ja predvid zakonskata regulativa, za vakov vid objekti se 

prepora~uva mese~en monitoring na emisijata na zagaduva~ki 
supstancii vo vozduhot. 

 
 
Zabele{ka:  Rezultatite prika`ani vo ovoj izve{taj va`at samo za uslovite i 

re`imot na rabota za vreme na vr{ewe na merewata.  
 Umno`uvaweto na ovoj izve{taj e dozvoleno samo kako celina. 
Delovi od  ovoj izve{taj nesmeat da se umno`uvaat bez pismeno 
odobrenie od TEHNOLAB doo Skopje 

 
 
 

PRILOG 
 
 
 

SLIKA OD MERNITE MESTA KADE SE IZVR[ENI MEREWA 
 
 
 
 
 

Slika br. 6: Merni mesta -  kanal A i B 

Merno mesto  - kanal A Merno mesto  - kanal B



 
 

                           TEC "NEGOTINO" 

PRILOG VI 
 

5

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

                           TEC "NEGOTINO" 

PRILOG VI 
 

6

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

                           TEC "NEGOTINO" 

PRILOG VI 
 

7

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 

                                                                                                                                                                                                 TEC "NEGOTINO"                         

 PRILOG VI 
 

8 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

                           TEC "NEGOTINO" 

PRILOG VI 
 

9

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

                           TEC "NEGOTINO" 

PRILOG VI 
 

10

Oxak 
 
Oxakot e armirano-betonski, vo cilindri~na forma. Po tipot, toj e 
industrisko-kiselinski oblo`en od vnatre{nata strana so sloj od tuli otporni 
na kiselini, so sloj na termi~ko-izolaciona masa, kako i premaz otporen na 
kiselini. 
 
Oxakot e fundiran na osum bunari so pre~nik od tri metri spu{teni za cca 9 m, 
odnosno do cvrsta podloga. 
 
Oxakot e izveden so slednive dimenzii: 
 

≠ dijametar vo osnova.......................................................................14,00 m 
≠ dijametar na vrvot...........................................................................5,80 m 
≠ visina..............................................................................................160,00 m 

 
Maliot oxak od startnata kotlara e izveden od metalna konstrukcija. 
 
Na Slikite br.VI-2 i VI-3, prika`ani se golemiot i maliot oxak. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Slika br.VI-2: Oxak na glaven kotel 
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Slika br.VI-3: Oxak na starten (pomo{en) kotel 



 
 

                           TEC "NEGOTINO" 

PRILOG VI 
 

12

PRILOG VI.2 EMISII VO POVR[INSKI VODI 
 
Vo Termoelektranata se generiraat tri vida na otpadni vodi: 
 

− Industriski otpadni vodi, 
− Sanitarna otpadna voda (fekalna,) 
− Atmosferska otpadna voda. 

 
Sekoja od ovie vodi se odveduva vo zasebni kanalizacioni mre`i, {to 
ovozmo`uva poseben tretman za sekoja od niv. Posle nivniot tretman, tie se 
ispu{taat vo otvoreniot odvoden kanal i zaedno so otpadnata razladna voda se 
vlivaat vo rekata Vardar. 
 

− Industriski otpadni vodi se: 
 

≠ otpadna voda od sistemite za ladewe (zagreana razladna voda), 
≠ zamazuteni i zamasleni vodi, 
≠ otpadni vodi od ispirawe na periferni povr{ini za zagrevawe vo 

kotlite, 
≠ otpadni vodi od hemiska podgotovka na voda, 
≠ vodi zagadeni so iviol, 
≠ otpadni vodi posle konzervacija i hemiski ispirawa na opremata, 
≠ otpadni vodi od sistemi za ispirawe so voda. 
 

Otpadnata voda od sistemite  za ladewe, odnosno zagreanata razladna voda, bez 
poseben tretman se ispu{ta vo odvodniot kanal kade poradi  negovata dol`ina od 
preku 370 metri,  prirodno se razladuva pred  da vleze vo rekata Vardar.  
 
Ostanatite otpadni vodi, generirani vo procesot na proizvodstvo se 
pro~istuvaat vo Stanicata za pre~istuvawe na otpadnite vodi. Stanicata se 
sostoi od slednite postrojki:  
 

≠ Postrojka za neutralizacija i dekontaminacija na promivnite vodi od 
regenerativnite grea~i na vozduh (RVP) na kotlite, 

≠ Postrojka za neutralizacija i dekontaminacija na vodite od promivawe 
posle hemiskoto pre~istuvawe na opremata, 

≠ Postrojka za pre~istuvawe na vodite zagadeni so produkti od nafta, 
≠ Postrojka za pre~istuvawe na fekalnite otpadni vodi, 

 
Otpadnite vodi od mieweto, posle hemisko ~istewe na opremata i vodite posle 
promivkata na grea~ite na vozduhot (RVP) se ispra}aat vo pre~istuva~ki uredi 
kade se vr{i neutralizirawe so natrium hidroksid.  
 
Neutraliziranata voda od regeneracijata vo pogonot HPV od sobirnite 
rezervoari preku cevovod se ispu{ta vo odvodniot kanal, kade {to se me{a so 
otpadnata razladna voda. Na Slikata br. VI-4 prika`ana e mestopolo`bata na 
ispustot na neutraliziranata voda vo odvodniot kanal. 
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Vodite zagadeni so produkti od nafta i mazut se pre~istuvaat preku napravi za 
odvojuvawe na nafta-mazut od vodata. Pro~istenite vodi mo`e da se ispu{taat vo 
rekata Vardar ili da se prefrlat vo rezervoarite za voda koja se koristi za 
promivawe na RVP. 
 
Pre~istuvaweto na fekalnite vodi se vr{i vo poseben rezervoar (aerotenk) 
kade pod dejstvo na mikrobi se razlo`uvaat, a potoa so odredeno koli~estvo na 
hlorna var se vr{i potpolno razlo`uvawe i neutralizirawe i kako takvi se 
ispu{taat.  
 
Ovie otpadni vodi (fekalni vodi, vodi zagadeni so nafteni produkti) od 
bazenite, preku edna zaedni~ka {ahta (Slika br. VI-5 ), isto taka se ispu{taat vo 
odvodniot kanal kade zaedno so razladnata voda odat vo rekata Vardar. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Slika br. VI-4: Ispust na neutralizirana voda vo odvodniot kanal 

Slika br. VI-5: Sobirna {ahta za otpadni vodi 
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Koli~inite na otpadnite vodi ne se definirani, taka {to Tabelete VI.2.1 i 
VI.2.2 ne se popolneti. 
 
Vo prodol`enie dadeni se izve{tai od analizi izvr{eni od strana na J.Z.O.  
Zavod za zdravstvena za{tita Skopje, pred i po izvr{ena neutralizacija   na 
otpadnite vodi od HPV, kako i analiza izvr{ena od Centralnata laboratorija za 
`ivotna sredina, na otpadna voda posle talo`nik. 
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PRILOG VI.5. EMISII NA BU^AVA 
 
Izvor na emisii na bu~ava prestavuva rabotata na ma{inite i opremata vo 
Termoelektranata.  
 
So ogled na toa {to Termoelektranata ne raboti postojano, dinamikata i 
intenzitetot na rabotata na Instalacijata e promenliv vo tekot na godinata,. 
Me|utoa koga Termoelektranata e vo funkcija, bu~avata {to se javuva od nea e 
neprekinata i postojana po intenzitet. Impulsna i visokofrekventna bu~ava 
nema. 
 
Za potrebite na ovaa Aplikacija, vo tekot na mart 2008 godina, od strana na 
"Tehnolab" doo, Skopje, izvr{eni se merewa na intenzitetot na bu~ava 
generirana vo Instalacijata. 
 
Merewata na intenzitetot na bu~avata napraveni se na rastojanie od eden metar 
od izvorite na bu~ava (ventilatori, pumpi, otvorena vrata od ma{inska hala i 
sli~no). 
 
Mereweto e izvr{eno so instrument Testo 815 so klasa na to~nost 2, spored IEC 
60651. Mereno e so re`im na rabota - baven, vo traewe od tri minuti po merno 
mesto vo period od 9 do 14 ~asot. 
 
Dopolnitelni informacii dadeni se vo Izve{tajot od izvr{enite merewa koj e 
daden vo prodol`enie na ovoj Prilog. 
 
Mestata kade se vr{eni merewata prika`ani se na Slika br. VI-6  i ozna~eni se 
so oznakite od N1 do N13.  
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Slika br. VI-6: Mesta na merewe na bu~ava vo ramkite  na Termoelektranata 
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Laboratoriski Izve{taj  br. 031-3/08  
za najdena sostojba od izvr{eni merewa na nivo na bu~ava vo 

ramkite na lokacijata od AD TEC "Negotino" 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

IZRABOTUVA^:
 "TEHNOLAB" doo SKOPJE 

 
D i r e k t o r 

M-r Magdalena Trajkovska Trpevska dipl. hem. in`. 
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Nara~atel: AD TEC ”Negotino” 
 
Adresa: Negotino 
 
Lice za kontakt: Jovanovi} Kostadin 
 
Datum na izvr{eni merewa: 14.03.2008 god. 
 
Merewata se izvr{eni od: Nikola Pavleski  dipl. hem. in`. 
       Marjan \urovski  dipl. in`. po za{t na `iv. sr. 
 
Datum na dostava na primerocite do laboratorijata: 14.03.2008 god. 
 
Datum na vr{ewe na analiza: 15.03.2008 god. 
 
Datum na obrabotka na podatocite: 15.03.2008 god. 
 
Datum na izdavawe na izve{tajot: 15.03.2008 god. 
 
 
Odgovoren:  
Marjan \urovski dipl. in`. po za{tita na `iv. sred. 
( tel: 02 2 448 058 / lok 15 ) 
 
Odobruva:  
M-r Magdalena Trajkovska Trpevska 
 
 
 
Broj na kopii: 3                            Broj na kopija: 1 
 
Broj na strani: 7         
 
Broj na prilozi: 1 
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1.0. VOVED 
 
Zaradi potrebata za izrabotka na Barawe za dobivawe A-integrirana 
ekolo{ka dozvola za usoglasuvawe so operativen plan za AD”TEC Negotino” 
Negotino, Dru{tvoto za tehnolo{ki i laboratoriski ispituvawa, 
proektirawe i uslugi "TEHNOLAB" doo, Skopje, prevzede obvrska da izvr{i 
merewa na nivoto na bu~ava vo `ivotnata sredina, sozdadena vo 
Instalacijata.  
 
2.0. METODOLO[KI PRIOD VO ANALIZA I OCENKA NA NIVO NA 

BU^AVA 
 
Za da se utvrdi nivoto na bu~avata koja se emitira od odreden izvor, so merni 
uredi i soodvetni filtri, se vr{at merewa na nivo na zvuk vo soglasnost so 
Me|unarodnata elektroakusti~na komisija IEC, kako i vo soglasnost so 
standardite ANSI  S 1.4. i ME ISO 1999:1990. 
 
Vrz osnova na podatocite i analizata za kvantitativnite vrednosti na nivoto 
na bu~ava izrazena vo dB se vr{i sporedba so normativite dadeni vo Sl. 
Vesnik na RM br. 64/1993 god. (Odluka za utvrduvawe vo koi slu~ai i pod koi 
uslovi se smeta deka e naru{en mirot na gra|anite od {tetna bu~ava). 
 
Spored ~len 4 od ovaa odluka, maksimalno dozvolenoto nivo na bu~ava za 
soodvetni podra~ja gi ima slednite vrednosti dadeni vo Tabela br.1.  
 
Tabela br.1 : Maksimalno dozvoleno nivo na bu~ava za soodvetni podra~ja 

Maksimalno dozvoleno nivo na 
bu~ava dB (A) N0 Namena na podra~jeto 

Den No} L10(1) L5(2)

1. Podra~ja na zdravstveni centri, 
le~ili{ta, bawi, ku}i za odmor 

45 40 60 60 

2. Turisti~ko - rekreativni podra~ja, 
okolina na bolnici 50 45 60 75 

3. 
^isto stanbeni podra~ja, u~ili{ta, 
vospitno obrazovni ustanovi, javni 
zeleni i rekreativni povr{ini 

55 45 65 75 

4. 
Trgovsko - stanbeno delovni podra~ja so 
okolni soobra}ajnici vo dlabo~ina 50 m 
od sredinata na soobra}ajnicata 

60 50 70 75 

5. 
Trgovski upravni centri bez stanbeni 
zgradi ili so isklu~ok na oddelni 
stanbeni zgradi  

65 50 70 85 

6.  
Proizvodni, stovari{ni servisi i 
transportni podra~ja bez stanbeni 
zgradi 

70 70 80 90 

(1) L10 – nivo na bu~ava koe e dostignato vo traewe od 10 % od vremeto na merewe (gusti 
{picevi) 

(2) L5 – nivo na bu~ava koe e dostignato vo traewe od 5 % od vremeto na merewe (kratki  
{picevi) 
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Merewata na intenzitetot na bu~avata napraveni se na otvoren prostor vo 
ramkite na Instalacijata, na soodvetni referentni rastojanija od izvorite 
na bu~ava (ventilatori, pumpi, otvorena vrata od ma{inska hala i sli~no). 
 
Mereweto e izvr{eno so instrument Testo 815 so klasa na to~nost 2, spored 
IEC 60651(Slika br.1). Mereno e so re`im na rabota - baven, na nekolku 
navrati vo traewe od tri minuti po merno mesto, vo periodot od 9 do 14 ~asot. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Opisot na izvorite na bu~ava i referentnite rastojanija na mernite mesta e 
daden  vo Tabela br.2 
 
Tabela br.2 : Izvori na bu~ava i referentni rastojanija  

Merno 
mesto 
broj 

Oznaka na 
Crte` Opis 

1. N1 Na dva metri od zapadna vlezna vrata pome|u 
kanalite  

2. N2 Pome|u dimen ventilator i vozdu{en 
ventilator na kanal br.1  

3. N3 Na dva metri od ju`na vlezna vrata vo kotlara 

4. N4 Na dva metri od ju`na glavna vlezna vrata vo 
blok komanda  

5. N5 Na dva metri od ju`na vlezna vrata vo 
ma{inska hala  

6. N6 Trafo pole mereno od ju`na strana  

7. N7 Tri metri pred glaven transformator  

 

Slika br. 1: Instrument za merewe na bu~ava Testo 815 
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8. N8 Na dva metri od severen vlez vo ma{inska hala 

9. N9 Na dva metr od severen vlez vo kotlara  

10. N10 Na dva metri od vlez ju`na strana vo crpna 
stanica za razladna voda  

11. N11 Na eden metar od vlez severna strana vo crpna 
stanica za razladna voda  

12. N12 Na dva metri od vlez vo crpna stanica za 
protivpo`arna voda  

13. N13 Pome|u dimen ventilator i vozdu{en 
ventilator na kanal br.2  

 
 

3.0. REZULTATI OD IZVR[ENI MEREWA NA NIVO NA BU^AVA 
 
Data: 14.03.2008 god. 
Objekt: TEC ”Negotino” 
Vreme na merewe: od 9 00 do 14 00 
 
Tabela br. 3: Rezultati od izvr{enite merewa na nivoto na bu~ava vo  
                        TEC "Negotino" 

Merno 
mesto 
broj 

Oznaka na 
Crte` 

Izmerena vrednost 
(dB) 

Maksimalno 
dozvoleno nivo (dB) 

1. N1 80 - 81 70 

2. N2 78,5 - 79,9 70 

3. N3 66,9 - 67,6 70 

4. N4 59,8 - 60,4 70 

5. N5 70,2 - 70,8 70 

6. N6 61,7 - 62,7 70 

7. N7 75,7 - 76,5 70 

8. N8 69,5 - 70,1 70 

9. N9 62,9 - 63,4 70 

10. N10 67,4 - 68,4 70 

11. N11 75,5 - 77 70 

12. N12 75,5 - 76 70 

13. N13 86,5 - 87,5 70 
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PRILOG: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

Slika br. 2: Merni mesta zamerewe na nivo na  bu~ava 
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PRILOG  VI.6. EMISII NA VIBRACII 
 
Vo ramkite na redovnite  preventivni aktivnosti, zaradi obezbeduvawe na 
sigurna rabota so ma{inite i opremata vo Instalacijata, se vr{at merewa na 
vibracii na pove}e mesta, za {to se izgotvuva soodveten izve{taj. Primer na  
takvi izve{tai dadeni se vo Prilogov.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

                           TEC "NEGOTINO" 

PRILOG VI 
 

23

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

                           TEC "NEGOTINO" 

PRILOG VI 
 

24

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

                           TEC "NEGOTINO" 

PRILOG VI 
 

25

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

                           TEC "NEGOTINO" 

PRILOG VI 
 

26

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

                           TEC "NEGOTINO" 

PRILOG VI 
 

27

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

                           TEC "NEGOTINO" 

PRILOG VII 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

PRILOG VII 
 

 PrilogVII.2. OCENKA NA EMISIITE VO  
                                  ATMOSFERATA 

 PrilogVII.3. OCENKA NA VLIJANIETO VRZ 
                                  POVR[INSKIOT RECIPIENT 

 PrilogVII.8. VLIJANIE NA BU^AVATA 
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VII.2  OCENKA NA EMISIITE  VO ATMOSFERATA  
 
Spored instaliranata snaga TEC "Negotino" spa|a vo grupata na LCP (Large 
Combustion Plants - Golemi sogoruva~ki postrojki), odnosno vo grupata na 
postrojki so instalirana termi~ka snaga pogolema od  50 MWth. Isto taka taa 
pretstavuva Golem To~kast Izvor (LPS- Large  Point  Source) vo ednos na 
klasifikacijata na izvorite na emisija na zagaduva~ki supstancii vo vozduhot. 
Vo odnos na klasifikacijata na izvorite na zagaduvawe spored UNECE/LRTAP 
(Long Range Transboundary Air Pollution - Dale~insko  Prekugrani~no Zagaduvawe na 
Vozduhot), TEC "Negotino"spa|a vo podsektorot Energetski Industrii 
(proizvodstvo i transformacija na energija so sogoruva~ki procesi). 
 
Imaj}i go v predvid faktot deka vo ramkite na Elektroenergetskiot sistem na 
Republika Makedonija, TEC "Negotino" pretstavuva "ladna rezerva", odnosno 
maliot broja na pogonski ~asovi, Instalacijata ima malo u~estvo vrz sévkupnoto  
zagaduvawe na vozduhot vo Republikata.Imeno, iako ovaa Instalacija po svojot 
kapacitet e pribli`no 1/3 od  REK "Bitola", emisionoto koli~estvo na 
stakleni~kiot gas  CO2 vo periodot od 30 godini (od nejzinoto pu{tawe do denes) 
e pomalo od ednogodi{noto emisiono koli~estvo na na{iot najgolen energetski 
kombinat. Poto~no, REK Bitola godi{no generira pribli`no 6.300.000 toni CO2 
gas, a spored  vkupno potro{enoto gorivo vo TEC  "Negotino" se dobiva vrednost 
od pribli`no 5.300.000 toni CO2 gas za celiot period od negovoto rabotewe 
(Presmetkite se praveni so upotreba na emisioni faktori od metodologijata 
CORINAIR (EMEP/CORINAIR Emission Inventory Guidebook, “Good practice guidance for 
CLRTAP emission inventories” ) 
 
Vo Instalacijata nema instalirano mera~i za kontinuiran monitoring na 
emisiite vo vozduhot. Isto taka ne se praveni redovni periodi~ni merewa na 
emisiite od strana na ovlastena  organizacija. Vo pobliskata okolina na 
Instalcijata nema monitoring stanici za sledewe na kvalitetot na ambientniot 
vozduh, koe mo`e da poslu`i za ocenka na vlijanieto na emisiite vrz `ivotnata 
sredina.   
 
Od strana na sru~nite lica vo Instalacijata, vo 1996 i 2001 godina izraboteni se 
EKOLO[KO - TEHNI^KI ELABORAT za kontrola na emisija i imisija na 
{tetni materii vo vozduhot vo okolina na TE "Negotino"  1 h 210 MW  i 
TEHNI^KI ELABORAT za deponirawe na sa|ite vo okolina na TEC 
"Negotino".  Istite se dadei  vo prodol`enie na Prilogov.  
 
Ocenkata na vlijanieto na emisiite na zagaduva~kite supstancii vo vozduhot od 
Instalacijata TEC "Negotino" vrz kvalitetot na ambientniot vozduh, 
napravena e od strana na TEHNOLAB  doo, Skopje.  
Vlijanie na zagaduva~kite supstancii vrz kvalitetot na ambientniot vozduh e 
opredeleno vrz baza na izvr{eni presmetka na pridonesite (dolgoro~ni i 
kratkoro~ni periodi na presmetka) na emisiite od glavniot ispust, koristej}i 
go kompjuterskiot softverski model H1, koj se bazira na H1 Metodologijata za 
presmetka na pridonesite na procesite, (Horizontal Guidance Note IPPC H1, Version 6 
July 2003, Environment Agency).Ocenkata e  prika`ana vo prodol`enie na  ovoj 
Prilog.   
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I.VOVED 
 

Svetot, se po`estoko se soo~uva so promena na klimata i seriozno naru{uvaweto 
na biosferata.Dimenziite na tie promeni se takvi {to ve}e sega se prevzemaat akcii 
za  pratewe na pri~inite i posledicite od  zagri`uva~kite klimatskii promeni 
o{tetuvawewe na ozonski sloj,efekti na stakleni gradini i kiseli do`dovi. Trite 
prirodni pojavi,sprema misleweto na mnogute eksperti se osnovnite oblici na 
klimatski promeni.Isto taka, nepodeleno e misleweto deka masovnite o{tetuvawa na 
prirodata se  predizvikani so  procesite vo hemiskata industrija,metalurgijata i 
energetikata. 
 Samiot podatok deka najmnogu elektri~na energija,vo svetot se dobiva 
termoagragatite koi koristat fosilni (43% vo evropski ramki) i atomski goriva (40% 
isto taka vo evropski ramki) dovolno zboruva za silinata na zagaduvawata koi gi 
pravi elektroenergetikata na novi na Evropa. 
 Vo Republika Makedonija,od vkupno proizvedenata elektri~na energija duri 90 - 
95% se dobiva od termopogonite koi koristat fosilno goriva - jaglen.Podatocite 
govorat deka 91 - 96% od vkupno proizvedeniot jaglen vo na{ata dr`ava se tro{i za 
dobivawe elektri~na energija. 
 Ne navleguvaj}i podlaboko vo samiot tehnolo{ki proces na sogoruvaweto na 
jaglenot ( i mazutot ) mo`e da se tvrdi deka termoelektranite se golemi zagaduva~i na 
rabotnata i `ivotnata sredina.Ova mo`e da se podkrepi so faktot deka od vkupno 
verojatno emituvan YO2 vo na{ata dr`ava vo 1991.g.duri 95% otpa|a na pogonite za 
proizvodstvo na elektri~na energija. 
 Tehnolo{kiot proces vo termoelektranite e mo{ne slo`en i negovite otpadoci 
koi se javuvaat vo trite agregatni sostojbi i vo ogromni koli~ini,ja zagaduvaat ne samo 
rabotnata tuku i `ivotnata sredina. 
 Ovie zagaduvawa mo`at da bidat tretirani na pove}e na~ini no mo{ne e 
interesno nivno sogleduvawe sprema elementite na `ivotnata sredina : vlijanie na 
zemji{te,voda i vozduh. 
 Vo ovoj ekolo{ko - tehni~ki elaborat zagaduvawata }e bidat posmatrani samo 
ako stanuva zbor za zagaduvawe na vozduhot vo edna od termoelektranite vo  JP 
″Elektrostopanstvo na Mkaedonija″ - vo termoelektrana ″Negotino″ od Negotino.1 
 Vo ekolo{ko - tehni~kiot elaborat se opfateni kus opis na tehnolo{kiot proces 
na rabota na postrojkite natermoelektranata,o~ekuvani {tetni vlijanija na 
vozduhot,za{titni merki za spre~uvawe na ispu{taweto na {tetnite materii vo 
vozduhot nad propi{anite maksimalno dozvoleni koncentracii,rokovi i na~ini za 
nivno merewe so cel da se sledi i kontrolira ispu{taweto na {tetnite materii vo 
vozduhot. 
 

II.EDAFSKO-EKOLO[KI USLOVI NA LOKALITET TEC ″NEGOTINO″ 
 

TEC ″Negotino″ e pomestena na desniot breg na r.Vardar na nadmorska viso~ina 
od 112m , na oddole~enost 10 km od Negotino . Zapadno od elektranata pominuvaat 
me|unarodnata pruga Skopje - Solun i avtopatot so koj objektot e povrzan so asfalten 
pristapen pat vo {iro~ina od 6 m.Prirodnite prepreki od isto~nata strana - r.Vardar 
a od zapadnata - regulirano korito na Disanska reka. 

Terenot na koj se nao|a objektot e ramni~arski,ne e po{umen i izlo`en e na 
ju`nite i severnite vetrovi koi duvaat vo pravec na te~enieto na r.Vardar (Sl.2). 

                                            
1 Spored Zakonot za za{tita  i unapreduvawe na `ivotnata sredina i prirodata ( Sl.Vesnik na RM 

br.69/96) vo ~l.24 pretprijatieto  koe vr{i zagaduvawe na `ivotnata sredina i prirodata e dol`no da 
izgotvi ekolo{ko-tehni~ki proekt so analiza  na izvorot na zagaduvaweto i re{enija za doveduvawe na 
zagaduvaweto vo ramkite na MDK.Isto taka i spored  odredbi na ~l.8,12,20 i 21 Zakonot za za{tita na 
vozduhot od zagaduvawe ( Sl.vesnik na SRM br.20/71 i 62/90) pogonot e dol`en da go kontrolira 
kvalitetot na vozduhot vo svojata okolina. So Re{enie br.13-640/1 od 22.12.1995.g. Republi~kiot 
sanitaren i zdravstven isnspektor ja zadol`i termoelektrana ″Negotino″ da izgotvi ekolo{ko-tehni~ki 
elaborat za za{tita na vozduhot od zagaduvawe od raboteweto na svoite objekti. 
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Terenot na objektot se nao|a vo trusnoto valandovsko podra~je vo koe se mo`ni 
zemjotresi so ja~ina do 8o spored Merkalievata skala.Niskata gradba na objekti 
predstavuva otpornost na zemjotresi do 8o Merkalievata skala. 

Klimata vo objektot e umereno kontinentalna so ekstremno visoki temperaturi - 
do 40 oS i so niskite temperaturi do -20 oS.Vrne`ite se mali a vetrovite se silni i 
~esti. 
 Koga stanuva zbor za klimatskite uslovi vo opredelno podra~je neophodno e 
potrebno da se zemat v predvid podatocite za edna podolga niza godini za da se ima 
vistinski uvid vo klimatskite priliki vo toj prostor.Pa sepak podatocite dadeni za 
edna goddina mo`at da pru`at zadovolitelen poim za klimata na opredelenoto 
podra~je.Tokmu poradi toa }e bidat dadeni podatoci za klimatskite priliki vo 
okolinata na termoelektranata za 1987.g. 
 Za da se stekne,kolku tolku,podobra slika za klimatskite priliki vo TE 
″Negotino″ }e se prezentirat podatocite za poedini klimatski elementi2 i toa: 

• Temperatura ( oS ) 
∗ maksimalna 
∗ minimalna 
∗ prose~na 

• Broj na denovi so pojava na mraz 
• Relativna vla`nost na vozduhot ( % RH ) 

◊ minimalna 
◊ prose~na 

• Broj na vrne`livi denovi so koli~ina na vrne`ite ( ako stanuva zbor 
za do`d vo predvid se zemeni samo denovite koga koli~inata na 
vrne`ite e pogolema od 0,1 mm ) 

• Broj na denovi so pojava na vetar ( ako brzinata e pogolema od 14 m/s ) 
• Broj na denovi so pojava na grme`i 
• Broj na denovi so pojava na magla 
• Prose~en godi{en protok na r.Vardar 

 
 Podatocite se sredeni vo tabela T.1.: 
 
                                                     Tabela T.1:Hidrometeorolo{ki podatoci za TE ″Negotino″ za 1987.g. 
Meteorolo{ka pojava M  E  S  E  C  I 
 I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 
Temperatura      max,oC 15.4 16.7 21.0 24.9 29.4 38.6 42.6 36.7 36.7 24.0 20.4 15.8
                               min,oC -18.8 -6.4 -9.7 1.4 1.6 8.2 14.1 10.7 10.6 -0.2 -3.8 -6.2
                         prose~na 1.1 6.2 3.8 12.6 17.2 22.7 27.0 24.0 22.9 13.4 9.1 4.7
Denovi so mraz 21 10 16       1 4 13 
Rel.vla`n.(%RH)  min 31 35 39 26 25 17 17 25 14 37 36 42 

                         prose~na 79 76 72 60 58 55 50 54 57 77 79 82 
Br.do`dlivi denovi 7 9 7 10 10 5 2 4 3 10 11 9 
Br.sne`ni denovi 10 3 7 1        1 
Br.vetroviti denovi 2 1         1  
Br.denovi so grme`i   1 3 2 2 5 3 1    
Br.denovi so magla 6 2 3       4 6 8 
Prose~en protok na  
r.Vardar (m 3 / s ) 
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 Iznesenite podatocii se odnesuvaat na lokalitetot na termoelektranata 
samo uslovno bidej}i se dobieni za lokalitetot Glavna meteorolo{ka stanica Demir 
Kapija koja od samata elektrana e oddole~ena dvaesetina kilometri. 

                                            
2 Spored podatocite za 1987.g.dobieni od Republi~kiot hidrometeorolo{ki zavod od Skopje so dopis 
br.08-127/1 od 21.01.1992.g. 
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III.MEREWE NA METEOROLO[KITE PARAMETRI VO TEC ″NEGOTINO″ 
 
 Sogleduvaj}i ja se poizrazenata potreba od postoewe na meteorolo{kite 
podatoci koi direktno }e se odnesuvaat na samata lokacija na termoelektranata 
potrebno e da se formira edna mini meteorolo{ka stanica koja }e se locira vo krugot 
na elektranta.Ova dotolu poskoro {to od poodamna vo ovoj elektroenergetski objekt 
se vr{i permanentno merewe na temperaturata na vozduhot vo i nadvor od glavniot 
pogonski objekt. 
 Mini - meteorolo{ka stanica se predviduva ( ne e zodol`itelno )  da bide 
opremena so slednite merni instrumenti : 

1. Za grafi~ko evidentirawe na temperatura,vrne`i i vla`nost na 
vozduhot eden instrument  METEOROGRAF tip LAMBREHT 

2. Za grafi~ko prika`uvawe na brzinata i pravecot na vetrovite 
eden instrument ANEMOGRAF tip LAMBREHT 

3. Za opredeluvawe na koli~estvoto na vrne`ite eden DO@DOMER 
4. Meteorolo{ka ku}i~ka vo koja }e bidat postaveni potrebnite 

instrumenti 
 Poistavuvaweto na mini - meteorolo{ka stanica da se izvr{i vo 
sorabotka so specijalizirana organizacija soglasno so uslovite na terenot i so 
barawata na meteorologijata. 
 
 
IV.KUS OPIS NA TEHNOLO[KIOT PROCES SO POSEBEN OSVRT NA POGONSKOTO 

GORIVO KAKO IZVOR NA POLUTANTI KOI GO ZAGADUVAAT VOZDUHOT 
 
 Termoelektranata ″Negotino″ e proektirana i izgradena kako elektroenergetski 
proizvoden kapacitet koj treba toplinskata energija dobiena so sogoruvawe na 
mazutot da ja pretvori vo elektri~na energija i kako takva da ja predade vo 
elektroenergetskiot sistem na Makedonija. 
 Osnovnite karakteristiki na ovoj elektroenergetski objekt se slednite: 
 Parogenerator  PP-660 140  (P - 65) gi  ima slednite karakteristiki : 

• kapacitet na parogenerator za parea............................ 660 t / h  
• temperatura na sve`a parea............................................545oC 
• pritisok na pregreana paare na izlez od kotel............137 bar 
• temperatura na me|upregreana parea..............................545 oS 
• Gorivo -mazut so kalori~na mo}............................41200 kJ / kg 
• Potro{uva~ka na mazutot..............................................51,4 t / h 

 
Parna turbina tip K - 200 - 130 - 3 i generator za  elektri~na energija TVV-

200 2AUZ ,kako turboagregat,gi imaat slednite karakteristiki: 
- nominalna el. snaga na klemite na generatorot................210 MW 
- nominalneinapon na statorot na generatorot....................15,75 kV 
- nominalna struja na statorot na generatorot.....................9,050 kA 
- nominalna struja na rotorot na generatorot......................1,93 kA 
- faktorot na snaga na generatorot ( cos ϕ )...........................0,85 
- brzinata na vrteweto na  rotorot......................................3000 min-1 
- po~eten i apsoluten pritisok na  pareata.......................137,53 bar 
- po~etna temperatura sve`a na parea...................................540oS 
- po~etna temperatura na me|upregreana parea....................5400S 
- apsol. pritisok vo kondenzatorot vo nomin. re`im.....0.06298 bar 
- potro{uva~ka na parea vo nominalen re`im.............173,61 kg / s 
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- koli~ina na neregulirani odzemawa na parea......................7 
  
 Od rezervoarite,so mazutni  pumpi,mazutot se dotura do gorilnicite vo kotelot 
kade sogoruva.So oslobodena toplina se zagreva napojnata voda vo proto~niot kotel 
za da se dobie vodena parea.Taa,ponatamu se odveduva do parnata turbina na koja i ja 
predava svojata mehani~ka energija.Istata energija,bidej}i turbinata i generatorot se 
kruto svrzani,mu se predava na generatorot. 
 Zada~ata na generatorot se sostoi vo toa dobienata mehani~ka energija da ja 
pretvori vo elektri~na.Ponatamu,taka dobiena energija mu se predava na 
elektroenergetskiot sistem na Makedonija  (Sl.1): 
 

 
                                     Sl.1. Principielna {ema na termoelektrana ″Negotino″ 

5 - Sogoruvawe na mazut, 6 - Odstranuvawe na sa|i , 7 - Ispu{tawe na dimni gasovi vo 
atmosfera, 9 - Parna turbina, 10- Generator , 11 - Transformator i 12 - Dalnovod 

  
 Mazutot kako gorivo vo termoelektranata se dovezuva so vagonski i avto 
cisterni.Tuka,vo preto~uvali{teto,po sloboden pad,se vr{i preto~uvawe na mazutot 
vo pomo{en rezervoar a od nego,so pumpi mazutot se prefrla vo rezervoarite za 
mazut.Za da se spazi negovata proto~nost toj mora da se dr`i na temperatura pogolema 
od 30oS i postojano da cirkulira. 
 Na preto~uvali{teto skoro i da nema nikakvi zagubi vo mazutot ako se gleda od 
aspekt na isturawe ili sl.Ako sepak i dojde do nezna~itelni isturawa vo samoto 
preto~uvali{te ( se raboti za koli~ini od nekolku kg za edna cisterna od oko 25 t ) 
toga{ vedan{ se pristapuva kon sobirawe na isturenata koli~ina mazut i do ~istewe 
na preto~uvali{teto. 
 Inaku pokraj mazutot termoelektrana mo`e da raboti i na priroden i ve{ta~ki 
gas so slednite karakteritiki: 
 Vid na pogonsko gorivo i potro{uva~ka po kotel,vo t/h 
                        mazut III............................................51.4 t/h 
                        priroden gas............................56600 Nm3 / h  
                        ve{ta~ki gas......................... 126000 Nm3 / h  
  
 Mazutot koj se koristi za pogon na termoelektranata gi ima ovi osobini3 
  

     - Relativna gustina na 15 oS .......................0.9461*  ( 0.9 - 1.0 ) 
     - Temperatura na palewe,oS..............................154*   ( 120 - 200 ) 
     - Viskozitet na 100oS  - klimatski  ................25.0 mm2 / s 
     -  Viskozitet na   50 oS - klimaatski ..............213.0 mm2 / s 
     - Sodr`ina na koks (Konradson) ...................pod 10 mas / % 
     - Sodr`ina na voda i mehani~ki primesi.....tragovi 
     - Sodr`ina na sulfur ....................................... 1.12 mas / %* ( 1 - 3 ) 

                                            
3 Sprema analiza od rafinerija″Skopje″  
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     - Sodr`ina na pepel............................................------- 
     - Kalori~na vrednost - dolna ............................41.2 MJ / kg 
     - Temperatura na te~ewe.....................................+ 7oS 

Zabele{ka: Podvle~eni brojki vo zagrada se vrednosti za vreme na eksploatacija 
                          

V.IDENTIFIKACIJA NA ZAGADUVA^I I  NIVNO VLIJANIE VRZ OKOLINATA 
  
 Fizi~ko - hemiskata priroda na izduvnite gasovi od oxacite na 
termoelektranata ne zavisi samo od hemiskiot sostav na mazutot tuku i od uslovite 
na  sagoruvaweto.Glavnite  komponenti na izduvnite gasovi se: 

⇒ cvrsti ~esti~ki, 
⇒ azotni oksidi,  
⇒ sulfordioksid, 
⇒ jaglenmonoksid,  
⇒ jaglenoovodorodi i i  
⇒ aldehidi.  

 JAGLENDVOOKSIDOT  doggo vreme ne bil vbrajuvan vo komponeneti na dimni 
gasovi zatoa {to nego go ima  vo atmosferata - 0,4%.Denas,me|utoa i toj spa|a vo 
polutanti .Vrz osnova na najnovi nau~ni saznahija,so zgolemuvawe na koncentracijata 
na  ovoj gas vo atmosferata otkrien e tknr,efekt na staklenata gradina 
Imeno,dena{en nivo na koncentraciite na  jaglendvooksid vo atmosferata toliu 
mnogu ja poremetuva prirodnata razmena na  toplina vo poedini sloevi od 
atmosferata taka {to,,kako rezultat na taa pojava,doa|a do zgolemuvawe na prose~na  
godi{na temperatura na Zemjata.Ova doveduva do topewe na mrazot na polovite,do 
zgolemuvawe na nivoto na moriwata i okeanite kako i do sozdavawe na  novi 
pustinski povr{ini na Zemjata. 

 SA\ITE (aerosediment) koi zajedno so ~adot izleguvaat vo atmosferata se 
pokoruvaat na poznatite dinami~ki zakonitosti (sedimentacija,difuzija i 
koagulacija).No,o~esti~kite se podlo`ni i na hemiskite reakcii poradi interakcii 
so gasnata faza vo okolinata.Positni ~esti~ki ostanuvaat vo vazduh kade se 
manifestiraat kako kondenzacioni nukleusi vrz koi se kondenziraat pareite.Na toj 
na~in, se sozdavaat atmosferski aerosoli me|u koi najrasprostranet i najpoznat e - 
smogot.Site aerosoli ja namaluvaat vidqivosta, iritiraat o~ite i nosot,deluvaat 
nepovolno na di{nite pati{ta i ja o{tetuvaat florata i faunata. 

 SULFORDVOOKSIDOT  mo`e da se smeta kako naj{tetna komponenta na 
dimnite gasovi.Toj prdizvikuva korozija na zgradi i metalni objekati. Mnogu e {teten 
za `ivite organizmi,zatoa {to so vlagata mnogu lesno sozdava sulfuresta 
kiselina.Vo atmosferata se vrzuva  so voda i sozdava tknr.kisel do`d , koj pak mnogu 
{tetno dweluva vrz rastitelen - pred se zimzeleni drvja - i  `ivotinskiot  svet. 

 AZOTNITE OKSIDI se,isto taka polutanti na sogoruvaweto.Azoten monoksid vo 
vazduhot postepeno oksidira so azoten dioksid.Poradi  ovaa oksidacija stanuva zbor 
za kontaminacija na  atmosferata so azotnite oksidi.Azotdvooksid e toksi~en i 
zaedno so ostanalite azotni oksidi igra va`na ulogu vo slo`eni reakciji pri 
sozdavaweto na smog.Mnogu e va`no da se istakne dekaa obezbe|ivaweto na  
potrebnata hemiska energija vo ovie reakcii go vr{at tokmu azotni oksidi. 

 JAGLENMONOKSIDOT  e mo{ne toksi~en gas zatoa {to toj e izrazeno sposoben 
da se vrzee za  hemoglobinot vo krvta,so {to go spre~uva vezivaweto na kislorodot za 
ovaj krevn element a so  samoto toa go spre~uva i snabduvaweto na ~ove~kiot 
organizam so osnoven `ivoten gas-kislorod..Ova mo`e da dovede do gu{ewe ako se 
pojavi pogolema koncentracija na jaglenmonoksid vo atmosferata. 

JAGLENOVODORODITE bezmalku se  netoksi~ni ako se nao|at vo vazduh 
Me|utoa,wivoto ispu{tawe vo atmosferata e ograni~eno poradi osobinea {to tie se  
fotohemiski aktivni vo prisastvo na son~eva energija i na azotni oksidi.Vo taa 
reakcija se sozdavaat fotohemiski oksidanti.Tipi~en predstavnik na ovie 
oksidanati e peroksiacil nitrat koj gi iritira organite za  vid i mo{ne {tetno 
vlijae vrz rastenijata. 
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 ALDEHIDITE,kako i jaglenovodorodite u~estvuvaat vo fotohemiskite reakcii 
sozdavaj}i smog. 
 
 

VI.OSNOVNI KOMPONENTI NA AEROZAGADUVAWETO 
 
 Od site spomenati komponenti na izduvnite gasovi vo termoelektranata 
poradi niza pri~ini najgolemo vnimanie zaslu`uvaat onie so najgolemi koncentracii 
vo izduvnite gasovi koi najmnogu i go zagaduvaat vozduhot. 
 Tuka pred se spa|aat : sulfurdvooksid,jaglendvooksid,azotni oksidi ( 
monoksid i dvooksid) i cvrstite ~esti~ki (sa|ite).  
 Poradi toa vo ponatamo{en tekst od elaboratot pod poimot {tetni materii 
(ako poinaku ne e opredeleno) }e se podrazbirat {totuku nabrojanite komponenti na 
dimnite gasovi. 
 

VII.SOSTAV NA DIMNITE GASOVI 
 
 Sostavot na dimnite (izlezni) gasovi od oxakot na termoelektranata e vo 
direktna zavisnost od sostavot na mazutot koj se tro{i vo kotlovskata 
postrojka.Mazutot koj se doprema vo elektranata e od razli~ni izvori (rafinerii 
doma{nata i uvoznite ) taka da i negoviot hemiski sostav ne e postojan {to od druga 
strana vlijae i na nepostojanost na izduvnite gasovi. 
 Sepak,za da se napravi presmetka na hemiskiot sostav na izduvnite 
gasovi,so edna zadovolitelna to~nost, mora da se trgne od podatocite za hemiskiot 
sostav na mazutot. 
 
 VII .1. Presmatka na emisija na {tetnite gasovi 
 
 Mazutot,kako fosilno gorivo se sostoi od sogorlivi i nesogorlivi 
elementi ~ij soodnos ja opredeluva negovata toplotna mo}.Sogorlivite elementi se 
onie koi pri sogoruvaweto na mazutot vo atmosfera na vozduhot se svrzuvaat so 
kislorodot pri {to doa|a do osloboduvawe na toplina. Vo niv spa|aat 
jaglerodot,sulfurot i vodorodot. Nesogorlivite elementi se : azot,vlaga i pepel. 
 Mazutot koj se koristi vo termoelektrana ″Negotino″sodr`i : n = 0,9% Azot, 
c= 84,7% jaglerod, h = 9,5% vodorod, s = 2% sulfur, ω = 2% vlaga, o = 0.5% kislorod a 
= 0,5% cvrsti ~esti~ki4. 
 Minimalnata koli~ina na kislorodot potrebna za sogoruvawe na mazutot se 
opredeluva spored ravenkata5 : 

                                        ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−++=

kgmazut
NmoshcO

1
)

3232412
(4,22

3

min  

 Ako vo ovaa ravenka se vnesat navedenite podatoci }e se dobie  
Omin = 2,124192 Nm3/1 kg mazut. 
 Minimalna koli~ina na vozduh  iznesuva : 
  
                                             Lmin = Omin / 0,21 
  
 Po presmetuvaweto se dobiva : Lmin = 10,11521 Nm3/1 kg mazut 
 
 Vistinskata koli~ina na vozduhot e :   
 
                    L = λ Lmin  pri {to  λ = 1,37 i predstavuva vi{ok na vozduhot 
 

                                            
4 Sprema proektnata dokumentacija vo elektranata 
5  D.Mali}:″Termodinamika i termotehnika  ″Gra|evinska kwiga″ Beograd,1980 str.135 
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 Vistinkskata koli~ina na vozduhot iznesuva L = 13,8578377 Nm3/1 kg mazut. 
   
 
  YO″2  = 0,7 s [ Nm3 YO″2  / kg gorivo] = 0.7 x 2/100 = 0,014 [ Nm3 YO″2  / kg gorivo] 
 
 Ako se zeme v obzire potro{uva~kata na gorivoto za eden ~as toga{ za isto toa 
vreme vo atmosfera se isfrla vkupno  719,60 [ Nm3 ] SO2. 
 
         CO ″2 = 1,867 c [ Nm3 CO ″2 / kg gorivo] = 1,867 x 84,7 / 100 = 1,5813  [ Nm3 CO ″2 / kg gorivo] 
 
 Ako se zeme v obzire potro{uva~kata na gorivoto za eden ~as toga{ za isto toa 
vreme vo atmosfera se isfrla vkupno 81 278,82 [ Nm3 ]  CO2. 
 
 H2O ″ = 1,244 ( 9 h + ω ) [ Nm3 H2O ″ / kg gorivo] =  
 = 1,244 x 10-2 (9 x 9,9 + 2 ) = 1 133,28[ Nm3 H2O ″ / kg gorivo] 
 
 Ako se zeme v obzire potro{uva~kata na gorivoto za eden ~as toga{ za 
isto toa vreme vo atmosfera se isfrla vkupno 58 250,59  [ Nm3 ]  H2.O 
 
 ( N″2 + O″2 ) = L - Omin = 13,8578  - 2,1242 = 11,733[ Nm3 N″2 +O2 ″ / kg gorivo] 
 
 Ako se zeme v obzire potro{uva~kata na gorivoto za eden ~as toga{ za 
isto toa vreme vo atmosfera se isfrla vkupno 603 107 [ Nm3] 
 
 Za da vo ovaa smesa na azotni soedinenija i kslorod gi opredelime 
azotnite soedinenija }e formirame slednata ravenka: 
 
ΔN = 0,79 ( L - Lmin ) [ Nm3 N″2 +O2 ″ / kg gorivo] = 13,85783 - 10,11521 = 3,74263[ Nm3 N″2 +O2 ″ / 
kg gorivo] 
 Ako se zeme v obzire potro{uva~kata na gorivoto za eden ~as toga{ za 
isto toa vreme vo atmosfera se isfrla vkupno 712 292,462 [ Nm3] N″2 +O2 ″ 
 
 Samo kislorod vo ovaa smesa iznesuva : 
 
O2 ″ = 21 / 79  x  ΔN = 0.265822 x 3,74263 = 0,994876 [ Nm3 O2 ″ / kg gorivo] 
 
 Ako se zeme v obzire potro{uva~kata na gorivoto za eden ~as toga{ za 
isto toa vreme vo atmosfera se isfrla vkupno 51 136,62 [ Nm3] kislorod. 
 
 Azotnite soedinenija iznesuvaat : 
 
N″2 = ΔN - O2 ″ [ Nm3 N″2  / kg gorivo] = 3,74263 - 0,99487 = 2,74776[ Nm3 N″2 ″ / kg gorivo] 
 Sostavot i koli~inata na produktite na sogoruvaweo mo`e da bide 
opredelen i  sopomo{ na ravenkite6: 

 
G G SSO g2

2 10 14= ⋅ ⋅ − ′( )η  

                                                   

  G k G H
H

q
NO g

d

d
x
= ⋅ ⋅

′
−β ( )1
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6 N.@ivkovi} i B.An|elkovi}:″Ocena zaga|ivawa atmosfewre produktima sagorevawa ugqa,te~nih 
goriva i prirodnog gasa″,Zbornik radova sa seminara ″Gasifikacija jugoisto~ne Srbije″ str.163 - 
173,Institut MIN Ni{,1991 
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 Ako se zeme v obzire potro{uva~kata na gorivoto za eden ~as toga{ za isto 
toa vreme vo atmosfera se isfrla vkupno 141 234,86 [ Nm3] azotni soedinenija. 
 
 O~ekuvani sredni vrednosti na koncentraciite na {tetnite materii vo 
dimnite gasovi bi iznesuvale7: 

∗ za sulfurdvooksid.....................................4000 mg/Nm3 
∗ za azotni oksidi .................................600 - 700 mg/Nm3  
∗ za sa|i ................................................... 75 - 150 mg/m3  
∗ za jaglendvooksid ...................................0 - 500 mg/m3 

 
 
       VII.2.Presmetka na imisija na {tetnite gasovi 
 
 Pokraj ve}e napravenata presmetka na emisijata na {tetnite gasovi neophodno e 
da se napravi i presmetka na imisija na ovi e materii vo okolinata na elektranata.Za 
taa cel najnapred e potrebno da se ka`e deka denes postojat mnogu otvoreni pra{awa 
od ovaa oblast zatoa {to golem broj nau~nici ne samo teoriski tuku u{te pove}e 
empiriski ili kombinirano,se obiduvaat da dadat precizen odgovor na pra{aweto 
kako se odnesuva dimniot oblak odkako }e go napu{ti oxakot.  
 No,sepak vo ovaa prilika }e bide napraevn obida da se kolku e mo`no poblisku 
opredeli i definira povedeniteto na dimniot oblak po napu{taweto na ustata na 
oxakot so cel takvi podatoci da se iskoristat za poprecizno opredeluvawe na 
mernite mesta koi }e bidat nameneti za kontrola na kvalitetot na vozduhot vo 
`ivotnata sredina na termoelektranata8. 
 Pred nego da se navedat formulite za maksimalno o~ekuvana koncentracija na 
{tetnostite mora da se ka`e deka efektivnata visina na oxakot(poto~no to~kata vo 
koja e pomesten punktualniot izvor na zagaduvawe) se sostoi od dve komponenti : 
geometriska visina na oxakot ( h ) i visinata na podigaweto na dimniot oblak nad 
ustata na oxakot - ( Δh ). 
 
                                          H = h + Δ h 
 
 Vo ovoj slu~aj h = 160 m. 
 Podigaweto na dimniot oblak e definirano so slednata ravenka : 
 
                                                            Δ Δ Δh h hg t= +  

  
  
 Hidrodinami~ko podigawe na dimniot oblak iznesuva :  
 

                                                        Δh
D

ug
o o= 188,
ω

 

                                       

                                            
7 Spored literaturata "Ïlektri~eskie stancii" 6/78. Izdatel√stvo "Ïnergija" Moskva 
8 Spored teoriskata i empiriskata razrabotka na L.A.Rihter koj svoite rezultati gi prezentira vo svojata 

kniga "Teplovìe elektri~eskie stancii i zaçita atmosfer∫"Ïnergija" Moskva,1975 
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             kade : 1,88 e koeficient zemen od literaturata9 
  
 Ako,navedenite podatoci se vmetnat vo formulata za hidrodinami~ko podigawe 
na dimniot oblak se dobiva vrednost od Δhg = 2,51 m  
 Toplotnoto podigawe na dimniot oblak se presemtuva sprema ravenkata : 
 

                                              Δ
Δh cV T

ut = ⋅ −6 10 3
0

3   

 kade :  6  10-3 e koeficient zemen od literatura10  
 
 Vrz baza na podatocite toplinskoto podigawe iznesuva  Δht = 4,91 m  
  
 Vkupnoto podigawe na dimnite gasovi iznesuva   Δh = 2,51 + 4,91 = 7,42 m 
 Efektivnata visina na oxakot e  H = 160 + 7,42 = 167,42 m 
 Maksimalnata koncentracija na {tetnostite direktno e proporcionalna na 
koli~inata na isfrelite {tetnosti a obrnato e proporcionalna na brzinata na 
veterot i  na kvadratot na efektivnata visina na oxakot : 
 

                                                          c M
uHmax =

213
2    

    
 Ako se zemat vo presmetka navedenite podatoci }e se dobie   cmax  = 25,259 mg/m3 
 Ovaa koncentracija }e se dobie na opredeleno rastojanie od oskata na 
oxakot.Toa rastojanie iznesuva: 
 

                                                        x H
max ,= 3 28

ε
 

 
 Ako vo ravenkata za rastojanieto se vnesat podatocite dobieni so presmetka i 
dadeni vo samata ravenaka za rastojanieto }e se dobie : xmax  = 1372,844  m 
 Napravenata presmetka poka`uva deka pri nominalna snaga i pri opredeleni 
klimatski uslovi najgolema mo`na o~ekuvana koncentracija na dimnite gasovi na 
povr{inata na zemjata bi trebalo da se o~ekuva na rastojanieto od 1,37 km  i  deka 
koncentracjata }e iznesuva najmnogu cmax  = 25,259 mg/m3 . 
   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                          Tabela T.2a:Maksimalno dozvoleni koncentracii na {tetnite 
materii11 

                                            
9 Isto,strana 183 
10 Isto,strana 190 
11 Zakon za za{tita na vozduhot od zagaduvawe,Sl.vesnik na SRM br.20/1974 
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Maksimalno dozvolena koncentracija 
( mg / m3)  

[tetna materija Maksimalna 
poedine~na 

Maksimalna 
srednodnevna 

Sulfurdvooksid 0,5 0.15 
Sulfurna kiselina po molekulata na H2SO4 
po vodorodniot jon 

0,3 
0,006 

0,1 
0,002 

^ad 0,15 0,05 
Olovo i soedinenija (osven tetraetilolovo) kako Pb --- 0,0007 
Oloven sulfid --- 0,0017 
Arsen (neorganski soedinenija) osven arseno- 
vodorod presmetano kako arsen 

 
--- 

 
0,003 

Jaglen disulfid 0,03 0,01 
Jaglen monoksid 3,0 1,0 
Azoten dvooksid NO2 0,085 0,085 
Fluorovi soedinenija (presmetano kako flu- 
or) vo gasovite sostojba (H,S4) 

 
0,02 

 
0,005 

Oksidansi 0,125 --- 
Jaglenovodorodi (koregirani na metan) 0,125 --- 
Pepel i inerten prav do 300 mg / m2 dnevno   
 
  
 Podatocite koi se dobieni ovozmo`uvaat to~no utvrduvawe na brojot na mernite 
mesta vo okolina na termoelektranata i nivno precizno locirawe. Imaj}i gi v 
predvid site relevantni kriteriumi i uslovi koi vladeat vo ovoj elektroenergetski 
objekat ( anga`iranost na blokot, klimata, gorivoto i sl.) sosema e dovolno da se 
predvidi samo edno merno mesto za kontrola na kvalitetot na vozduhot. 
  
 Vrz baza na dobienite rezultati a spored lokacijata i ru`ata na vetovite 
izvr{eno e precizno opredeluvawe na lokaciite na mernite mesta 1 i 2  kade  }e 
bidat postaveni instrumentite za kontrola na kvalitetot na vozduhot vo 
termoelektranata.Tie  se vcrtani na mapata ( Sl.2) 
 

VIII.MEREWA NA EMISIJA I IMISIJA NA [TETNITE GASOVI 
 
 [tetnite materii koi izleguvaat od oxakot na elektranata vo atmosferata 
treba da bidat mereni.Del od {tetnite materii vo atmosferskite uslovi go menuvaat 
svojot oblik i forma a del od niv go zagaduvaat vozduhot kako nepromeneti 
komponenti na izduvnite gasovi.Tokmu ovoj del od dimnite gasovi mo`e da se smeta 
kako imisija.Mereweto }e se sproveduva od dva aspekta od aspektot na emisija i od 
aspektot na imisija. 
 
 VIII.1.Merewe na emisija  
 
 Emisijata na {tetnite gasovi }e se meri od stacionarnite emiteri i toa na dve 
merni mesta :  

◊ dovodniot kanal pred vlezot vo oxakot  na blokot i  
◊ na vlezot vo oxakot na startna kotlara 

 Parametrite koi se predmet na merewata na dvete merni mesta se: 
∗ Koncentracija na sulfurdvooksid (SO2) 
∗ Koncentracija na jaglenmonoksid (SO) 
∗ Koncentracija na azotni oksidi (NOx) i  
∗ Koncentracija na ~ad 
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 Potrebno e mereweto na koncentraciite da se izvr{i vedna{ po pu{tawe i po 
postigawe na stacionaren re`im na rabota na blokot.Vo tekot na raboteweto na 
elektranata potrebno e da se vr{at periodi~ni merewa so perioda ne pogolema od 
eden mesec. 
 Merewata e po`lno da gi izvr{at stru~ni , specijalizirani i ovlasteni firmi 
 Organizacijata koja gi izvr{ila merewata treba istite da gi sporedi so 
maksimalno dozvolenite koncentracii za sekoj izmeren parametar soglasno so 
Pravilnikot za maksimalno dozvoleni koncentracii i koli~estva na {tetni materii 
koi mo`at da se ispu{tat vo vozduhot od oddelni izvori na zagaduvawe12. 
 
 VIII.2.Merewe na imisija 
 
 Imaj}i gi v predvid klimatsko - orografskite karakteristiki na lokalitetot 
na termoelektranata kako i za~estenosta na dominantnite vetrovi od istok - jugoistok 
kon severozapad13 predvideni se dve merni mesta za kontrola na kavalitetot na 
vozduhot i toa edno postaveno vo krugot na samata termoelektrana  a drugo postaveno 
vo s.Dubrovo14 
  
 
 

             
 

                    Sl.1 : Makro lokacija na termoelektrana ″Negotino″ so ru`a na vetrovite 
 
  
 Karakterot na emituva~ot na polutantite nalaga na ovie merni mesta da se 
vr{i merewe na  dnevnata koncentracijata na : 

∗ Sulfur dioksid 

                                            
12 Ovoj Pravilnik e izlezen vo Sl.vesnik na SRM br.3 / 1990 
13 Koristena e , ne samo ru`ata na vetrovite dobiena od Glavnata meteorolo{ka stanica vo Demir Kapija, 

tuku i ru`ata na vetrovite na samiot lokalitet koja inaku postoi vo proektnata dokumentacija vo 
termoelektranata 

14 Lokacijata na termoelektranata i na mernite mesta predstaveni se na sl.2 
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∗ ^ad i  
∗ azotni oksidi 

 
 Isto taka potrebno e da se meri i nedelna koncentracija na aerosediment. 
 Za merewe na dnevnite koncentraciii  na sulfurdvooksid,azotnite oksidi i 
~adot se predlaga da se koristat osmokanalni aparati od tipot AM 03 so avtomatsko 
uzorkuvawe na dnevnite ( 24 ~asovni ) uzorci na vozduh,ili nekoj ponov instrument vo 
momentot na opremuvawe na mernite mesta. 
 Metodata za opredeluvawe na dnevnata koncentracija na sulfurdvooksid e 
pararozanalna West-Geck - ova metoda kade kako rastvor za apsorpcija se koristi 
tetrahlormerkurat koj so pararozanilin hlorid  i formaldehid dava oboen p-p  koj se 
odreduva spektrofotometriski pri λ=560 nm. 
 Za opredeluvawe na dnevnite koncentracii na  azotnite oksidi se predviduva 
spektrofotometriska sulfonalidna metoda. 
 Za opredeluvawe na koncentracijata na ~ad se predlaga da se koristi 
reflektometriska metoda ( ISO 4220 / 83 ). 
 Za opredeluvawe na nedelnite koncentracii na pra{inata da se koristi 
sedimentator tip 4M - 02 koj , za svojata rabota koristi gravimetriska - germanska  
metoda. 
 Kontrola na kvalitetot na vozduhot se prepora~uva da se vr{i samo dokolku TE 
″Negotino″ se nao|a vo redovna rabota.Ova od pri~ina {to vo Republika Makedonija 
postoi ovlastena organizacija15 koja e zadol`ena da vr{i sistematsko sledewe na 
kvalitetot na vozduhot vo celata zemja. 
 
 

X.ORGANIZACIJA NA SLU@BA ZA KONTROLA NA KVALITETOT NA @IVOTNA I 
RABOTNA SREDINA 

  
 Faktot deka vo poslednite nekolku godini termoelektrana ″Negotino″ 
mnogu malku be{e anga`irana kako proizvoden elektroenergetski objekt {to zna~i 
deka zagaduvaweto na vozduhot skoro i da ne postoelo ja nametnuva i samata 
organizacija na slu`ba za kontrola na kvalitetot na vozduhot vo okolinata na 
objektot,bez ogled na zakonskite obvrski.16 
 Se smeta za efikasno,ekonomi~no i organizaciski opravdano ako,vo ovoj 
moment ne se prepora~uva formirawe na posebna slu`ba za kontrola na `ivotna i 
rabotna sredina vo TEC ″Negotino.No,toa ne zna~i deka rabotite od ovaa oblast nema 
da se vr{at.Naprotiv,se sugerira rabotite da gi izvr{uva eden rabotnik so visoko 
obrazovanie,koj pokraj ostanatite zadfol`enija }e gi obavuva i slednite raboti: 

⇒ }e gi obrabotuva podatocite od mini meteorolo{kata stanica, 
⇒ }e obezbedi merewe na emisija na {tetnite materii, 
⇒ }e dostavuva izve{tai do nadle`nite organi vo ESM i nadvor, 
⇒ }e vodi a`urna i uredna dokumentacija za aerozagaduvawe, 
⇒ }e predlaga merki za namaluvawe i sanacija na aerozagaduvaweto i  
⇒ }e gi sledi i sproveduva zakonskite merki od oblasta za{tita na 

`ivotnata sredina 
 

X.ZAKLU^OCI I PREPORAKI 
 

                                            
15 Soglasno va`e~kite zakonskite propisi toa e Republi~ki hidrometeorolo{ki zavod - Skopje 
16 Soglasno so Pravilnikot za potrebnite stru~ni kadri, oprema, uredi, instrumenti i prostorii {to 

morat da gi imaat organizaciite na zdru`en trud opredeleni da vr{at kontrola na zagadenosta na 
vozduhot i merewata na izduvnite {tetni materii vo vozduhot ( objaven vo Sl.vesnik na SRM 7/76) 
organizaciite treba da imaat najmalku po eden izvr{itel so visoko obrazovanie i toa: tehnolog, 
hemi~ar, farmacevt i lekar specijalist po higiena. 
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 Za kompletiraweto na slikata za vistinskoto zagaduvawe na vozduhot vo 
okolina na TE ″Negotino″ potrebno e da se vr{at golem broj merewa,sledewa i 
kompleksni nabquduvawa podolga niza godini i toa samo ako blokot proizveduva 
elektri~na energija.Na toj na~in bi se dobil eden komplet podatoci koj,so navremena 
i stru~na obrabotka, bi ovozmo`il da se imat kavlitetni i pouzdani podatoci za 
zagaduvawata na vozduhot koi se posledica od sogoruvaweto na mazutot vo kotelot TE 
″Negotino″. 
 So poseduvawe na vakvi podatoci i so poznavawe i po~ituvawe na 
zakonskite obvrski }e mo`at da bidat prevzemani sootvetni merki za za{tita na 
vozduhot vo termoelektrana ″Negotino″. 
 Momentalna anga`iranost na TE ″Negotino″ kako elektroenergetski objekt 
ne ovozmo`uva mnogu mal broj elementarni merewa,vrz baza na koi ne mo`e da se ima 
kvaliteten uvid vo zagaduvaweto na vozduhot ; u{te pove}e,za planiraweto na 
za{titata na vozduhot ne mo`e nitu da se razmuisluva. 
 Merewata na emisija i imisija koi se definirani vo ovoj elaborat }e se 
vr}at samo ako dojde do rabotno anga`irawe na TE ″Negotino″. 
 Spored zakonskite odredbi17 pretprijatijata koi imaat objekti koi,so 
ispu{tawe na {tetni materii mo`at da go zagadat vozduhot nad dozvolenite 
granici,vo koi sekako,spa|a i TE ″Negotino″  pri nejzinoto aktivirawe  potrebno e da 
se vr{at slednite merewa: 

1. Merewe na emisija na gasovi :  
-kislorod (%), 
-jaglerodvooksid (%), 
-jaglerodmonoksid ( mg/m3 ) 
-azotni oksidi( mg/m3 ) 
-sulfurdioksid ( mg/m3 ) i  
-~ad ( mg/m3 ) 

 2.Povremeni merewa na emisija na gasovite od to~ka 1.pri sekoe redovno 
pu{tawe na vo TE ″Negotino″ rabota,a najmalku edna{ mese~no. 
 Merewata }e gi vr{i specijalizirano pretprijatie i dobienite rezultati 
stru~no }e gi prezentira na TE ″Negotino″. 
 3.Kontrolnite merewa na zagaduvaweto na vozduhot }e se vr{at na dve 
merni mesta i toa : 

- vo krugot na TE ″Negotino″ i  
- vo seloto Dubrovo 

 
 4.Merewata na imisija da gi vr{i Republi~ki hidrometeorolo{ki zavod - 
Skopje a vrz baza na predhodno zaklu~en dogovor. 
 
 Formiraweto na mini-meteorolo{ka stanica vo krugot na TE ″Negotino″ i 
zapo~nuvaweto na registracija i obrabotka na podatocite od nea ne se usloveni od 
anga`iranosta na blokot.Se prepora~uva tie raboti da zapo~nat {to poskoro. Ova 
dotolku poskoro {to ″ocenka e deka e realno TE ″Negotino″,vo zadovoluvaweto na 
ocenetite potrebi od elektri~na energija,da se bilansira so proizvodstvo od okolu 
600 milioni kWh,a za obezbeduvawe na ostanatite potrebi da se gradat novi izvori na 
elektri~na energija″18. 
  
 
 

OZNAKI UPOTREBENI VO ELABORATTOT: 
 

                                            
17 Zakon za za{tita na vozduhot od zagaduvawe ( Sl.vesnik br. 20/71 i 62/90) 
18 Spored ″Programa za izgradba i rekonstrukcija na elektroenergetskite objekti vo Republika 

Makedonija vo periodot od 1996 - 2005.g. 
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           [ ]G G G kgSO NO px2
, ,  - masa na sozdaden SO2,NOx i cvrsti ~esti~ki 

                               Gg [ kg ] - masa na potro{en mazut 
                           S [ mas % ] - sodr`ina na sulfur vo mazutot 
                            A[ mas %] - sodr`ina na mineralni materii vo mazutot 

       n [ mas % ] - sodr`ina na azot vo mazutot 
  c [ mas % ] - sodr`ina na jaglerod vo mazutot 
  h [ mas % ] - sodr`ina na vodorod vo mazutot 
  o [ mas % ] - sodr`ina na kislorod vo mazutot 
 ω [ mas % ] - sodr`ina na vlaga vo mazutot 
Hd [ kJ / kg ] - dolna toplotna mo} na mazutot 

                        H′d [ kJ / kg ] - dolna toplotna mo} na uslovno gorivo,iznesuva (29-34)h103 
                                         η′ - del od sulfurot koj se sodr`i vo cvrstite ~esti~ki, 
                                               iznesuva0.02 - 0.5 
                                         β - koeficient koj zama v predvid konstrukcija na lo`i{teto, 
                                              iznesuva 0,3 - 2,0 
                      K  [kg/kg u.g.] - koeficient koj zema v predvid koli~ina na azot za uslovno 
                                              gorivo,iznesuva 0,0018 - 0,0023 
                                 q [ % ] - sadr`ina na mazutot vo mehani~kite zagubi na gorivo vo 
                                              lo`i{teto,iznesuva 3% 
                                        δ - koeficient koj zavisi od tipot na lo`i{teto, 
                                             iznesuva 0,10 - 0,95 

              h - geometriska visina na oxakot,[ m ] 
             Δh - podigawe na dimniot oblak,{ m ] 

                          Δhg - podigawe poradi kineti~kata energija so koja raspolaga 
                                    dimniot oblak koga ja napu{ta ustata na 
                                    oxakot (hidrodinami~ko podigawe) 

           Δht  - podigawe na dimniot oblak poradi razlikata vo gustinite 
                   na dimniot  oblak i na okolniot vozduh  
                   ( tknr.toplotno podigawe)  

                                         D0 - dijametar na ustata na oxakot,m ( D0 = 5,90 m ) 
                                     ω0 - po~etna brzina na dimnite gasovi na izlezot na oxakot,m/s 
                                    (ω0  = 9,76 m/s ) 
                                           u -  brzina na veterot, m/s ( umax = 43 m/s )19 
                                           c - toploten kapacitet na dimnite gasovi  ( c = 1,38 kJ / m3 oK ) 
                                     V0 - koli~ina na dimnite gasovi pri normalni uslovi,m3/s  
                                                 ( 360 m3/s )  
                                         ΔT- razlika na temperaturite na dimnite gasovi i okolniot 
                                           vozduh,0K( vo ovoj slu~aj ΔT = 131oK )  
               cmax - maksimalna koncentracija na {tetnostite,mg/m3 
                                          M - koli~ina na {tetnostite, g/s ( M = 142777 g/s ) 
                                          H - efektivna visina na oxakot , m ( H = 167,42 m ) 
                          xmax - rastojanie od oskata na oxakot na koe }e se 
                                          dobie maksimalna   koncentracija na {tetnostite,m 
                                      ε - stepen na turbulentnost 
                                          ( tangens na agolot na rastprostiraweto na dinmiot oblak) 
                                          Vo ovoj slu~aj ε = 0,4. 
 
 
 
                                    
 
 

                                            
19 Isto, strana 132, Brzinata na veterot na viso~ina od 160 m se zgolemuva so koeficient 1,69 



 

Izrabotile : Mr K.Jovannovi}, dipl.ing. ergosozolog  i B. Iloska dipl.ing.tehn. 

17

 
XI.LITERATURA 
 
1. L.A.Rihter : "Teplovìe elektri~eskie stancii i zaçita atmosfer∫ 

"Ïnergija"  Moskva,1975 
2. D.Mali}:″Termodinamika i termotehnika″str.135,Gra|evinska kwiga Beograd 1980 
3. K.Jovanovi} ″Uticaj termoelektrana ″Bitoq″ i ″Negotino″ na radnu i `ivotnu 

sredinu sa ekonomskog aspekta″Magistarski rad FZNR,Ni{,1996 
4. B.Iloska, Q.Stojanovski ″Kontrola na kvalitetot na vozduhot vo okolinata na TE 

″Bitola″ vo periodot 1985 - 1992.g.″Zbornik na referati ″Energetka vo Makedonija 
denes i utre″ str.531,Mavrovo,1992 

5. @ivkovi},B.An|elokovi} :″Ocena zaga|ivawa atmosfere produktima sagorevawa 
ugqa,te~nih goriva i prirodnog gasa″ Zbornik radova sa seminara ″Gasifikacija 
jugoisto~ne Srbije″,str. 163 - 173,Institut MIN Ni{,1991 

6. Programa za izgradba i rekonstrukcija na elektroenergetskite objekti 
vo Republika Makedonija vo periodot od 1996 - 2005.g.″ JP ESM Skopje 

7. ^asopis "Ïlektri~eskie stancii" 6/78. Izdatel√stvo "Ïnergija" Moskva 
8. Zakon za za{tita i unapreduvawe na `ivotnata sredina i prirodata ( Sl. 

vesnik 69/96) 
9. Zakon za za{tita na vozduhot od zagaduvawe ( Sl.vesnik 20/71 i 62/90) 
 
 
 



 
 
 
                      AD ″ELEKTROSTOPANSTVO NA MAKEDONIJA″ SKOPJE 
                      Podru`nica TEC ″NEGOTINO″ NEGOTINO 
                      Slu`ba za za{tita na rabotna i `ivotna sredina 
        
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

za deponirawe na sa|ite vo okolina na TEC ″Negotino″ 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Negotino,dekemvri 2001.g. 
 
 

 
 
 

 



 

Prepare by Mr Kostadin Jovanovic, dipl.ing.ergosozolog 

2

 
 
 

S O D R @ I N A : 
 
 
 

A. VOVED 
 
B. CEL I KORIST OD ELABORATOT  
 

B.1. Nikoj dosega ne rabotel eleborat.Zo{to? 
B.2. Korist od nau~en pristap 

 
C. METEORLO[KITE PARAMETRI VO TEC ″NEGOTINO″ 
 
D. SA\ITE KAKO ZAGADUVA^ 

D.1. Na rabotna i `ivotna sredina 
D.2. [tetno vlijanie vrz ~ovekovoto zdravje 

 
E. SOSTAV NA SA\ITE VO TEC "NEGOTINO" 
 

E.1. Op{ti podatoci za sa|ite 
E.2. Podatoci za sa|ite vo TEC "Negotino 
 

F. MERKI  ZA DEPONIRAWE NA SA\ITE 
 

F.1. Merki za recirklirawe 
F.2. Merki za deponirawe 
 

G. MERKI ZA ZA[TITA NA @IVOTNA I RABOTNA   SREDINA 
 
H. ZAKLU^OCI I PREPORAKI 
 
I. LITERATURA 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

Prepare by Mr Kostadin Jovanovic, dipl.ing.ergosozolog 

3

A. VOVED 
 

Svetot, se po`estoko se soo~uva so promena na klimata i seriozno 
naru{uvaweto na biosferata. Dimenziite na tie promeni se takvi {to ve}e sega se 
prevzemaat akcii za  pratewe na pri~inite i posledicite od  zagri`uva~kite 
klimatskii promeni o{tetuvawewe na ozonskiot sloj, efektite na staklenata 
gradina i kiselite do`dovi. Trite prirodni pojavi, sprema misleweto na mnogute 
eksperti se osnovnite oblici na klimatskite promeni. Isto taka, nepodeleno e 
misleweto deka masovnite o{tetuvawa na prirodata se  predizvikani so  procesite 
vo hemiskata industrija, metalurgijata i energetikata. 
 Samiot podatok deka najmnogu elektri~na energija, vo svetot se dobiva 
termoagragatite koi koristat fosilni (43% vo evropski ramki) i atomski goriva 
(40% isto taka vo evropski ramki) dovolno jasno zboruva za silinata na 
zagaduvawata koi gi pravi elektroenergetikata na novi na Evropa. 
 Vo Republika Makedonija,od vkupno proizvedenata elektri~na energija duri 
90 - 95% se dobiva od termopogonite koi koristat fosilno goriva - jaglen. 
Podatocite govorat deka 91 - 96% od vkupno proizvedeniot jaglen vo na{ata 
dr`ava se tro{i za dobivawe elektri~na energija. 
 Ne navleguvaj}i podlaboko vo samiot tehnolo{ki proces na sogoruvaweto na  
mazutot mo`e da se tvrdi deka termoelektranite se golemi zagaduva~i na rabotna i 
`ivotna sredina. Ova mo`e da se podkrepi so faktot deka od vkupno verojatno 
emituvan YO2 vo dr`avava vo 1991.g. duri 95% otpa|a na pogonite za proizvodstvo 
na elektri~na energija. 
 
B. CEL I KORIST OD ELABORATOT  
 
 Tehnolo{kiot proces vo termoelektranite e mo{ne slo`en i negovite 
otpadoci koi se javuvaat vo trite agregatni sostojbi i vo ogromni koli~ini, ja 
zagaduvaat ne samo rabotnata tuku i `ivotnata sredina. 
 Ovie zagaduvawa mo`at da bidat tretirani na pove}e na~ini no interesno e  
sogleduvaweto od aspekt na trite elementi na `ivotnata sredina : po~vata, vodata 
i vozduhot. 

Vo ovoj tehni~ki elaborat zagaduvawata }e bidat posmatrani samo ako stanuva 
zbor za zagaduvawe rabotnata i `ivotnata sredina vo i okolu termoelektrana 
″Negotino″ od Negotino.1 

Elaboratot gi tretira sa|ite kako : produkt na sogoruvaweto, tehni~kite 
karakteristiki na sa|ite, sa|ite kako zagaduva~ na rabotna i `ivotna sredina, 
merki za nivnoto tretirawe i merkite za za{tita na rabotnata i `ivotnata 
sredina vo i okolu termoelektranata. 

Bez ogled na faktot {to trmoelektrana zapo~nuva da se gradi vo 1974.g i {to 
vo toa vreme postojat propisi za za{tita na vozduhot, vodite, po~vata  pojavata na 
kompleksen zakonski akt okolu za{tita ni unapreduvawe na `ivotnata sredina i 

                                                       
1 Spored Zakonot za za{tita  i unapreduvawe na `ivotnata sredina i prirodata ( Sl.Vesnik 

na RM br.69/96) vo ~l.24 pretprijatieto  koe vr{i zagaduvawe na `ivotnata sredina i prirodata 
e dol`no da izgotvi ekolo{ko-tehni~ki proekt so analiza  na izvorot na zagaduvaweto i 
re{enija za doveduvawe na zagaduvaweto vo ramkite na MDK.Isto taka i spored  odredbi na 
~l.8,12,20 i 21 Zakonot za za{tita na vozduhot od zagaduvawe ( Sl.vesnik na SRM br.20/71 i 
62/90) pogonot e dol`en da go kontrolira kvalitetot na vozduhot vo svojata okolina.So Re{enie 
br.13-640/1 od 22.12.1995.g. Republi~kiot sanitaren i zdravstven isnspektor ja zadol`i 
termoelektrana ″Negotino″ da izgotvi ekolo{ko-tehni~ki elaborat za za{tita na vozduhot od 
zagaduvawe od raboteweto na svoite objekti. 



 

Prepare by Mr Kostadin Jovanovic, dipl.ing.ergosozolog 

4

prirodata se pojavuva mnogu pokasno. Isto taka, neophodno e da se istakne deka 
rabotnoto anga`irawe na blokot , od pu{tawe vo pogon do denes, mo`e da se iska`e 
so ednocifrena brojka procenti vo odnos na mo`niot fond rabotni ~asovi vo ist 
toj period; od druga strana, pak, ova direktno vliae na drasti~noto namaluvawe na 
koli~estvoto na sozdadenite sa|i vo lo`i{teto na kotlite vo termoelektranata. 
Ako kon ova se dodade i podatokot deka vo poslednite pet godini (se pokllopuva so 
godinata na donesuvaweto na tkn. "ekolo{ki ustav" na Republika Makedonija, 
stanuva jasno zo{to deka toa se dve osnovni pri~ini za pojava na potreba za 
izgotvuvawe na ekolo{ko-tehni~ki elaborat za tretirawe na sa|ite.  

Stru~no-nau~niot priod kon tretiraweto na sa|ite, bez somnenie, }e 
ovozmo`i, termoelektranata, kako golem zagaduva~ na rabotnata i `ivotnata 
sredina vo dr`avata, da dade svoj skromen pridones kon ostvaruvawe na osnovnata 
ustavna opredelba za~uvuvawe i unapreduvawe na `ivotnata stedina i prirodata.  
 
C. METEORLO[KITE PARAMETRI VO TEC ″NEGOTINO″ 
 

TEC ″Negotino″ e pomestena na desniot breg na r. Vardar na nadmorska 
viso~ina od 112m , na oddole~enost 10 km od Negotino . Zapadno od elektranata 
pominuvaat me|unarodnata pruga Skopje - Solun i pat i noviot avtopatot so koi 
objektot e povrzan so asfalten pristapen pat vo {iro~ina od 6 m. Prirodnite 
prepreki se : od isto~nata strana - Vardar a od zapadnata - reguliranoto korito na 
Disanska reka. 

Terenot na koj se nao|a objektot e ramni~arski, ne e po{umen i izlo`en e na 
ju`nite i severnite vetrovi koi, naj~esto, duvaat po  te~enieto na rekata Vardar. 

Terenot na objektot se nao|a vo trusnoto valandovsko podra~je vo koe se 
mo`ni zemjotresi so ja~ina do 8o spored Merkalievata skala. Niskata gradba na 
objektite predstavuva otpornost na zemjotresi do 8o Merkalievata skala. 

Klimata vo objektot e umereno kontinentalna so ekstremno visoki 
temperaturi - do 40 oS i so niskite temperaturi do -20 oS. Vrne`ite se mali a 
vetrovite se silni i ~esti. 
 

   Tabela T.1:Hidrometeorolo{ki podatoci za TE ″Negotino″ za 1987.g. 
Meteorolo{ka pojava M  E  S  E  C  I 
 I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 
Tempera- max  15.4 16.7 21.0 24.9 29.4 38.6 42.6 36.7 36.7 24.0 20.4 15.8
tura (oS)   min -18.8 -6.4 -9.7 1.4 1.6 8.2 14.1 10.7 10.6 -0.2 -3.8 -6.2
 prose~na 1.1 6.2 3.8 12.6 17.2 22.7 27.0 24.0 22.9 13.4 9.1 4.7
Denovi so mraz 21 10 16  4 13
Rel.vla` min 31 35 39 26 25 17 17 25 14 37 36 42

(% RH) prose~na 79 76 72 60 58 55 50 54 57 77 79 82
Br.do`dlivi denovi 7 9 7 10 10 5 2 4 3 10 11 9
Br.sne`ni denovi 10 3 7  1
Br.vetroviti denovi 2 1  1
Br.denovi so grme`i  1 3 2 2 5 3 1 
Br.denovi so magla 6 2 3  4 6 8
Prose~en protok na  
r.Vardar (m 3 / s ) 

      
11
2 

      

 
 Koga stanuva zbor za klimatskite uslovi vo opredelnoto podra~je neophodno 
treba da se zemat v predvid podatocite za podolg niza period za da se ima vistinski 
uvid vo klimatskite priliki vo toj prostor. Pa sepak, podatocite dadeni za edna 
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godina mo`at da pru`at zadovolitelen poim za klimata na opredeleno podra~je. 
Tokmu poradi toa, vo tabela 1 se dadeni podatoci za klimatskite priliki vo 
okolinata na termoelektranata za 1987.g. za poedini klimatski elementi2. 
 
D. SA\ITE KAKO ZAGADUVA^ 
 

Sa|ite se definiraat kako "crna jaglena supstanca ili talog, koja se sostoi 
od fini ~esti~ki nastanati so sogoruvawe na jaglenot, drvoto, masloto ili drug 
vid gorivo". Sogoruvaweto ne bilo potpolno i sa|ite , osven jagledrod mo`at da 
sodr`at i soedinenija koi se sozdavaat pri piroliza iili pri destilacija na 
gorivoto. Isto taka, vo sa|ite mo`at da se pojavat i opredeleni mineralni sostojki 
kako {to se oksidi na pogolem broj metali i soedinenija kako {to e sulfurna 
kiselina, koja se sozdava od ne~istotiite koi gi sodr`i gorivoto [ I.6]. 

Sa|ite, naj~esto se nus proizvod na sogoruvaweto i nesakan indikator na 
nepotpolno sogoruvawe. Tie se talo`at vo oxacite i dimovodite so lo`ewe so 
opredelen vid gorivo. Jaglerodot e skoro sekoga{ prisuten vo oblik na sitni 
top~iwa so dijametar 0,01 μm no i mnogu ~esto vo agregaciite (ponekoga{ vo oblik 
na snegulki) na sa|ite. Vo golemite lo`i{ta, kako {to se lo`i{tata na 
termoelektranite, lo`eni so mazut, sa|ite mo`at da sodr`at i mineralni materii, 
kako {to e npr. vanadiumpentoksid - silen iritans na di{nite pati{ta. 

Treba da se ka`e deka denes sovremenata gumarska industrija ne mo`e da ja 
zamisli svojata aktivnost ako ne koristi sa|i. No, tie sa|i se poznati pod ime 
gasni sa|i i za niv ovde ne mo`e da stane nitu zbor. 

 
D.1. Na rabotna i `ivotna sredina 

 
Industriskata upotreba na sa|ite od termoelektranite e mnogu retka. Ako 

ja ima, sa|ite se koristat za metalur{ki potrebi (za dobivawe na retki metali. 
Sa|ite mo`at da se koristat i za hortikulturni potrebi, iako e mo{ne te{ko da se 
utvrdi negovata vistinska vrednost pri vakva upotreba. Se smeta deka sa|ite imaat 
opredeleni hranlivi karakteristiki, koi vodat poreklo od sodr`inata na azotnite 
soedinenja. Isto taka sa|ite mo`at da bidat izvor na retki metali koi se potrebni 
vo metabolizmot na rastenijata i za sozdavawe na cvetnite boi. Fizi~koto dejstvo 
na sa|ite na povr{inata na zemjata seo ogleda vo spre~uvawe na nadoa|aweto na 
opredeleni insekti (osobelo pol`avite) a crniloto gi apsorbira son~evte zraci i 
so toa pridonesuva za zatopluvawe na terenot. 

 
D.2. [tetno vlijanie vrz ~ovekovoto zdravje 

 
Vo direkten dopir so ~ovekovoto telo sa|ite predizvikuvaat konjuktivitis. 

Belite drobovi  i limfnite jazli na gradskoto naselenie mo`at da sodr`at 
pogolemi koli~estva na jaglerodot od sa|ite, koj tuka doa|a so vozduhot vo koj se 
nao|a pravot. Belodroben emfizem koj e predizvikan so sa|ite mo`e da se zabele`i 
kaj gra|anite koi `iveat vo atmosfera koja e mnogu zagadena so otpadocite od 
sogoruvaweto na golemi koli~estva fosilni goriva. Isti efekti na zdravjeto 
mo`at da se zabele`at i kaj rabotnicite koi se profesionalno dolgotrajno 
izlo`eni na vdi{uvawe na vaka zagaden vozduh. Tuka spa|aat ma{inovoza~ite na 
parnite lokomotivi, oxa~arite Mnogu poseriozna pnevmonija se javuva kaj 
                                                       
2 Spored podatocite za 1987.g.dobieni od Republi~kiot hidrometeorolo{ki zavod od Skopje so 
dopis br.08-127/1 od 21.01.1992.g. 
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vdi{uvaweto na sa|ite vo koi ima vanadium ili negovi soedinenija i koi 
poteknuvaat od te{kite masla za lo`ewe (mazut). Prv primer na kancerogeno 
zaboluvawe na ko`ata3 e otkrie poradi kontakt na ko`ata so sa|ite od jaglen. 

 
E. SOSTAV NA SA\ITE VO TEC "NEGOTINO" 
 

Sa|ite koi se sozdavaat vo lo`i{teweto na termoelektranata imaat 
direktna vrska so karakteristikite na energetskoto gorivo. Zaradi uvid vo 
negovite karakteristiki mo`e da poslu`i slednata tabela.  

 
                     Tabela 2: Karakteristiki na pogonsko gorivo (mazut) 

Karakteristika Ed.merka Vrednost
toplinska mo} kcal/kg 9300
sodr`ina na jaglerod % 83,7
sodr`ina na vodorod % 9,9
sodr`ina na azot i kislorod % 0,4
sodr`ina na sulfur % 3,5
sodr`ina na voda % 2,0
sodr`ina na pepel % 0,5
sodr`ina na vanadium4 % 0,026
viskoznost5 oUV 15,5

 
Mazutot so navedenite karakteristiki mo`e, pri sogoruvawe, pokraj 

neophodnata toplina, da "proizvede" pove}e nus proizvodi koi }e bidat, na eden 
ili drug na~in, isfrleni vo okolinata.Koi sî "proizvodi" na sogoruvaweto na 
mazutot mo`e da se vidi vo tabela 3: 

 
                         Tabela 3: "Proizvodi" na sogoruvaweto na mazutot 

"Proizvod" Sodr`ina [kg/m3] 
Cvrsti ~esti~ki 1 do 2,75
Sulfurdvooksid 1,9 Y 
Sulfur trioksid 0,25 Y 
Jaglen monoksid 0,4
Jaglenovodorodi 0.3
Azotni oksidi 12,6
Aldehidi 0,12

Y - procent na sulfur vo mazutot 
 

 Od site "proizvodi" na sogoruvaweto na mazutot vo termoelektranata, 
od niza pri~ini, najgolemo vnimanie zaslu`uvaat "proizvodi" so najgolemi 
koncentracii vo izduvnite gasovi koi najmnogu i ja zagaduvaat okolinata. 
 Tuka pred se spa|aat : sulfurdvooksid, jaglendvooksid, azotni oksidi ( 
monoksid i dvooksid) i cvrstite ~esti~ki6 (sa|ite).  

                                                       
3 Stanuva zbor za Percival Pot koj vo 1775.g. tvrdi deka kaj eden rabotnik otkril profesionalno 

zabolubvawe  od rak na ko`ata na mo{nicite. Pri toa toj duri konstatira deka rakot na ko`ata 
e predizvikan od benzpirenot od sa|ite koi se sobiraat vrz zbr~kanata ko`a na mo{nicite. 

4 Zemena e sodr`ina na V2O5 
5 pri 80oS 
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 Poradi toa vo ponatamo{en tekst od elaboratot pod poimot {tetni 
materii (ako poinaku ne e opredeleno) }e se podrazbirat sa|ite. 

 SA\ITE koi zajedno so ~adot, vo opredelen obem, izleguvaat vo atmosfera, 
se pokoruvaat na poznatite dinami~ki zakonitosti (sedimentacija, difuzija i 
koagulacija).  No, ~esti~kite se podlo`ni i na hemiski reakcii poradi interakcii 
so gasnata faza vo okolinata. Positni ~esti~ki ostanuvaat vo vazduh kade se 
manifestiraat kako kondenzacioni nukleusi vrz koi se kondenziraat pareite. Na 
toj na~in, se sozdavaat atmosferski aerosoli me|u koi najrasprostranet i 
najpoznat e - smogot. Site aerosoli ja namaluvaat vidlivosta, iritiraat o~ite i 
nosot, deluvaat nepovolno na di{nite pati{ta i ja o{tetuvaat florata i faunata. 

Eden del od sa|ite ostanuvaat na yidovite na kotelot i dimovodite, 
vklu~itelno i oxacite. Pod dejstvo na  sopstvenata te`ina, ~esti~kite od sa|ite, 
vo vreme koga blokot ne e vo rabota, se talo`at vo vnatre{nosta na oxacite i 
predstavuvaat proizvod koj treba da bide deponiran. 

Deponiraweto na sa|ite i nivnoto ponatamo{no tretirawe e vo tesna vrska 
so nivniot hemiski sostav i so opredelbite na ESM i termoelektrana za 
za~uvuvawe na `ivotnata sredina i unapreduvawe na okolinata. 

 
E.1. Op{ti podatoci za sa|ite 

 
Traba da se ka`e deka, vo poslednite 20 g. prose~nata sodr`ina na sulfurot 

vo mazutot koj e potro{en vo kotlite na termoelektrnata iznesuva7 2%. 
I pokraj golemite napori da se obezbedat op{tite podatoci za sa|ite koi se 

sozdavaat pri sogoruvawe na mazutot vo kotlite na elektranata, hemiska analiza na 
istite nikoga{ ne e vr{ena i takvi podatoci ednostavno ne postojat. No, vo 
literaturata, postojat opredeleni podatoci koi }e bidat elaborirani podolu. 

Vo procesot na rabota na mazutni kotli se pojavuvaat zna~itelni te{kotii 
zaradi zasipuvawe na konvektivni povr{ini za zagrevawe, osobeno na RVP so sa|i. 
Ova doveduva do zgolemuvawe na otporot na gasniot trakt na kotelot i zgolemuvawe 
na temperatura na izduvnite gasovi. Koli~inata na sa|ite , vo golema merka zavisi 
od tipot na mazutot, temperaturata na yidovite za zagrevawe i koeficientot na 
vi{okot na vozduhot.  

Sredni vrednosti na hemiski sostav na sa|ite vo RVP se dadeni vo tabela 4. 
Tabela 4 : Hemiski sostav na sa|ite  

Mesto na talo`ewe Komponenta 
Dolna sekcija (%) Gorna sekcija (%) 

Fe2O3 27,64 52,12 
MgO 0,74  
V2O5 1,16 2,46 
SiO2 33,63 16,35 
NiO 0,96 0,95 
CaO 0,50 1,04 
Na2O 0,47 0,41 
Nerastvrliv ostatok 0,21 1,6 

Izvor : Instrukcija za rabota na Stanica za pre~istuvawe na otpadni vodi  
 

                                                                                                                                                                 
6 Za hemiski sostav na sa|ite e konsultirana Toplifikacija Skopje (In` za za{tita na rabotna i 
`ivotna sredina g-din Ne{kovi}) spored koja takvi podatoci bi mo`ele da postojat vo 
@elezarnica Skopje, za koi e pravena sli~na analiza. (Dekemvri 2001.g kontaktiral avtorot). 
7 Podatokot go dal @.Don~ev, dipl.ing.hem. od hem.laboratorija vo elektranata vo dekemv. 2001.g. 
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Pri nepovolni uslovi za rabota na kotelot vo RVP mo`e da se nasobere 4 do 5 t 
sa|i vo ako kotelot raboti 350 do 400 h . Sa|ite vo dvete sekcii na RVP (`e{ka i 
ladna) se razlikuvaat kako po svojot hemiski sostav isto taka i po koli~ina. 
Koli~ina na sa|ite vo `e{ka sekcija e pomala za okolu 20 pati. 

Od postojnite metodi za ~istewe na povr{inite za zagrevawe na RVP najva`na e 
periodi~no vodeno ispirawe. Duri 80 do 85% od sa|ite vo RVP i na konvektivnite 
povr{ini za nagrevawe, se rastvaraat vo voda. 

Otpadnite vodi od miewe na paketite na RVP, vo svojot sostav, pokraj kiselini, 
sulfati i suv ostatok  sodr`at i opredeleni oksidi (tabela 5) : 

 
Tabela 5 : Hemiski sostav na otpadni vodi od miewe na RVP  

Granica Komponenta Edine~na merka 
Dolna Gorna 

H2SO4 % 0,5 1,0 
Suv ostatok % 3,5 4,5 
Sulfatni joni  % 2,0 3,0 
V2O5 mg/l 300,0 350,0 
NiO mg/l 100,0 150,0 
CuSO4 mg/l 50,0 60,0 

Izvor : Instrukcija za rabota na Stanica za pre~istuvawe na otpadni vodi  
 

Vo zavisnost od re`imskite faktori i sostavot na mazut period za ispirawe na 
RVP mo`e da se menuva vo {iroki granici, naj~esto 10 do 20 denono}ija. Sreden 
protok na voda za miewe na eden RVP na blokot od 300 MW e oklu 150 do 160 t/h pri 
potro{uva~ka na mazut od 80 do 100 m3/h (gorivo mazut so sodr`ina na sulfur). 

So ogled na golemata rastvorlivost na sa|ite dobieni pri sogoruvawe na, koj 
sodr`i sulfur, vo voda, mora da se istaknat faktot deka vodite koi gi sodrat 
rastvorenite sa|i se silno otrovni. Imeno, takvata voda se karakterizira so 
visoka toksi~nost, zatoa {to, vo zna~itelni koli~ini sodr`i, biolo{ki {tetni 
materii : sulfurna kiselina i rastvorlivi soedinenija na V, Cu, Ni i Fe. 

Soedinenija na vanadium imaat sposobnost da se kumuliraat vo organizmot. Toa 
se otrovi so mnogustrano dejstvo na organizam : predizvikuvaat promeni vo 
sistemot na krvni transformacii, vo organite za di{ewe (bronhiti, pnevmonii, 
pnevmoskleroza), vo nerven sistem i dr. Pokraj toa, se naru{uva razmena na 
materii, se pojavuvaat dermatiti i alergiski reakcii na ko`ata. Pri prodirawe vo 
~ove~ki organizam vanadiumovite soedinenija ne se ni{to pomalku opasni od 
soedinenijata na arsen. 

Soedinenija na nikel ja povreduvaat sluzoko`ata, go menuvaat krvniot pritisok 
a po sî izgleda deluvaat {tetno i na krvotokot. Nikelovite soedinenija, kako 
cvrsti ~esti~ki, predizvikuvaat povredi na ko`ata, razdraznuvaat sluzoko`a pri 
{to kaj ~ovekot, mo{ne ~esto, se razviva zgolemena ~uvstvitelnost na dejstvo na 
nikelovite soedineneija. 

Soedinenija na bakar, pri dospevawe vo organizam deluvaat na digestivniot 
trakt i generalno predizvikuvaat otrovno dejstvo vo organizmot na ~ovekot i 
`ivotnite. 

Mil sodr`i pogolemo koli~estvo materii, ~ie prisustvo vo vodata zna~itelno 
ja namaluva sodr`inata na kislorodot nea (zaradi oksidacija), {to mo`e da dovede 
do umirawe na ribite i namaluvawe na sposobnost za samopro~istvuvawe na vodata, 
koe, kako {to e poznato, se zasniva na biolo{ki, hemiski i fizi~ko-hemiski 
procesi. 
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@elezoto, koi gi ima so milta, doa|aj}i vo voden kapacitet, se talo`i vo vid na 
hidrat na oksid, na {krgite na ribite i so samoto toa predizvikva nivno umirawe. 
Pokraj toa, vo milta, po pravilo, ima golem vi{ok na var, blagodarenie na {to, rN 
vrednost, na mestata na isvrlawe na {lamot, obi~no zna~itelno se zgolemuva. 
Slobodnata var, kaj ribite, predizvikuva silno la~ewe na sluz i doveduva do te{ki 
povredi na {krgite. 

Ispu{tawe, vo reka, na kiseli i alkalni vodi, ja menuva veli~inata na  rN 
vrednost na vodata. Me{aweto i neutralizacija na ovie vodi vo rekata ne se vr{i 
naedna{, zaradi  {to promenata na vele~inata na rN vrednost se odrazuva na 
`ivotite na faunata i florata na vodeniot kapacitet. 

Nasproti ~esto iznesuvanoto mnenie, zgolemuvawe na alkalnosta na vodata e 
poopasno za florata i faunata odkolku zgolemuvaweto na kiselosta.  

Pri zgolemuvawe na  rN vrednost na 9,5-10 kaj ribite, dovolno brzo zapo~nuva da 
se razgraduva ko`nata pokrivka, sostav na perkite i {krgite. Od promenata na rN 
vrednost, isto taka, stradaat vodenite rastenija, se menuvaat mikroflorata i 
mikrofaunata na rekata.  

Odpadnite vodi od termoenergetskite postrojki, po pravilo, se odlikuvaat so 
visoka sodr`ina na neutralni soli (NaCl, MgSO4, MgCl2, Na2SiO3, CaSO4, CaCl2, ). Ako 
nivnoto ispu{tawe se pravi vo naseleno mesto vo voden izvor za prehrambena ili 
kulturno-`ivotna namena, toga{ sodr`inata na solite na otpadnite vodi, koi se 
ispu{taat ne treba da bide pogolema od 1000 mg/l, od toa hloridi  ne pove}e od 350 
mg/l i sulfati 500 mg/l . Treba da se istakne deka sodr`inata na solite vo vodite na 
rekata, ~esto se menuva po priroden pat vo su{en i silno  do`doven period. 
Hemiski sostav na solite, koi se nao|at vo otpadnite vodi na termoelektranite e 
blizok do sostavot na solite koi se nao|at vo vodite na obi~nite vodeni 
kapaciteti. Seriozno vnimanie na ova treba da se obrne osobeno pri mnogu mal 
vodostoj na rekata vo koja dospevaat otpadnite vodi. 
 

E.2. Podatoci za sa|ite vo TEC "Negotino 
 

I pokraj golemite napori da se obezbedat konkretnite podatoci za sa|ite 
koi se dobivaat vo elektranata, od dokumentacijata vo lhemiskite laboratorii, 
rezultatite, na`alost, zasega, izostanaa. 

Od podatocite koi bi bile od fundamentalno zna~ewe za ponatamo{no 
izgotvuvawe na elaboratot mo`at da se nabrojat : hemiski sostav, koli~ini za sekoj 
izvor na sa|i vo elektranata (energetski oxak, oxakot na startna kotlara, 
podgreva~i na dimnite gasovi, lo`i{tata i dr.) 

 
F. MERKI  ZA DEPONIRAWE NA SA\ITE 
 

F.1. Merki za recirklirawe 
 
Osnovna merka koja se namentnuva se sostoi vo detalno ispituvawe na 

mo`nosta za recirkla`a na sa|ite.  
Kon ova pra{awe mora da se prijde mnogu pretpazlivo i so golema rezerva 

zatoa {to sa|ite koi se dobivaat vo termoelektranata ne se gasni sa|i. 
Neophodna e sorabotka, na ova pole, so drugite golemi "proizvoditeli" na 

sa|ite vo dr`avata, koi isto taka kako pogonsko gorivo koristat sredno ili mnogu 
sulfuren mazut. Tuka, pred sî, treba da se nabrojat AD "Tolifikaciaja" Skopje, 
REK "Bitola" i "Oslomej" Rafinerija "OKTA" Skopje, [e}erana Bitola i dr. 
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Se misli deka, vo termoelektranata, recirkla`a na sa|ite ne e mo`na. Taa e 
mo`na samo vo nekoja od instituciite vo dr`avata ili vo stranstvo za {to se 
potrebni dopolnitelni napori i istra`uvawa koi gi nadminuvaat obemnot i celta 
na ovoj elaborat. Potencijalnite sorabotnici na ova pole, pred sî, se kompaniite 
vo gumarskata, grafi~kata i grade`nata industrija. 

Posebno vnimanie okolu recirkliraweto na sa|ite, mo`e da se poka`e, deka 
e i preprabotka na sa|ite za dobivawe na retkite metali se razbira, dokolku, so 
poopstojni  hemiski analizi se utvrdi deka tie se sodr`at vo sa|ite. 

 
F.2. Merki za deponirawe 

 
Deponiraweto na sa|ite od termoelektranata e neminovnost zaradi 

ovozmo`uvawe na normalniot tehnilo{ki proces.  
Pravilen pristap kon deponirawe se zasnovuva vrz to~no utvrduvawe na 

hemiskiot sostav na sa|ite, nivnata koli~ina, na~inot na tovarawe, transport i 
rastovarawe kako i lokacija, vid i drugi karakteristiki na smata deponija. Se 
razbira ovoj pristap bara anga`irawe na sopstven kadar vo ESM odnosno 
terrmoelektrnata no bara i anga`irawe na nadvore{ni nau~no-istra`uva~ki 
potencijali. 

Postoi ubeduvawe deka, od ~isto prakti~ni pri~ini, postapka za 
deponirawe na sa|ite e, vo mnogu elementi, sli~na so postapkata na deponirawe na 
pepelta od jaglenot vo termolelktranite "Bitola" i "Oslomej". 

Za deponirawe na sa|ite treba da se napravi deponija. Vakov na~in na 
deponirawe, mo`e da ima golemi nedostatoci osobeno od aspekt na za{tita na 
rabotna i `ivotna sredina.  

F.2.1. Nedostatoci od aspekt na za{tita na rabotnata sredina 
Vakvite nedostatoci se ogledaat vo opasnosti i {tetnosti pri 
tovarawe i rastovarawe na sa|ite voprevoznoto sredstvo. Kakov 
sistem za transport na sa|ite }e se izbere }e zavisi od izborot na 
lokacijata na deponijata. Pri toa mora da se istakne opasnost od 
golema koncentracija na sa|ite vo vid na industriski prav, vo  
zonata na di{eweto na rabotnicite koi gi tovaraat  sa|ite. 

F.2.2. Nedostatoci od aspekt na za{tita na `ivotnata sredina 
Vlijanieto na sa|ite na po~vata i vodite, osobeno podzemnite, 
mora da se predvidi so optimalna preciznost. I ne samo toa, toa 
vlijanie mora postojano da se sledi vo tekot na eksploatacija na 
deponijata. Ova od pri~ina {to tuka se raboti za vlijanieto na 
golemite koli~ini sa|i, koe nikako ne mo`e da se zanemari. 
Centralno mesto, tuka zazemaat sorpcioni i retardacioni 
ispituvawa na karakteristikite na po~vata i vodite. Imeno, se 
opredeluva sostavot na rastvorenite materii i nivnite 
koncentracii, osobeno za karakteristi~nite komponenti na 
sa|ite, od aspekt na nivnite fizi~ko-hemiski ili toksi~ni 
belezi. 

 
Gradbata na deponijata treba da gi zadovoli osnovnite barawa za gradba na 

vakvi objekti : dlabo~ina, presek na podot i yidovite, sostav na poedini sloevi na 
podot, pokrivawe na deponijata, so cel da se spre~i raznesuvawe, od vetar, na sa|ite 
od deponijata i niza drugi karakteristiki.  
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G. MERKI ZA ZA[TITA NA RABOTNA I @IVOTNA SREDINA 
 

Deponiraweto na sa|ite, kako del od vkupniot fond rabotni operacii vo 
termoelektranata, osobeno ako nejzinoto proizvodno anga`irawe, vo idnina, bide 
zna~itelno pogolemo, pretstavuva obem na rabota koja ima mnogu silno izrazeni 
opasnosti i {tetnosti. Za pove}e od niv ve}e se ka`ani osnovnite belezi. Koi bi 
bile osnovnite merki za za{tita? 

Prioritetni merki se :  
- ispituvawe mo`nost za transport i sogoruvawe na sa|ite v kotli na 

cvrsto gorivo (REK "Bitola" ili "Oslomej"), 
- kompletna hemiska analiza na sa|ite. Mora da postoi precizno 

opredelen agens koj treba da se deponira, za da mo`e da se znae kako toj }e 
se vladee vo rabotna i `ivotna sredina, 

- opredeluvawe na koli~inata na sa|ite na samite izvori : oxacite, RVP i 
sl. Ova da se napravi so snimawe na koli~inite na izvorot na sa|ite. 
Ovaa merkata mo`e da se  realizira vo termoelektranata. 

- Definirawe na proektnata zada~a za sistem za tovarawe , transport i 
rastovarawe na sa|ite, 

- definirawe na proektnata zada~a za deponijata, 
- Opredeluvawe na parametrite na deponijata koi }e se sledat, za vreme na 

eksploatacija na deponijata na sa|ite, 
- Organizacija na rabotite okolu deponirawe na sa|ite, 
 

G.1. MERKI ZA ZA[TITA NA RABOTNA SREDINA 
 

G.1.1. Supstitucija na pogonsko gorivo so gorivo koe ne sodr`i sa|i, 
G.1.2. Recirkla`a na sa|ite, 
G.1.3. Industriska prerabotka na sa|ite, 
G.1.4. Osnovna merka se e zapirawe na procesot na sozdavaweto na industriski prav 
od sa|ite vo zonata na raboteweto na rabotnicite koga tie gi tovarat ili gi 
rastovaruvaat sa|ite, 

G.1.4.1. Postojat pove}e na~ini za sproveduvawe na ovaa osnovna merka. Taka, taa 
bi mo`ela da se sprovede so zasebna  primena ili kombinacija na ovie 
metodi: 
G.1.4.1.1. so v{mukuvawe na pravot od mestoto na nastanot so lokalen 

sistem za v{mukuvawe, 
G.1.4.1.2. vla`ewe na sa|ite so  voda dodeka trae tovarawe i rastovaruvawe,  
G.1.4.1.3. primena na specijalen zatvoren trransporten sistem za prenos na 

sa|ite od vnatre{nosta na oxakot do sandakot na prevoznoto 
sredstvo8, 

G.1.4.1.4. dokolku se koristi ra~na kol~ka za transport na sa}ite, po 
zavr{enoto tovarawe, taa mora da se pokrie so vla`na tkasenina 
(}ebe npr.) pred da se zapo~ne so turkawe na koli~kata, 

 
G.1.5. Bez ogled na prevzemenite zafati za eliminirawe na osnovnata opasnost od 
soszdavawe na industriski prav i rezultatite od mereweto na koncentracija na 
industriskiot prav od sa|ite vo zonata na di{eweto na rabotnicite, za li~na 
za{tita na rabotnicite, mora da se prvzemat i ovie merki : 

                                                       
8 Takov sistem mo`e da bide standardiziran ili pak, vo stopanstvoto na Republika Makedonija, 
da se proektira i proizvede, spored proektnata zada~a na ESM. 
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G.1.5.1. Sekoj rabotnik koj raboti na tovarawe ili istovarawe na sa|ite i se 
nao|a vo sredina so opredelena koncentracija na pravot od sa|ite, mora da 
nosi sredstva za li~na za{tita : potkapa, odelo rabotno, maska za{ttna 
so cedilo za cvrsti ~esti~ki, narakvici ko`eni i ~izmi gumeni (preki koi, 
zadol`itelno, }e gi navle~e nogavaicite od pantalonite na odeloto), 

G.1.5.2. Pred po~etokot i po zavr{uvawe na rabotite so sa|ite, na sekoj od  
rabotnicite mora da mu se ovozmo`i da se izbawa so topla voda i sapun.  

G.1.5.3. Eden rabotnik mo`e da bide rasporeden da raboti na deponirawe na sa|ite 
najmnogu tri rabotni dena, vo prva smena ednopodrugo. Potoa mora da mu se 
ovozmo`i apstinirawe od ovie raboti najmalku 4 rabotni dena. 

G.1.5.4. Vo tekot na raboteweto na deponiraweto na sa|ite, vo edna smena eden 
rabotnik  mo`e da raboti najmnogu 2 ~asa neprekinato. Potoa, mora da mu 
se ovozmo`i odmor od najmalku 2 ~asa. 

 
G.2. MERKI ZA ZA[TITA NA @IVOTNA SREDINA 
 

Merkite za za{tita na `ivotnata sredina, se razbira, se opredeluvaat 
sprema opasnostite i {tetnostite koi ja zagrozuvaat `ivotnata sredina. 

 
G.2.1. Merki za za{tita na vozduhot 

 
Za za{tita na vozduhot vo okolina na termoelektranata postoi zaseben 

elaborat, so koj se sogledani {tetnostite za vozduhot vo okolinata na elektranata 
i merkite za za{tita. 

 
G.2.2. Merki za za{tita na vodite 

 
Vodite, kako nadzemnite isto taka i podzemnite mo`at da bidat zagaduvani 

od golem broj otpadoci od tehnolo{kiot proces vo termoelektranata, vklu~itelno 
i od sa|ite. 

Nadzemnite vodi, osobeno stajnkte, se zagaduvaat so sa|ite koi se ispu{taat 
so dimnite gasovi ili so sa|ite koi gi raznesuva veterot. 

Podzemnite vodi mo`at da se zagadat od sa|ite koi se isfrlaat na 
opredelena deponija, se razbira onolku pove}e kolku {to taa deponija ima pove}e 
li~i na diva deponija. 

 
Merki : 

- supstitucija na pogonsko gorivo koe ne sodr`i sa|i, 
- recirklirawe na sa|ite, 
- industiska prerabotka na sa|ite, 
- vgraduvawe na filtri za pro~istuvawe na dimnite gasovi, 
- pravilno tovarawe, transport i rastovarawe na sa|ite, 
- propisno izgradena deponija, 
- pravilno eksploatirana deponija, 

  
G.2.3. Merki za za{tita na po~vata 

 
Po~vata mo`e da se zagadi na mnogu sli~en na~in kako i vodite, od prosta 

pri~ina {to tie se  nao|at vo samata po~va; poto~no vodite se del od po~vata. 
Od taa pri~ina i merkite navedeni za za{tita na vodite se sosema 

ekvivalentni so mekite za za{tita na po~vata. 
 



 

Prepare by Mr Kostadin Jovanovic, dipl.ing.ergosozolog 

13

 
H. ZAKLU^OCI I PREPORAKI 
 

H.1. Sa|ite se neizbe`en proizvod od sogoruvawe na mazutot, 
H.2. Eliminacija na sagite, od sogoren mazut, ne e vozmo`na, 
H.3. Sepak, sagite mo`at da se eliminiraat samo so supstituirawe na 

pogonskoto gorivo, (ako vo kotlovite na elektranata sogoruvaat gasoviti 
goriva : priroden gas, generatorski gas, biogas i sl.), 

H.4. Sagite, mo`e da se pretpostavi, deka mo`ebi bi mo`ele da bidat 
recirklirani, sogoruvani i korisno upotrebeni ; da se ispita i proveri,  

H.5. Neophodno e da se napravi kompleksna hemiska analiza na sa|ite,  
H.6. Neophodno e da se izvr{i kvalitetno i validno merewe na koli~inata na 

sozdadenite sa|i (za edinica pogonsko gorivo ili edinica el. energija), 
H.7. Da se definira proektna zada~a za sistem za tovarawe, transport i 

rastovarawe na sa|ite ; preporaka : hermeti~ki zatvoren sistem za 
beskone~en vnatre{en transport na rastresite tovari. 

H.8. Da se ispita mo`nost, deponijata na sa|ite da se gradi kolku e mo`no 
poblisku do elektranata, so cel da se namalat transportnite tro{oci, 

H.9. Da se definira proektna zada~a za izgradba na deponija za sa|i, 
H.10. Da se izgradi deponija za sa|ite, 
H.11. Da se definira organizacija na rabotite za deponirawe na sa|ite so 

vgraduvawe vo postojnata sistematizacija na rabotite vo elektrnata, 
H.12. Da se vostanovi i neguva postojano pratewe na povedenieto na deponijata 

za vreme na eksploatacijata na istata, 
H.13. Precizno da se meri zagaduvaweto na po~vata i vodite koe go pravi 

deponijata na sa|ite, 
H.14. Da se sorabotuva so srodnite kompanii po pra{awe na vlijanie na sa|ite 

na rabotna i `ivotna sredina, 
H.15. Da se sorabotuva nau~no-istra`uva~kite kompanii po pra{awe na 

vlijanie na sa|ite na rabotna i `ivotna sredina, 
H.16. Da se sorabotuva so dr`avnite institucii po pra{awe na vlijanie na 

sa|ite na rabotna i `ivotna sredina, 
H.17. Da se unapreduva procesot na deponiraweto na sa|ite na nivo na 

elektrana i ESM, 
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OCENKA NA EMISIITE VO ATMOSFERATA OD INSTALACIJATA 
TEC "NEGOTINO", NEGOTINO 

 
 Voved 

 
So cel da se napravi ocenka na vlijanieto na emisiite vo vozduhot, koi se 
emitiraat od isputite na Instalacijata TEC "Negotino" vrz `ivotnata 
sredina, odnosno, vrz kvalitetot na ambientniot vozduh, napraveni se 
presmetki na koncentraciite od dispergiranite zagaduva~ki supstancii vo 
vozduhot i napravena e sporedba so soodvetnite referentni koncentracii, 
definirani kako limitira~ki za za{tita na ~ovekovoto zdravje i za 
receptorite vo `ivotnata sredina. 
 
Ocenkata i presmetkite se napraveni vo soglasnost so barawata koi se 
navedeni vo "Uredba za grani~ni vrednosti za nivoa i vidovi na zgaduva~ki 
supstancii vo ambientniot vozduh i pragovi na alarmirawe", objavena vo Sl. 
Vesnik na RM, br. 50 od 27 juni 2005 god. 
 
Ocenkata na vlijanieto na emisiite vo atmosferata se odnesuva za 
zagaduva~kite supstancii SO2, CO, NOx i pra{ina (suspendirani ~esti~ki). 
Ne e detektiran miris nadvor od granicite na instalacijata. 
 
Vlijanie na zagaduva~kite supstancii vrz kvalitetot na ambientniot vozduh 
e opredeleno vrz baza na izvr{eni presmetka na pridonesite (dolgoro~ni i 
kratkoro~ni periodi na presmetka) na emisiite od glavniot ispust vo 
vozduhot A1 koj pripa|a na Instalacijata.  
 

 Koristena metodologija 
 
Kvantificiraweto na pridonesite na ovie zagaduva~ki supstancii 
napraveno e so kompjuterskiot softverski model H1, koj se bazira na H1 
Metodologijata za presmetka na pridonesite na procesite, (Horizontal 
Guidance Note IPPC H1, Version 6 July 2003, Environment Agency). 
 
Principi na metodologijata 
 
H1 gi sledi generalnite principi na metodologiite za ocenka na rizik kako 
{to e opi{ano vo zaedni~kiot dokument na Agencijata za @ivotna sredina, 
DETR i IEH dokumentot "Upatstva za Ocenka na rizik vrz `ivotna sredina i 
Menaxment". 
 
Metodologijata se sostoi od dve osnovni komponenti: ocenka na vlijanijata 
vrz `ivotna sredina i balansot na vlijanijata vrz `ivotnata sredina vo 
odnos na tro{ocite. Metodite za sproveduvawe na ovie proceduri se 
baziraat na slednive principi: 
 
• Ocenkata na direktnite vlijanija na emisiite generalno e vrz osnova na 

prevencija (za{tita) od {tetnosti vrz ~ove~kite i ekolo{kite 
receptori, koristej}i set od definirani grani~ni vrednosti za 
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`ivotnata sredina {to pretstavuva maksimalno prifatlivo nivo na taa 
supstancija vo odnos na receptorot vo mediumot-primatel; 

 
• Ocenkata na ne-lokalnite ili indiretnite vlijanija na emisiite, kade 

nema maksimalni pragovi za za{tita od {tetnosti, e vrz osnova na 
kvantifikacija na celokupnite optovaruvawa vrz `ivotnata sredina ili 
rizici; 

 
• Obemot na ovaa metodologija e vrz osnova na barawata na IPPC 

Direktivata, a vklu~eni se i odredeni indirektni emisii, dodeka ne 
vklu~uva celosni Analizi na `ivoten ciklus (LCA) na opi{anite 
aktivnosti ili aktivnosti koi ne se opfateni so IPPC (kako 
transportot). 

 
• Ocenkite na `ivotnata sredina se direktno sporedeni so tro{ocite za 

nivna kontrola, posoodvetno,otkolku da se nazna~uvaat monetarni 
vrednosti na vlijanijata; 

 
• Tro{ocite za kontrola na zagaduva~kite emisii se bazirani na privatni 

tro{oci na implementacija na tehnikite na Operatorot i ne vklu~uvaat 
po{iroki socialni tro{oci. 

 
Kvantificirawe (odreduvawe na vrednost) na vlijanijata na emisiite 
vo vozduhot 
 
Celta e da se proceni direktnoto vlijanie na supstanciite oslobodeni vo 
vozduhot vrz ~ove~kite i receptorite vo `ivotnata sredina. 
 
Ova e napraveno so presmetka na koncentracijata od sekoja dispergirana 
supstancija vo vozduhot i sporedba so soodvetnata referentna 
koncentracijata za `ivotnata sredina. 
 
Presmetka na pridonesite na procesite na emisiite vo vozduh 
 
Presmetkata na pridonesite na procesite na emisiite vo vozduh se vr{i so  
koristewe na formulata: 

 
PCair = DF h RR 
 

Kade: 
 
PC = procesen pridones (pridones na procesot) (µg/m3) 

 
RR = vrednost na emitirana supstancija vo g/s,  
 
DF = faktor na disperzija, izrazen kako maksimalna sredna vrednost na 
koncentracija na nivo na zemja po edinica masa na vrednost na ispu{tawe 
(µg/m3/g/s), bazirana na godi{na sredna vrednost za dolgoro~ni 
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ispu{tawa i ~asovna sredna vrednost za kratkoro~ni ispu{tawa. 
Disperzionite faktori se vgradeni vo softverskata alatka. 

 
 

 Interpretacija na izvr{enite presmetki 
 
Interpretacijata na izvr{enite presmetki se potpira na "Uredba za 
grani~ni vrednosti za nivoa i vidovi na zgaduva~ki supstancii vo 
ambientniot vozduh i pragovi na alarmirawe (Sl. Vesnik na RM br.50/05)". 
 

 Rezultati 
 
Vo tabelite  broj 1, 2, 3 i 4 daden e pregled na dobienite rezultati od 
izvr{enite presmetki  za sekoj ispust poodelno i zbirno za site zaedno, za 
razgleduvanite zagaduva~ki supstancii. 
 
Tabela broj 1: Pregled na rezultatite dobieni od izvr{enite presmetki 

za pra{ina  
PRA[INA[μg/Nm3] 

Pridones Grani~na vrednost Referenten 
broj na ispust

godi{no 
24 

~asovno godi{no
24 

~asovno 
A1 0,56 27,44 40 50 

 
Tabela broj 2: Pregled na rezultatite dobieni od izvr{enite presmetki  

za CO 
CO [μg/Nm3] 

Pridones Grani~na vrednost 
Referenten 

broj na ispust
godi{no 8 ~asovno godi{no 8 ~asovno 

A1 3,16 184,62 / 10000 
 
 
Tabela broj 3: Pregled na rezultatite dobieni od izvr{enite presmetki  

za SO2 
SO2 [μg/Nm3] 

Pridones Grani~na vrednost Referenten 
broj na ispust

1 ~as 24 
~asovno 1 ~as 24 

~asovno 
A1 1415,5 835,17 350 125 

 
Tabela broj 4: Pregled na rezultatite dobieni od izvr{enite presmetki  

za NO2 
NO2 [μg/Nm3] 

Pridones Grani~na 
vrednost 

Referenten 
broj na ispust

godi{no 1 ~as godi{no 1 ~as 
A1 2,80 233,19 40 200 
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 Zaklu~oci i komentari 

 
Imajki gi vo predvid grani~nite vrednosti za nivo na koncentracii na gore 
spomenatite zagaduva~ki supstancii, margini na tolerancija i re`im za 
postignuvawe na grani~nite vrednost navedeni vo Prilog 1 od spomenatata 
Uredba, mo`e da se konstatira  slednovo: 
 

- Pridonesot na instalacijata vrz zagaduvaweto na vozduhot na 
`ivotnata sredina od zagaduva~kata supstancija-suspendirani 
~esti~ki (PM10)  e  pod grani~nata vrednost za za{ita na ~ovekovoto 
zdravje, koja se odnesuva za godi{no nivo i grani~nata vrednost za 
za{ita na ~ovekovoto zdravje, koja va`i za period na presmetka od 24 
~asa.  
 

- Pridonesot na instalacijata vrz zagaduvaweto na vozduhot na 
`ivotnata sredina od zagaduva~kata supstancija CO e pod grani~nata 
vrednost za za{ita na ~ovekovoto zdravje, koja va`i za period na 
presmetka od 8 ~asa.  

 
- Pridonesot na instalacijata vrz zagaduvaweto na vozduhot na 

`ivotnata sredina od zagaduva~kata supstancija SO2 e nad grani~nata 
vrednost za za{ita na ~ovekovoto zdravje, koja va`i za dvata perioda 
na presmetka, t.e.za period  od 1 ~as i za period na presmetka od 24 
~asa.  

 
- Pridonesot na instalacijata vrz zagaduvaweto na vozduhot na 

`ivotnata sredina od zagaduva~kata supstancija NO2 e nad grani~nata 
vrednost za za{ita na ~ovekovoto zdravje, koja va`i za period na 
presmetka od 1 ~as. Za period na presmetka od edna kalendarska 
godina, pridonesot  e pod grani~nata vrednost.  

-  
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ZAKONSKA REGULATIVA 

 
1. Ustavot i ustavniot zakon na R.Makedonija  
2. Zakon za izmena i dopolnuvawe na Zakonot za `ivotnata sredina (Sl. 

vesnik na RM  24/2007) 
3. Pravilnik za kriteriumite, metodite i postapkite za ocenuvawe na 

kvalitetot na ambientniot vozduh (Sl. vesnik RM 82/2006) 
4. Zakon za izmena i dopolnuvawe na Zakonot za `ivotnata sredina                

(Sl. vesnik na RM 81/2005) 
5. Zakon za `ivotnata sredina (Sl. Vesnik na RM br. 53/05) 
6. Uredba za grani~ni vrednosti za nivoa i vidovi na zgaduva~ki 

supstancii vo ambientalniot vozduh i pragovi na alarmirawe                   
(Sl. Vesnik na RM br.50/05) 

7. Zakonot za kvalitet na ambientalniot vozduh (Sl.vesnik br.67/04) 
8. Pravilnik za maksimalno dozvolenite koncentracii i koli~estva na 

drugi {tetni materii od oddelni izvori na zagaduvawe  (Sl. vesnik na 
SRM br.3/90) 
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Negotino: TEHNOLAB doo Skopje, 2008 godina. 

3. Izve{ti za najdena sostojba od izvr{eni merewa na emisija na 
zagaduva~ki supstancii vo vozduhot od AD TEC NEGOTINO, 
Negotino: CENTRALNA LABORATORIJA ZA @IVOTNA 
SREDINA Skopje, 2007 godina. 
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VII.3 OCENKA NA VLIJANIJATA VRZ RECIPIENTOT-  
        POVR[INSKA VODA 
  
Na Slika br.VII-1 prika`ani se mestata od kade se zemeni mostri na voda za 
analiza od zonata na me{awe na otpadnite vodi od Termoelektranata  i 
povr{inskiot recipient-rekata Vardar. So AW1 e obele`eno mestoto pred 
vlivot na otpadnata voda vo r. Vardar, a so AW2 posle vlivaweto na otpadnata 
voda od TEC "Negotino" vo r. Vardar. 
 
Vo prodol`enie prika`ani se rezultatite od analizite  na ovie mostri. 
 
Tabelata VII.3.1. e popolneta i dadena vo ANEKS 1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Spored Uredbata za klasifikacija na vodite (Sl. vesnik br.6/78 i Sl. vesnik 
br.18/99) rekata Vardar e klasificirana vo II kategorija. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Slika br.VII-1 : Mesta na zemawe mostra od r. Vardar 
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Slika br. VII-2 : Rezultati od analiza na voda zemena od mesto AW1 
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Slika br. VII-3 : Rezultati od analiza na voda zemena od mesto AW2 
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PRILOG VII.8  VLIJANIE NA BU^AVATA 
 
So cel da se oceni sostojbata na maksimalniot intenzitet na bu~avata na 
granicite na Instalacijata,  od strana na "Tehnolab" DOO, Skopje, izvr{eni se 
merewa na intenzitetot na bu~ava generirana vo Instalacijata. Izborot na 
mernite mesta e napraven spored grani~nata linija se na Instalacijata. Ovie 
merni to~ki se dadeni na Slika br. VII-4 i ozna~eni so oznakite od AN1 do AN7.  
Mereweto e izvr{eno so instrument TESTO 815 so klasa na to~nost 2, spored IEC 
60651. Mereno e so re`im na rabota - baven, vo traewe od tri minuti po merno 
mesto vo period od 9 do 14 ~asot. 
 
Dopolnitelni informacii dadeni se vo Izve{tajot od izvr{enite merewa koj e 
daden vo prodol`enie na ovoj Prilog. 
 
Rezultatite od merewata na bu~avata na granicite na Instalacijata se dadeni vo 
Tabela VII.8.1 vo ANEKS 1.  
 
Od rezultatite mo`e da se vidi deka izmerenite vrednosti se pod MDN za site 
merni to~ki. 
 
Mo`e da se zaklu~i deka bu~avata {to se generira od TEC "Negotino", nema 
vlijanie  vrz `ivotnata sredina nadvor od nejzinite granici. 
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 Slika br. VI-4 : Mesta na merewe na bu~ava na granicite od Instalacijata 
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Nara~atel: AD TEC ”Negotino” 
 
Adresa: Negotino 
 
Lice za kontakt: Jovanovi} Kostadin 
 
Datum na izvr{eni merewa: 14.03.2008 god. 
 
Merewata se izvr{eni od: Nikola Pavleski dipl. hem. in`. 
       Marjan \urovski dipl. in`. po za{t na `iv. sr 
       . 
 
Datum na dostava na primerocite do laboratorijata: 14.03.2008 god. 
 
Datum na vr{ewe na analiza: 15.03.2008 god. 
 
Datum na obrabotka na podatocite: 15.03.2008 god. 
 
Datum na izdavawe na izve{tajot: 15.03.2008 god. 
 
 
Odgovoren:  
Marjan \urovski dipl. in`. po za{tita na `iv. sred. 
( tel: 02 2 448 058 / lok 15 ) 
 
Odobruva:  
M-r Magdalena Trajkovska Trpevska 
 
 
 
Broj na kopii: 3                            Broj na kopija: 1 
 
Broj na strani: 7         
 
Broj na prilozi: 1 
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1.0. VOVED 
 
Zaradi potrebata za izrabotka na Barawe za dobivawe A-integrirana 
ekolo{ka dozvola za usoglasuvawe so operativen plan za AD”TEC Negotino” 
Negotino, Dru{tvoto za tehnolo{ki i laboratoriski ispituvawa, 
proektirawe i uslugi "TEHNOLAB" doo, Skopje, prevzede obvrska da izvr{i 
merewa na nivoto na bu~ava vo `ivotnata sredina, sozdadena vo 
Instalacijata.  
 
2.0. METODOLO[KI PRIOD VO ANALIZA I OCENKA NA NIVO NA 

BU^AVA 
 
Za da se utvrdi nivoto na bu~avata koja se emitira od odreden izvor, so merni 
uredi i soodvetni filtri, se vr{at merewa na nivo na zvuk vo soglasnost so 
Me|unarodnata elektroakusti~na komisija IEC, kako i vo soglasnost so 
standardite ANSI  S 1.4. i ME ISO 1999:1990. 
 
Vrz osnova na podatocite i analizata za kvantitativnite vrednosti na nivoto 
na bu~ava izrazena vo dB se vr{i sporedba so normativite dadeni vo Sl. 
Vesnik na RM br. 64/1993 god. (Odluka za utvrduvawe vo koi slu~ai i pod koi 
uslovi se smeta deka e naru{en mirot na gra|anite od {tetna bu~ava). 
 
Spored ~len 4 od ovaa odluka, maksimalno dozvolenoto nivo na bu~ava za 
soodvetni podra~ja gi ima slednite vrednosti dadeni vo Tabela br.1.  
 
Tabela br.1 : Maksimalno dozvoleno nivo na bu~ava za soodvetni podra~ja 

Maksimalno dozvoleno nivo na 
bu~ava dB (A) N0 Namena na podra~jeto 

Den No} L10(1) L5(2)

1. Podra~ja na zdravstveni centri, 
le~ili{ta, bawi, ku}i za odmor 

45 40 60 60 

2. Turisti~ko - rekreativni podra~ja, 
okolina na bolnici 50 45 60 75 

3. 
^isto stanbeni podra~ja, u~ili{ta, 
vospitno obrazovni ustanovi, javni 
zeleni i rekreativni povr{ini 

55 45 65 75 

4. 
Trgovsko - stanbeno delovni podra~ja so 
okolni soobra}ajnici vo dlabo~ina 50 m 
od sredinata na soobra}ajnicata 

60 50 70 75 

5. 
Trgovski upravni centri bez stanbeni 
zgradi ili so isklu~ok na oddelni 
stanbeni zgradi  

65 50 70 85 

6.  
Proizvodni, stovari{ni servisi i 
transportni podra~ja bez stanbeni 
zgradi 

70 70 80 90 

(1) L10 – nivo na bu~ava koe e dostignato vo traewe od 10 % od vremeto na merewe (gusti 
{picevi) 

(2) L5 – nivo na bu~ava koe e dostignato vo traewe od 5 % od vremeto na merewe (kratki  
{picevi) 
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Mereweto e izvr{eno so instrument Testo 815 so klasa na to~nost 2, spored 
IEC 60651(Slika br.1). Mereno e so re`im na rabota - baven, na nekolku 
navrati vo traewe od tri minuti po merno mesto, vo periodot od 9 do 14 ~asot. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Merewata na intenzitetot na bu~avata napraveni se na otvoren prostor na 
karakteristi~ni to~ki od grani~nata linija na Instalacijata. Nivnata 
mestopolo`ba dadena e vo Tabela br.2 
 
Tabela br.2 : Mestopolo`ba na mernite mesta  

Merno mesto 
broj Oznaka na Slika Koordinati 

1. N1 N-41,4608380;  E-22,1596100 
2. N2 N-41,4608570;  E-22,1627130 
3. N3 N-41,4572420;  E-22,1655460 
4. N4 N-41,4555490;  E-22,1631380 
5. N5 N-41,4548860;  E-22,1604850 
6. N6 N-41,4566910;  E-22,1577770 
7. N7 N-41,459128°;  E-22,155922° 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Slika br. 1: Instrument za merewe na bu~ava testo 815 
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3.0. REZULTATI OD IZVR[ENI MEREWA NA NIVO NA BU^AVA 

 
Data: 14.03.2008 god. 
Objekt: TEC ”Negotino” 
Vreme na merewe: od 9 00 do 14 00 
 
Tabela br. 3: Rezultati od izvr{enite merewa na nivoto na  bu~ava vo  
                        TEC "Negotino" 

Merno 
mesto 
broj 

Oznaka na 
Crte` 

Izmerena vrednost 
(dB) 

Maksimalno 
dozvoleno nivo (dB) 

1. N1 40,7 70 

2. N2 64,4 70 

3. N3 43,3 70 

4. N4 47,0 70 

5. N5 48,9 70 

6. N6 50,0 70 

7. N7 42,7 70 
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Slika br. 2: Merni mesta za merewe na nivo na  bu~ava 
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PRILOG VIII   TEHNOLOGII I TEHNIKI  ZA SPRE^UVAWE, ODNOSN, 
NAMALUVAWE I KONTROLA NA EMISIITE 
 
So cel da se postigne namaluvawe na emitiranite zagaduva~ki supstancii vo 
mediumite na `ivotnata sredina, pred sé, vo vozduhot i vodata, vo Instalacijata, 
vo tekot na procesot i na krajot od procesot integrirani se tehniki i 
tehnologii  koi  direktno ili indirektno vlijaat  kon ostvaruvawe na ovaa cel. 
 
Na emitiranite otpadni gasovi ne se vr{i direkten tretman. Indirektno, so 
ostvaruvawe na dobar re`im na rabota, se obezbeduva emisijata na zagaduva~kite 
supstancii vo vozduhot da se svede na mo`niot minimum. Toa se ovozmo`uva preku 
postojnite sistemi za avtomatska  regulacija ostvarena vrz baza na elektronsko-
tranzistoren sistem "Kaskad". Ovoj regulacionen sistem formira zakon na 
regulirawe, upravuva so izvr{niot mehanizam i ostvaruva korekcija. Vo sostav 
na sistemot "Kaskad" vleguvaat analogni, relejni i regulacioni blokovi. 
Izlezniot sistem od analogno regulacionite blokovi e unificiran vo opseg 0-5 
BMA. Ovie blokovi go formiraat PID zakonot i rabotat zaedno so elektri~ni 
izvr{ni organi "Analogni zasiluva~i na snaga" ili so korekcionite regulatori 
vo kaskadnata {ema za regulacija. 
 
Vo termoelektranata se vgradeni 148 regulacioni kruga koi ovozmo`uvaat 
avtomatska, tehnolo{ka regulacija na osnovnite parametri. 
 
Za pratewe na tehnolo{kiot proces TEC "Negotino" vovede monitoring  sistem 
od edna strana, i MIS - menaxersko informativen sistem, koj ovozmo`uva preku 
propi{ana procedura na vodewe, pratewe i arhivirawe na celokupnata 
aktivnost na slu`bite za proizvodstvoto i odr`uvawe. 
 
Vo sistemot na tehnolo{ki merewa se upotrebeni elektronski merni 
instrumenti so visoka klasa na to~nost, koi ovozmo`uvaat merewe i 
registrirawe na tehnolo{kite parametri. Vo procent na merewe figuriraat 
slednite parametri so broj na merni mesta: 
 
• Temperatura na 897 merni mesta  
 
• Pritisok na 1043 merni mesta  
 
• Nivo na 157 merni mesta  
 
• Protok na 159 merni mesta 
 
Za kvalitetno vodewe na hemiskiot proces se vgradeni avtomatski hemiski 
analizatori za slednite merni veli~ini: Si, O2, pH faktor, elektroprovodnost, 
O2, i CO + H2. 
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Slika br. VIII-1 : Blok komanda 

Slika br. VIII-2 : Displej za 
                                aktivna snaga 

Sliki br. VIII-3 i br. VIII-4  : Instrumenti za merewe na % na H2 i O2 
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Otpadnite vodi od termoelektranata se pro~istuvaat vo Stanicata za 
pre~istuvawe na otpadnite vodi kade so pomo{ na soodvetnata oprema se vr{i 
nivno tretirawe. 
 
Stanicata za maslo ima 2 x 4 rezervoara od po 50 m3. Preto~uvaweto se vr{i so 
pumpi ~ij kapacitet e 18 m3/h, a manometarskiot pritisok e od 360 mVS. Vo 
sistemot na stanicata za maslo postojat i centrifugalni pre~istuva~i ~ij 
kapacitet e 3.000 l/h ~ija namena e da go filtriraat iskoristenoto maslo od 
sistemot. Rezervoarite od maslenata stanica se izraboteni podzemno. Na Slika 
br.VIII-5 prika`ana e maslenata stanica so podzemnite rezervoari za maslo. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Vo maslenata stanica se vr{i pre~istuvawe na ne~istoto transformatorsko i 
turbinsko maslo. Turbinskoto maslo se pro~istuva od mehani~ki ne~istotii i 
voda, po {to pro~istenoto maslo i po izvr{enata kontrola na kvalitet od strana 
na Hemisko Tehni~kata Slu`ba, se skladira vo rezervoarite za maslo i po 
potreba se vra}a vo turbinite. Tretmanot na transformatorskoto maslo se 
sostoi od odzemaweto na vodata od nego.  
 
Otpadnite vodi od mieweto posle hemisko ~istewe na opremata i vodite posle 
promivkata na grea~ite na vozduhot (RVP) se ispra}aat vo pre~istuva~ki uredi 
kade se sobiraat vo rezervoarite-otstojnici so volumen od 2x5.000m3. Od 
rezervoarite-otstojnici so pumpi se prefrluvaat vo rezervoarite 
neutralizatori koi imaat volumen od 400m3 kade se vr{i neutralizirawe so 
natrium hidroksid. Za me{awe i razmatuvawe na talogot se koristi 
komprimiran vozduh. Bistrite neutralizirani rastvori se prefrluvaat vo 
rezervoar so volumen od 200m3 za povtorno koristewe i miewe na RVP. 
 
Postrojkata za pro~istuvawe na fekalno-otpadnite vodi se sostoi od priemen 
rezervoar od kade so pumpi se prefrluvaat vo poseben rezervoar (aerotenk) kade 

 

Slika br. VIII-5: Centralna stanica za maslo so rezervoari 
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pod  dejstvo na mikrobi se razlo`uvaat, a potoa so odredeno koli~estvo na hlorna 
var se vr{i potpolno razlo`uvawe i kako takvi se ispu{taat vo rekata Vardar. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Slika br. VIII-6 : Rezervoari za otpadna voda od regeneracija 

 

Slika br. VIII-7 : Talo`nik za fekalna voda 
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So cel smaluvawe na emisiite na zagaduva~kite supstancii vo vodata, Opratorot 
na Instalacijata vovede modernizirawe na procesot na konzervacijata na 
parniot kotel i turbinata. Imeno, ovaa operacija se vr{i po najnovata postapka 
so pomo{ na specijalno hemisko soedinenie poznato pod trgovsko ime ODA 
(oktadecilamin). So toa se postignuva: 
 

Slika br. VIII-8 : Bazen za pro~istena fekalna voda 

 

Slika br. VIII-9: Sobiren bazen za pro~isteni vodi 
od nafteni derivati 
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− Ednovremena konzervacija na kompleten parovoden trakt na blokot so 
turbina, (za razlika od konzevaci so hidrazin, so koi se konzervira samo 
kotelot, so ODA se konzervira kompletniot parovoden trakt na kotelot i 
turbinata), 

− Kotelot i turbinata mo`at, podolgo vreme da ostanat von pogon pome|u 
dve konzervacii (najdolgo vremetraewe na konzervacijata so hodrazin e 45 
dena, dodeka maksimalniot period pome|u dve posledovatelni konzervacii 
so ODA e 180 dena ili 4 pati podolgo). 

− Pomalku potro{ena elektri~na energija (godi{en broj na konzervacii so 
hidrazin, so ogled na vremetraeweto na konzervacijata i godi{niot broj  
konzervacii so ODA se vo odnos 7:2, {to zna~i deka i koli~estvata na 
potro{enite elektri~na energii za dvata tipa konzervacii se vo  ist 
soodnos. 

− Koli~ina na potro{en konzervans e daleku pomala (ako za edna 
konzervacija e potrebno da se poro{i 1000 litri hidrazin, za ista takva 
postapka dovolni se 200 litri ODA, ili pet pati pomalku), 

− Maksimalno za~uvuvawe na `ivotnata sredina (vremetraeweto na 
prirodnoto raspa|awe na hidrazinot e okolu dve nedeli, dodeka ODA, so 
opa|awe na temperaturata i so ladewe na rastvorot, prirodno se lepi na 
povr{inite na otstojnikot od 5.000m3), 

− Kvalitetot na za{titata na metalnite  povr{ini daleku e podobar od 
onoj  dobien so tretirawe na povr{inite so hidrazin. 

 
Rakuvaweto so oktadecilaminot (ODA) se vr{i so doziren ured koj {to slu`i za 
podgotovka i ufrluvawe na visoko koncentrirana emulzija od oktadecilamin vo 
parovodniot trakt na blokot zaradi konzervacija na proto~nite povr{ini i 
za{tita od korozija. Dozirniot ured gi opfa}a slednite elementi: 
 

≠ rezervoar so volumen od 10 m3, 
≠ cevkovod i armatura za polnewe na rezervoarot, 
≠ dve centrifugalni pumpi so usisna i potisna armatura, 
≠ cevkovod za dozirawe vo deaerator so recirkularen vod i armatura, 
≠ jazol za regulirawe i kontrola na protokot i 
≠ merna oprema za pritisok i temperatura. 

 
Na Slika br.VIII-10 dadena e principielnata {ema na dozirniot jazol za ODA. 
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Slika br. VIII-10 : Principielna {ema na doziren jazol za ODA 
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PRILOG IX   MESTA NA MONITORING I MERNI MESTA ZA ZEMAWE 
NA PRIMEROCI  
 
Monitoring na emisiite vo atmosferata  
 
Na Slika br.VI-1 (vo Prilog VI), na situacijata pretstaveni se mestata na 
ispustite na emisii vo vozduhot  od Instalacijata. 
 
Merewata se vr{eni na ispustot A1 na mesta opredeleni za taa namena. Ovie 
merewa se vr{at so mobilna oprema na izduvnite kanali (kanal A i kanal B), 
pred vlez vo oxakot (Slika br. IX-1). 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Ovie merni mesta se lesno pristapni  i merewata se vr{at na kota +0,00 (Slika 
br..IX-2). 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Slika br.IX-1 : Izduvni kanali so merni mesta 

Slika br.IX-2 : Merno mesto "kanal A"  
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Metodologijata za sledewe na emisijata na zagaduva~ki supstancii vo vozduhot  
{to ja primenuva Dru{tvoto za tehnolo{ki i laboratoriski ispituvawa, 
proektirawe i uslugi, "TEHNOLAB" doo, Skopje se izveduva spored standardite: 
ME ISO 9096:2003 i ME ISO 10780:1994.  
 
Vo soglasnost so ovie standardi, mereweto na emisija na zagaduva~ki supstancii 
vo otpadnite gasovi se sostoi od izokineti~ko oprobuvawe koe opfa}a: 
- odreduvawe na temperaturata vo otpadnite gasovi [oC] 
- odreduvawe na stati~ki i dinami~ki pritisok [kPa]  
- odreduvawe na brzinata na struewe na gasnata sme{a [m/s] 
- odreduvawe na volumenskiot protok na otpadnite gasovi [m3/h i Nm3/h] 
- odreduvawe na koncentracija na zagaduva~kii supstancii (CO, SO2 i NOx ) vo 

otpadnite gasovi [mg/Nm3] 
-  gravimetrisko izvlekuvawe (ektrakcija) na cvrsti ~esti~ki od otpadnite  

gasovi. 
 
Pri oprobuvaweto vodeno e smetka za izborot na mestoto na postavuvawe na 
otvorot na ventilacioniot kanal, so cel da se obezbedi zemawe probi koi }e ja 
pretstavuvaat prose~nata sodr`ina na sostavot na gasovite koi se emitiraat vo 
`ivotnata sredina.  
 
Merewata na stati~ki pritisok (Pst), dinami~ki pritisok (Pdin) i brzinata (v) na 
gasnata smesa vo kanalot e vr{eno so instrument Testo 512, spored standardot  ME 
ISO 10780:1994  . 
 
Temperaturata na gasnata smesa (t) vo kanalot e merena so instrument Testo 925, 
spored  standardot ME ISO 10780:1994. 
 
Zemaweto na probi od O2, CO, CO2, SO2, NOx i opredeluvaweto na koncentracijata 
na istite vr{eno e so gasen analizator tip Testo 33 spored metodata ME 540  
 

Zemaweto primeroci i odreduvawe na koncentracijata na cvrsti ~esti~ki vo 
izleznite gasovi e vr{eno so izodinami~ka sonda i instrumentite: Gravimat SHC 
500 i vakuum pupma APA - 30 spored standardot ME ISO 9096:2003. 
 
 
 
Monitoring na emisiite vo povr{inski vodi 
 
Na Slika br. VII-1 (vo Prilog VII), na situacijata pretstaveni se mestata od kade 
se zemeni mostri na voda od zonata na me{awe na otpadnite vodi od 
Termoelektranata  i povr{inskiot recipient-rekata Vardar. 
 
Pristapot do mestata na zemawe mosra (pred i posle zonata na me{awe) e 
relativno lesen, a metodata na zemawe mosti e zafaten primerok. 
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Monitoring na emisiite na bu~ava 
 
Na Slika br.VI-6 (vo Prilog VI), na situacijata pretstaveni se mestata na  
merewe na bu~ava vo ramkite  na Termoelektranata. Site merni mesta se lesno 
pristapni, na kota +0,00 i na soodvetni referentni rastojanija od izvorite na 
bu~ava.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Na  Slika br.VII-4 (vo Prilog VII), na situacijata pretstaveni se mesta na 
merewe na bu~ava na granicite od Instalacijata. 
 
Mernite mesta se relativno lesno pristapni, na kota +0,00. Mereweto e spored 
IEC 60651. 

Slika br. IX-3 : Mesto na vliv na odvodniot kanal vo r. Vardar 

Slika br. IX-4 : Elektromotor od ventilator - izvor na bu~ava  
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PRILOG X.1  NAJDOBRI  DOSTAPNI TEHNIKI  I SEGA[NA 
                        SOSTOJBA  VO  TEC "NEGOTINO" 
 
So cel da se obezbedi upotreba na po~isti tehnologii, minimizirawe na otpadot 
i supstitucija na surovinite, Evropskata Komisija gi definira Najdobrite 
Dostapni Tehniki (BAT) za grupata "Golemi Postrojki za Sogoruvawe" (Large 
Combustion Plants-LCP) vo koi spa|a i TEC "Negotino" Referentnite dokumenti 
(BREF) za ovie Tehniki se vo soglasnost so ^len 16(2) od Direktivata 96/61/EC 
(IPPC Directive). 
 
Ekolo{kite aspekti, koi se ve}e primeneti, odnosno, ne se primeneti vo TEC 
Negotino, dadeni se podolu. 

SISTEM ZA UPRAVUVAWE 
Referenca 

za NDT 
Opis na NDT Sostojba vo 

 TEC Negotino 

Od BREF 
dokumentot: 
LCP, Chapter 

3.15.1 

Potrebno e da se  postavi efektiven menaxment koj 
}e rakovodi i }e se gri`i za `ivotnata sredina. 
Voveduvaweto na sistem za upravuvawe so `ivotnata 
sredina, kako {to se  ISO 14001 i EMS, ili sistemot 
za upravuvawe so kvalitet ISO 9000, vo golema mera 
}e pomogne za ispolnuvawe na barawata za za{tita 
na `ivotnata sredina. 
 
NDT  e da se implementira i da se odr`uva EMS 
(Enviromental Management System) koj, soglasno so 
individualnite uslovi, gi inkorporira slednive 
karakteristiki:  
− definirawe na politika za za{tita na 

`ivotnata sredina od strana na vrvniot 
menaxment (obvrzuvaweto na vrvniot menaxment 
pretstavuva preduslov za uspe{na primena na 
drugite karakteristiki na EMS) 

− implementacija na procedurite, obrnuvaj}i 
posebno vnimanie na: 

o strukturata i odgovornostite 
o obuka, svesnost za problemot i 

kompetentnost 
o komunikacija 
o vklu~uvawe na vrabotenite 
o dokumentirawe 
o efikasna kontrola na procesite 
o programa za odr`uvawe 
o podgotvenost za itni slu~ai i odgovor 
o obezbeduvawe soglasnost so 

legislativata za za{tita na 
`ivotnata sredina 

o monitoring i merewa 
o korektivni i preventivni dejstva 
o vodewe dosieja 
o nezavisna nadvore{na revizija  
o proverka od vrvniot menaxment 

Vo Instalacijata 
ne postoi 
sertificiran 
Sistem za 
upravuvawe so 
`ivotnata 
sredina.  
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NDT ZA ISTOVAR, SKLADIRAWE I POSTAPUVAWE SO TE^NI GORIVA I 

ADITIVI 
Referenca 

za NDT Opis na NDT Sostojba vo 
 TEC Negotino 

 
Istovarot na te~no gorivo sproveden e preku 
cevovodi. 
(Pridobivka: Namalen rizik od zagaduvawe na vodi 
i po~vi) 

Primeneto e. 

 
Skladirawe na te~noto gorivo vo ~eli~ni 
cilindri~ni rezervoari, grupirani vo ramkite na 
za{titni bazeni. Ovie za{titni bazeni treba da 
bidat dizajnirani  taka {to }e mo`at da go zadr`at 
celosniot volumen ili del od vkupniot volumen - 
75% od vkupniot kapacitet na site rezervoari ili 
maksimalniot volumen na najgolemiot rezervoar. 
(Pridobivka: Namalen rizik od zagaduvawe na vodi 
i po~vi) 

Primeneto e. 
Vo insalacijata 
okolu sekoj od 
trite rezervoari 
ima za{titen 
bazen.  

 
Sistem za zatopluvawe, za odr`uvawe na 
temperaturata na gorivoto pri negoviot prenos niz 
cevovodite, a so cel, obezbeduvawe na soodvetna 
atomizacija vo gorilnikot. (Za lesni destilirani 
masla ne e potrebno zagrevawe) 
 

Preimeneto e. 

 
Avtomatski kontrolen sistem za za{tita od 
prepolnuvawe na rezervoarite za skladirawe. 
(Pridobivka: Namalen rizik od zagaduvawe na vodi 
i po~vi) 

Primeneto e. 

 
Redovni proverki na rezervoarite za skladirawe i 
cevkite. 
(Pridobivka: Namalen rizik od zagaduvawe na vodi 
i po~vi) 

Primeneto e. 
Rezervoarite 
redovno se 
kontroliraat. 

Skladirawe na var/ varovnik zatvoren vo silosi i 
namaluvawe na emisija na pra{ina.  
(Pridobivka: Namaluvawe na emisija na sitni 
~esti~ki) 

 
Ne e primenlivo. 
Ne se koristi 
var/varovnik. 
 

Od BREF 
dokumentot: 
LCP, Chapter  

6.4.1 

Skladirawe na amonijak kako voden rastvor.  
(Pridobivka:Visoka bezbednost) 

 
Primeneto e.  
Se koisti  25% 
amonija~na voda. 
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NDT ZA ZGOLEMUVAWE NA EFIKASNOSTA NA KOTLITE 

Referenca 
za NDT Opis na NDT Sostojba vo 

 TEC Negotino 
Ciklus na sogoruvawe 

 
Ko-generacija na toplina i elektri~na energija 
(Pridobivka: Zgolemena efikasnost) 
 

 
Ne e primeneto. 
Ne se koristi 
toplina za 
zagrevawe na 
okolni 
industriski 
objekti i 
`iveali{ta. 

 
Upotreba na napredni  (podobreni) materijali za da 
se dostignat visoki parametri na pareata.  
(Pridobivka: Zgolemena efikasnost) 

Primeneto e. 

 
Dvojno prezagrevawe. 
(Pridobivka: Zgolemena efikasnost) 

Preimeneto e. 

 
Regenerativno zagrevawe na snabduvaweto so voda  
(Pridobivka: Zgolemena efikasnost) 

Primeneto e. 

Upotreba na napredna kompjuterizirana kontrola za 
uslovite na sogoruvawe vo odnos na redukcija na 
emisijata i vo odnos na  rabotata na kotelot.   
(Pridobivka:Zgolemena efikasnost) 
 

 
Primeneto e. 
Voveden e 
monitoring 
sistem preku koj 
kokmpjuterski se 
sledat:  
Temperatura na 
897 merni mesta 
(vklu~uvaj}i ja i 
nadvore{nata 
temperatura na 
vozduhot),  
Pritisok na 1043 
merni mesta  
Nivo na 157 
merni mesta  
Protok na 159 
merni mesta. 

Energetska optimizacija na opremata na postrojkata 
 
Nizok ostatok na vozduh. 
(Pridobivka: Zgolemena efikasnost i redukcija na 
emisiiite na NOx i N2O) 
 

Primeneto e. 

Od BREF 
dokumentot: 
LCP, Chapter  

6.4.2 

 
Sni`uvawe na temperaturite na otpadnite gasovi. 
(Pridobivka:Zgolemena efikasnost) 
 

Primeneto e. (Se 
vr{i 
predzagrevawe na 
vlezniot vozduh. 
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Niska koncentracija na CO vo otpadnite gasovi. 
(Pridobivka:Zgolemena efikasnost) 
 

 
Primeneto e. 
(Sepak, ova ne e 
obezbedeno vo 
site re`imi na 
rabota na 
kotelot). 

 
Akumulacija na toplna (Skladirawe na toplina) 
(Pridobivka:Zgolemena efikasnost) 

Ne e primeneto. 

Sistem za razladuvawe 
Od BREF 
dokumentot: 
Industrial 
Cooling 
Systems 
Chapter 1 

 
Postojat razli~ni sistemi za razladuvawe vo 
industrijata za proizvodstvo na elektri~na energija 
(direktno, indirektno; vla`ni sistemi so voda od 
reki, ezera, akumulacii; ladilni kuli;  suvi 
sistemi, vozduh-voda; i t.n...  
 

Primeneto e. 
Sistemot za 
ladewe opi{an e 
vo Prilog II. 

 
NDT ZA SPRE^UVAWE I KONTROLA NA EMISIITE NA PRA[INA I 

TE[KI METALI 
Referenca 

za NDT 
Opis na NDT Sostojba vo 

 TEC Negotino 
 
Upotreba na te~no gorivo so nizok stepen na pepel / 
sulfur  ili upotreba na priroden gas. 
(Pridobivka: Namaluvawe na emisiite na cvrsti 
~esti~ki i SO2). 
 
Upotreba na elektrostatski filter za izduvnite 
gasovi (ESP-elektrostatski precipitator). 
(Pridobivka: Reducirawe na ~esti~kite i 
te{kite metali). 
 
Upotreba na vre}asti filtri za izduvnite gasovi. 
(Pridobivka:, Reducirawe na emisijata na 
~esti~ki, posebno na sitna pra{ina PM2.5 i PM10  i 
te{ki metali) 
 
Dodavawe na aditivi za sogoruvawe. 
(Pridobivka: Namaluvawe na pra{nata na samiot 
izvor) 

Od BREF 
dokumentot: 
LCP, Chapter  

6.4.3 

 
Upotreba na te~no gorivo so nisko nivo na asfalt. 
(Pridobivka: Reducirawe na emisiite na  
pra{nata na samiot izvor) 

Ne e primeneto. 
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NDT ZA SPRE^UVAWE I KONTROLA NA SO2 EMISII 

Referenca 
za NDT Opis na NDT Sostojba vo 

 TEC Negotino 

Upotreba na te~no gorivo mazut  so nisko nivo na 
sulfur. 
(Pridobivka: Namaluvawe na emisiite na SO2 na 
samiot izvor). 

Ne e primeneto. 
Sulfurot vo 
gorivoto koe se 
korisi (mazut od 
OKTA) 
dostignuva  2,5%.

 
Koristewe na gorivo gas ili  nafta.  
(Pridobivka: Namaluvawe na emisiite na SO2 na 
samiot izvor). 

Ne e primeneto. 
Se koristi mazut.Od BREF 

dokumentot: 
LCP, Chapter  

6.4.4 
 
Postojat pove}e tehniki za desulfurizacija: 
Vla`ni skruberi (pro~istuva~i na gasovi)  so 
var/varovnik i proizvodstvo na gips so drugi 
vla`ni skruberi;  skruberi so morska voda; drugi 
vla`ni skruberi; suvi skruberi (so sprej). Sekoja 
tehnika e specifi~ni za  soodvetna postoe~ka 
postrojka, ili e primenliva za nova postrojka. 
(Pridobivka: Namaluvawe na emisiite na SO2 na 
otpadnite gasovi, no so limitira~ki efekti). 

Ne e primeneto. 

 
NDT ZA SPRE^UVAWE I KONTROLA NA NOX I N2O EMISII 

Referenca 
za NDT Opis na NDT Sostojba vo 

 TEC Negotino 
Primarni merki za kotli i procesni grejni tela 

Nizok ostatok na vozduh. 
(Pridobivka: Namaluvawe na emisiite na NOx, CO  i 
N2O, zgolemena efikasnost) 

Primeneto e. 

 
Injektirawe na vozduh nad gorilnikot. 
(Pridobivka: Namaluvawe na emisiite na NOx,) 

Ne e primeneto. 

 
Recirkulacija na otpadnite gasovi. 
(Pridobivka: Namaluvawe na emisiite na NOx,) 

Primeneto e. 

Od BREF 
dokumentot: 
LCP, Chapter  

6.4.5 

 
Gorilnici so nisko nivo na NOx (napredna vtora ili 
treta generacija na gorilnici so nizok stepen na 
NOx) 
(Pridobivka: Namaluvawe na emisiite na NOx,) 

Ne e primeneto. 

 Sekundarni merki 

 
 
Selektivna nekataliti~ka redukcija. 
(Pridobivka: Namaluvawe na emisiite na NOx,) 

Ne e primeneto. 

 
 
Selektivna kataliti~ka redukcija. 
(Pridobivka: Namaluvawe na emisiite na NOx,) 

Ne e primeneto. 
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Kombinirani tehniki. 
(Pridobivka: Namaluvawe na emisiite na NOx,) 

Ne e primeneto. 

 
NDT ZA SPRE^UVAWE I KONTROLA NA ZAGADUVAWE NA VODI 

Referenca 
za NDT 

Opis na NDT Sostojba vo 
 TEC Negotino 

Vla`na desulfurizacija na otpadni  gasovi 
 
Namaluvawe  na amonijak so evaporacija na 
vozduhot, precipitacija ili biodegradacija 
(Pridobivka: Namalena sodr`ina na amonijak) 
Zatvoren kru`en sistem 
(Pridobivka: Namaleno ispu{tawe na otpadna 
voda) 

Ne e primenlivo.  
Ne se vr{i 
desulfurizacija 

Regeneracija na demineralizatori i sredstva za ~istewe na 
kondenzatot 

 
Neutralizacija i sedimentacija 
(Pridobivka: Namaleno ispu{tawe na otpadna 
voda) 

Primeneto e. 

Plaknewe (ispirawe) 

Neutralizacija Primeneto e. 

Miewe na kotli, predgrea~i za vozduh i precipitatori 
 
Neutralizacija i zatvoren kru`en sistem, ili 
zamena so suvi metodi za ~istewe. 
(Pridobivka: Namaleno ispu{tawe na otpadna 
voda) 

Primeneto e. 
Se vr{i 
neutralizacija. 

Povr{insko ~istewe 
 
Sedimentacija ili hemiski tretman i vnatre{na 
reupotreba. 
(Pridobivka: Namaleno ispu{tawe na otpadna 
voda) 

Od BREF 
dokumentot: 
LCP, Chapter  

6.4.6. 

 
Upotreba na sistem za zafa}awe na masla. 
(Pridobivka: Pomal rizik od zagaduvawe na voda i 
po~va) 

Primeneto e. 
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OPERATIVEN PLAN 
 
Aktivnost br. 1 : Izvedba na postrojka za primena na aditivi za mazut 

Opis : 
Za da se namalat koli~inite na zagaduva~kite supstancii vo izduvnite 
gasovi plarano e koristewe aditivi vo gorivoto so {to }e se podobri 
sogoruvaweto na mazutot. ]e se koristat metal-organski aditivi. 

Predvidena data na po~etok na realizacijata: 
mart, 2009 godina 
 

Predvidena data na zavr{uvawe na aktivnosta: 
maj, 2009 godina (vrame potrebno za monta`a i testirawe na postrojkata, a 
koristeweto na aditivi e od traen  karakter) 
 

Vrednost na emisiite do i za vreme na realizacijata: 
Kako i do sega. 
 

Vrednosti na emisiite po realizacija na aktivnosta (Uslovi): 
Dopolnitelno }e se utvrdat so merewa od moment na upotrebata na 
aditivite. 

Vlijanie vrz efikasnosta (Promeni vo potro{uva~kata na energija, 
voda i surovini): 

Ima. Se o~ekuva golemuvawe na energetskata efikasnost od 1 do 5%. 
To~nata vrednost }e se opredeli po primena na aktivnosta. 
 

Monitoring: 
Parametar Medium Metoda Za~estenost

CO 
CO2 
SO2 
NOx 

Cvrsti ~esti~ki 

Otpadni gasovi Elektrohemiska i 
gravimetriska Edna{  mese~no

Izve{tai od monitoringot (Opi{ete ja sodr`inata na izve{tajot i 
predlo`ete frekvencija na izvestuvawe): 

  Mese~en izve{taj od izvr{eni merewa na emisijata vo vozduh. 
 Izve{taite }e se izgotvuvaat posle sekoe merewe i istite }e sodr`at: 

− Voved, 
− Lokacija na objektot so osvrt na neposrednata okolina, 
− Metodolo{ki priod, 
− Rezultati od izvr{enite merewa, 
− Preporaki za koristewe na rezultatite. 
Vrednost na investicijata: 

      20.000  € 
Predvideni se sredstva samo za monta`a na postrojkata za priem i 
dozirawe na aditivi zatoa {to tro{ocite za nabavka na aditivi se 
pokrivaat so za{teda na gorivoto i namaluvawe na emisii na {tetni 
komponenti na  gasovite. 
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Aktivnost br. 2 : Doopremuvawe na pre~istitelnite objekti 

Opis : 
So cel da se zaokru`i obemot na kontrola na otpadni vodi vo 
termoelektranta potrebno e doopremuvawe na hemiskata laboratorija vo 
pre~istitelnite objekti. 

Predvidena data na po~etok na realizacijata: 
januari, 2009 godina 
 

Predvidena data na zavr{uvawe na aktivnosta: 
dekemvri, 2010 godina  
 

Vrednost na emisiite do i za vreme na realizacijata: 
Aktivnosta e od preventiven karakter 
 

Vrednosti na emisiite po realizacija na aktivnosta (Uslovi): 
Aktivnosta e od preventiven karakter. (Emisiie }e bidat vo soglasnost so 
zakonskite barawa) 

Vlijanie vrz efikasnosta (Promeni vo potro{uva~kata na energija, 
voda i surovini): 

Nezna~itelna. 
 

Monitoring: 
 Sekojdnavna redovna kontrola na kvalitetot na otpadnite vodi vo 
sopstvena laboratorija. 
Parametar Medium Metoda Za~estenost

Parametri za 
ocenka na 
zagadenost na 
otpadnite  vodi 

Otpadni vodi 
Analizi spored 

procedura za 
rabota 

Sekojdnevno 

Izve{tai od monitoringot (Opi{ete ja sodr`inata na izve{tajot i 
predlo`ete frekvencija na izvestuvawe): 

Sekojdnevni zapisi  vo elektronska i pe~atena forma od izvr{enite 
analizi vo sopstvenata laboratorija. 

Vrednost na investicijata: 
      40.000  € 
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Aktivnost br.3 : Izvedba na deponija za pribirawe i deponirawe cvrst otpad 
Opis : 

Vo Istalacijata se generiraat odredeni koli~ini talozi od filtrirawe 
na  maslata, razni vidovi otpadni masti, azbestni otpadoci od izolacija 
na turbinata, sa|i, otpresoci od filter-presata, briketi od ispirawe 
RVP, staklena volna i drugi termoizolacioni materijali, i t.n. 
Skoro site tie, neplanski se ostavaa na razni mesta vo termoelektranata. 
Nivnite koli~ini ne se to~no definirani.  
Potrebno e da se izgradi deponija-jama, oblo`ena so vodonepropusna 
glina koja }e slu`i za deponirawe na navedenite otpadoci. 

Predvidena data na po~etok na realizacijata: 
maj, 2010 godina 
 

Predvidena data na zavr{uvawe na aktivnosta: 
avgust, 2010 godina 
 

Vrednost na emisiite do i za vreme na realizacijata: 
Kako i do sega-ne se utvrdeni. 
 

Vrednosti na emisiite po realizacija na aktivnosta (Uslovi): 
Po izgradbata, }e se otpo~ne so aktivno monitorirawe na po~vata i 
podzemnite vodi pod ovaa deponija. 
 

Vlijanie vrz efikasnosta (Promeni vo potro{uva~kata na energija, 
voda i surovini): 

Nema 
 

Monitoring: 
Parametar Medium Metoda Za~estenost

Parametri za 
ocenka na 
zagadenost na 
po~vata 

Po~va 
Analizi spored 

procedura za 
rabota 

Najmalku edna{ 
godi{no! 

Parametri za 
procenka na 
zagadenost na 
podzemna voda 

Podzemni vodi
Analizi spored 

procedura za 
rabota 

Najmalku edna{ 
godi{no! 

Izve{tai od monitoringot (Opi{ete ja sodr`inata na 
izve{tajot i predlo`ete frekvencija na izvestuvawe): 

Izve{tai vo forma na elaborati za ocenka na sostojbata i efektite od 
prezemenite merki so ovaa aktivnost! 
 

Vrednost na investicijata: 
      10.000 € 
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Aktivnost br. 4 : Doopremuvawe na maslena stanica za filtrirawe 
(pro~istuvawe) na upotrebenite masla (turbinsko,transformatorsko, 
 ma{insko, motorno i dr.) 

Opis: 
Vo termoelektranata postoi maslena stanica za filtrirawe 
(pro~istuvawe) na upotrebenite masla (turbinsko, transformatorsko, 
ma{insko, motorno i dr.) koja treba da se doopremi. Upotrebenite masla 
treba da se sobiraat vo metalni buriwa, da se nosat na filtrirawe, da se 
skladiraat vo maslenata stanica i povtorno da se koristi za osnovnata 
namena. Skladiraweto na buriwata ne e na soodvetno mesto. (ne e 
izgradena maslena stanica so propisno plato, za{titen bazen, slivnik i 
separator). 
Potrebno e doopremuvawe na  na maslena stanica za filtrirawe so 
propisno plato za buriwata, za{titen bazen so slivnik i separator. 

Predvidena data na po~etok na realizacijata: 
mart, 2010 godina 
 

Predvidena data na zavr{uvawe na aktivnosta: 
dekemvri, 2010 godina 
 

Vrednost na emisiite do i za vreme na realizacijata: 
Ne e potrebno opredeluvawe na emisii. Aktivnosta e od preventiven 
karakter. 
 

Vrednosti na emisiite po realizacija na aktivnosta (Uslovi): 
Ne e potrebno opredeluvawe na emisii. Aktivnosta e od preventiven 
karakter. 
 

Vlijanie vrz efikasnosta (Promeni vo potro{uva~kata na energija, 
voda i surovini): 

Nema 
Monitoring: 

Ne e potreben monitoring. Aktivnosta e od preventiven karakter 
Parametar Medium Metoda Za~estenost
    
    
Izve{tai od monitoringot (Opi{ete ja sodr`inata na 
izve{tajot i predlo`ete frekvencija na izvestuvawe): 

 
Vrednost na investicijata: 

      20.000 € 
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Aktivnost br. 5 : Akcija za ~istewe od recirlira~ki otpad (sobirawe, 
separirawe, skladirawe i otstranuvawe). 

Opis: 
Vo Istalacijata se generiraat, razni vidovi otpadni masla i masti, 
metalni buriwa, otpresoci od filter-presata, briketi od ispirawe sa}e 
od RVP, staklena volna i drugi termoizolacioni materijali, avtogumi, 
otpadno `elezo, ostatoci od rasipani vozila, kabli, zameneti svetilki, 
upotreben pucval i t.n. 
Skoro site tie, neplanski se ostavaa na razni mesta vo termoelektranata. 
Nivnite koli~ini ne se to~no definirani.  
Potrebno e da se sprovede akcija za sobirawe, separirawe, vremeno 
skladirawe i ottu|uvawe zaradi reciklirawe. 

Predvidena data na po~etok na realizacijata: 
mart,  2009 god.  

 
Predvidena data na zavr{uvawe na aktivnosta: 
juli,  2009 god.  

 
Vrednost na emisiite do i za vreme na realizacijata: 

Ne se to~no opredeleni. Koli~inite na sobraniot otpaden materijal }e 
bidat  dopolnitelno opredeleni, otkako }e se zavr{i so aktivnosta. 
 

Vrednosti na emisiite po realizacija na aktivnosta (Uslovi): 
Kako {to }e bidat izmereni, po tip i koli~ina na otpaden materijal. 

Vlijanie vrz efikasnosta (Promeni vo potro{uva~kata na energija, 
voda i surovini): 

Nema 
Monitoring   
Parametar Medium Metoda Za~estenost
    
    
Izve{tai od monitoringot (Opi{ete ja sodr`inata na 
izve{tajot i predlo`ete frekvencija na izvestuvawe): 

 
Vrednost na investicijata: 
3.000 € 

Predvideni se minimalni finansiski sredstva zatoa {to se o~ekuva 
ostvaruvawe dobivka od proda`bata na reciklira~kiot otpad, namalen za 
tro{ocite za negovo sobirawe (mo`na  varijanta-kupuva~ot sam go sobira 
i iznesuva otpadot pod kontrola na Operatorot). 
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Aktivnost br. 6 : Izgradba na sistem za vodeno ladewe na resiverite za vodorod 

Opis: 
Proizvedeniot vodorod od elektroliznata stanica se skladira vo 
risiveri  koi nemaat sistem za ladewe. Ovoj nedostatok pretstavuva 
potencijalnaopasnost od pojava na eksplozija i po`ar vo uslovi na 
visoki letni temperaturi. 
Potrebno e da se proektira, nabavi i montira sistem za vodeno 
razladuvawe na resiverite za vodorod. 
 

Predvidena data na po~etok na realizacijata: 
fevruari,  2011 godina 

 
Predvidena data na zavr{uvawe na aktivnosta: 
juni, 2011 godina 

 
Vrednost na emisiite do i za vreme na realizacijata: 

Ne se utvrdeni. Aktivnosta e od preventiven karakter. 
 

Vrednosti na emisiite po realizacija na aktivnosta (Uslovi): 
Aktivnosta e od preventiven karakter. 

Vlijanie vrz efikasnosta (Promeni vo potro{uva~kata na energija, 
voda i surovini): 

Ima. Nezna~itelno zgolemuvawe potro{uva~ka na voda za ladewe. 
Monitoring   
Nema potreba od monitoring. Aktivnosta e od preventiven karakter. 
Parametar Medium Metoda Za~estenost
    
    
Izve{tai od monitoringot (Opi{ete ja sodr`inata na 
izve{tajot i predlo`ete frekvencija na izvestuvawe): 

 
Vrednost na investicijata: 
5.000 € 
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Aktivnost br.7 : Oformuvawe na sopstvena stanica za postojan monitoring na 
emisija i imisija na zagaduva~ki supstanci vo vozduhot 

Opis: 
So ogled na rabotnoto anga`irawe na termoelektranata vo izminatite 
godini, ekonomski e opravdano anga`irawe na nadvore{na kompanija koja 
}e vr{i monitoring na zagaduvaweto na vozduhot, vo period 2009-2011.god. 
Od ovoj period, a najdocna  do 2014 godina }e se otpo~ne so oformuvawe 
sopstvena monitoring stanica za postojano sledewe na odredeni 
parametri na zagaduvawe na vozduhot. Se planira rabotata na postojan 
monitoring da ja izvr{uvaat vrabotenite vo termoelektranata. 
 

Predvidena data na po~etok na realizacijata: 
januari,  2012 godina 

 
Predvidena data na zavr{uvawe na aktivnosta: 
dekemvri, 2014 godina 

 
Vrednost na emisiite do i za vreme na realizacijata: 

Vo ramkite na zakonskata obvrska. 
 

Vrednosti na emisiite po realizacija na aktivnosta (Uslovi): 
Vo ramkite na zakonskata obvrska. 
 

Vlijanie vrz efikasnosta (Promeni vo potro{uva~kata na energija, 
voda i surovini): 

Nema 
Monitoring   
 
Parametar Medium Metoda Za~estenost
    
    
Izve{tai od monitoringot (Opi{ete ja sodr`inata na 
izve{tajot i predlo`ete frekvencija na izvestuvawe): 

 
Vrednost na investicijata: 
90.000 € 
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Aktivnost br. 8 : Voveduvawe na sertificiran sistem EMS 

Opis: 
Vo soglasnost so Deklaracijata za politikata vo za~uvuvawe i 
unapreduvawe na rabotna i `ivotna sredina vo termoelektranata, a so 
cel da se postignuvaat podobri proizvodstveni rezultati i da se ostvarat 
principite za za{tita i unapreduvawe na `ivotnata sredina se prezema 
ovaa aktivnost so koja }e se vovede sertificiraniot sistem za 
upravuvawe so `ivotnata sredian-EMS. 
Ovoj sistem, se smeta deka e najpogoden tokmu za elektroenergetskiot 
sektor. 
 

Predvidena data na po~etok na realizacijata: 
januari, 2010 godina 
 

Predvidena data na zavr{uvawe na aktivnosta: 
januari, 2012 godina 
 

Vrednost na emisiite do i za vreme na realizacijata: 
 

Vrednosti na emisiite po realizacija na aktivnosta (Uslovi): 
 

Vlijanie vrz efikasnosta (Promeni vo potro{uva~kata na energija, 
voda i surovini): 

 
Monitoring   
Parametar Medium Metoda Za~estenost

 
 
 
 
 

   

Izve{tai od monitoringot (Opi{ete ja sodr`inata na 
izve{tajot i predlo`ete frekvencija na izvestuvawe): 

 
Vrednost na investicijata: 
60.000 € 
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      Pregled na realizacijata na aktivnostite od operativniot plan i finansiraweto   
Finansirawe po godini  vo EUR R. Br. Aktivnost 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 Vkupno 

1 
Izvedba na postrojka za 
primena na aditivi za 
mazut 

/ 20.000  / / / / / 20.000   

2 
Doopremuvawe na 
pre~istitelnite 
objekti 

/ 20.000  20.000  / / / / 40.000   

3 

Izvedba na deponija za 
pribirawe i 
deponirawe cvrst 
otpad 

/ / 10.000  / / / / 10.000   

4 

Doopremuvawe na 
maslena stanica za 
filtrirawe 
(pro~istuvawe) na 
upotrebenite masla 
(turbinsko,transforma
torsko,ma{insko, 
motorno i dr.) 

/ / 20.000 / / / / 20.000 

5. 

Akcija za ~istewe od 
recirlira~ki otpad 
(sobirawe, separirawe, 
skladirawe i 
otstranuvawe). 

/ 3.000 / / / / / 3.000 

6. 
Izgradba na sistem za 
vodeno ladewe na 
resiverite za vodorod 

/ / / 5.000 / / / 5.000 
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Finansirawe po godini  vo EUR 
R. Br. Aktivnost 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 Vkupno 

7. 

Oformuvawe na 
sopstvena stanica za 
postojan monitoring na 
emisija i imisija na 
zagaduva~ki supstanci 
vo vozduhot 

/ / / / 30.000 30.000 30.000 90.000 

8. 
Voveduvawe na 
sertificiran sistem 
EMS 

/ / 30.000 30.000 / / / 60.000 

Vkupno  / 43.000 80.000 35.000 30.000 30.000 30.000 248.000 
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PRILOG XII.1 SPRE^UVAWE NA NESRE]I I ITNO REAGIRAWE 
 
Zna~eweto koe go ima Termoelektranata "Negotino" od aspekt na nejzina 
postojana podgotvenost  za vklu~uvawe vo Elektroenergetskiot sistem na R. 
Makedonija,  ja ima nametnato potrebata od prevzemawe na preventivni merki vo 
ramkite na Instalacijata za spre~uvawe na neplanirani zastoi, nastanati kako 
posledica na defekti i havarii. Vo periodite na eksploatacija na Postrojkata, 
mo`ni se naru{uvawa na nejzinata redovna rabota poradi defekti.  
 
Opasnosta od pojava na akcidentni slu~ai, nesre}i i havarii se postojano 
prisutni, za koja se svesni site vraboteni vo Instalacijata. Poradi toa, golemo 
vnimanie se naso~uva kon prezemawe na preventivni merki za spre~uvawe na 
mo`nite opasnosti.  
 
Vo samata Instalacija postojat slednive rizici : 
 

- rizik od neispravna elektri~na instalacija, 
- rizik od hemiska reakcija na samozapaluvawe na lesnozapalivi i 

eksplozivni materijali, 
- rizik od pojava na po`ar i eksplozii na opremata koja postoi, 
- rizik od pojava na vnatre{ni i nadvore{ni po`ari, 
- rizik od prskawe na sadovi pod pritisok, cevna instalacija, protekuvawe 

na rezervoari, 
- rizik od elementarni nepogodi (grom, zemjotres, son~eva toplina). 

 
Vo delot na preventivnite merki, najnapred se postapuva spored barawata za 
kvalitetno i sovesno rabotewe, kako prv preduslov za spre~uvawe na nesakanite 
sostojbi. Vrabotenite na site nivoa se celosno zapoznaeni so pri~inite i 
posledicite na vakvite opasnosti. Pokraj toa, vo soglasnost so zakonskite 
propisi i na odredeni vremenski periodi se vr{i proverka na: 
 

- sadovite pod pritisok,  
- cevnite instalacii,  
- rezervoarite, 
- elektri~nata instalacija. 

 
Vo ramkite na operativnite merki, Instalacijata e opremena so hidrantska 
mre`a i mobilni aparati za gasnewe na po`ar, pri {to nivnata ispravnost 
redovno se kontrolira spored va`e~kite propisi. 
 
Instalacijat ima centralna Protivpo`arna stanica, opremena so dizel agregat 
i rezervoari za PP voda.  
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Vo blizina na mazutnata stanica se nao|a pumpna stanica za gasnewe na po`ar so 
pena, so {to e obezbedena protivpo`arna za{tita za mazutnata stanica. 
Peniloto koe se koristi za gasnewe na po`ar za mazutot, se skladira vo dva 
rezervoara so volumen od po 20m3 koi se nao|aat vedna{ do pumpnata stanica za 
gasnewe na po`ar so pena.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Opremata kaj koja postoi opasnost od pojava na po`ar, vagon cisterni za gorivo, 
rezervoari za gorivo, transformatori i sli~no, snabdena e so splinker sistemi 
za gasewe (ladewe). 
 
 

Slika br. XII-2 : Pumpna stanica so rezervoari za penilo 

Slika br. XII-1 : Centralna pumpna stanica 
                               i rezervoari za  voda 
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Sliki br. XII-3, br. XII-4  br. XII-5 : Splinker sistemi za gasewe (ladewe) 
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Vo Termoelektranata ima instalirano vnatre{na i nadvoe{na PP hidrantska 
mre`a. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Vo Instalacijat ima postaveno golem broj PP aparati koi redovno se 
kontroliraat. Za nivnata ispravnost se vodi evidencija vo elektronska forma. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Slika br. XII-6 : Nadzemen PP hidrant 

Slika br. XII-7 : PP aparat 
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Vo smisla na preventiva, a vo soglasnost so zakonskite obvrski za gradba, vo  
Instalacijata, site rezervoari so opasni te~nosti se opremeni so prifatni 
bazeni za prifa}awe na te~nostite vo slu~aj da dojde do nesakani istekuvawe. 
 
Istoto se odnesuva i za cevovodite za gorivo koi se postaveni vrz za{titni 
betonski  kanali.  

 

Slika br. XII-9 : Za{titna ograda okolu skladot za H2 i CO2 

Slika br. XII-8 :  Primer od elektronskata evidencija 
                                 za ispravnost na PP aparati 



 
 

                           TEC "NEGOTINO" 

PRILOG XII 
 

6

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Vo ramkite na Instalacijat  ima izgradeno nepropusen betonski bazen koj e 
predviden da se koristi vo slu~aj na havarija, odnosno vo slu~aj da dojde do 
nesakani istekuvawa (Slika br. XII-12) 
 
 
 
 
 
 
 

Slika br. XII-10 : Za{titni bazeni na rezervoarite za mazut 

Slika br. XII-11 : Nadzemen cevovoden razvod  za goriva 
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Slika br. XII-12 : Betonski bazen za havariski slu~ai 
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PRILOG XIII 
 

 REMEDIJACIJA, PRESTANOK SO RABOTA, 
POVTORNO ZAPO^NUVAWE SO RABOTA I GRI@A 
PO PRESTANOK NA AKTIVNOSTITE  
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XIII  REMEDIJACIJA, PRESTANOK SO RABOTA, POVTORNO  
         ZAPO^NUVAWE SO RABOTA I GRI@A PO PRESTANOK  
         NA AKTIVNOSTITE  
 
TEC "Negotino" pretstavuva eden od strate{kite objekti za Republika 
Makedonija. Celosen prestanok so rabota na Instalacija ne se planira vo bliska 
idnina.  
 
Koga stanuva zbor za delumen prestanok so rabota, , Instalacijata ima iskustvo 
so vakva sostojba. Imeno, vo dosega{noto trieset godi{no postoewe, vo pove}e 
navrati, Termoelektranata ne be{e voop{to anga`irana, odnosno vklu~ena vo 
Elektroenergetskiot sistem na Republika Makedonija (vidi Tabela  na strana 2 
vo Prilog VI).  
 
Vakvata sostojba na "ladna rezerva", odnosno podolgovremenoto "stoewe" na 
blokot TEC"Negotino" be{e poradi porastot na cenata na mazutot od edna 
strana i vklu~uvawata na novoizgradenite blokovi na REK"Bitola" vo 1980, 1982 
i 1988 god. i na REK "Oslomej" vo 1979 god. od druga stana . 
 
Odr`uvaweto na Instalacijata vo dobra "kondicija", kako bi mo`ela brgu da se 
vklu~i vo rabota sekoga{ koga za toa }e se javi potreba, podrazbira prevzemawe 
na soodvetni aktivnosti za delumen prestanok so rabota i podgotovka za povtorno 
startuvawe. 
 
Za obebeduvawe na vakov diskontinuiran re`im na rabota, Operatorot na 
Instalacijata ima izgotveno posebni planovi za kratkoro~ni i dolgoro~ni 
zastoi, odnosno prekini na rabota koi, me|u drugoto, se odnesuvaat i na 
minimizirawe na eventualnite {tetni vlijanija vrz `ivotnata sredina kako 
posledica od ovie zastoi.  
 
Vakvite planovi vklu~uvaat edna ogromna  niza na aktivnosti sprovedeni spored 
to~no definirani proceduri koi glavno se odnesuvaat na konzervacija na 
opremata, otstranuvawe na opasnostite za pojava na po`ar i eksplozija, 
doveduvawe vo beznaponska sostojba na delovi od  elektri~nata instalacija i 
elektro oprema, za{tita od smrznuvawa, poplavi itn.  
 
Pokraj ova, postojanoto prisustvo na lica od soodvetni profesii, kako i lica od 
Slu`bata za obezbeduvawe i PP za{tita vo tekot na zastoite, pretstavuva u{te 
eden zna~aen faktor koj ovozmo`uva spe~uvawe na havariski slu~ai, odnosno brzi 
i efikasni intervencii vo eventualni akcidentni slu~ai. 
 
 
 




